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RESUMEN METEOROLOGICO SEPTIEMBRE 2024

Resumen

Durante septiembre, el pais experimentd un patron de lluvias irregular, propiciado en gran medida
por el paso de ondas tropicales y la Zona de Convergencia Intertropical. Se observé un nuevo
aumento de las precipitaciones en el Caribe y en la Zona Norte Oriental; sin embargo, la sequia
persiste en estas areas. Ademas, se registré un aumento de la temperatura maxima en las zonas
bajas y a una disminucion de la temperatura minima en las areas altas, lo cual ha dado lugar a
condiciones mas calidas en gran parte del pais en relacion a su climatologia habitual.

La temporada de ciclones tropicales en la Cuenca del Atlantico se mostrd activa con la formacion
de seis sistemas. Uno de ellos el huracan Helene generd influencia indirecta sobre Costa Rica
antecedido por los efectos de un Giro Centroamericano, estos dos fendmenos favorecieron
condiciones lluviosas entre el 20 y 25 de este mes.

1. Condiciones atmosféricas regionales

El estudio de las variables atmosféricas, que incluye la dindmica atmosférica promedio en
los niveles principales, la presidon atmosférica al nivel del mar (PNM), el viento zonal, la
temperatura del aire y el comportamiento de la Oscilacion Madden-Julian (MJO, por sus
siglas en inglés), junto con los totales de precipitacién, establecen para el mes de
septiembre:

e La configuracidon atmosférica promedio no registra variaciones en la atmdésfera alta
y media; no obstante, préoximo a la superficie se detecta una ligera variacidon que
no constituyen una alteracién significativa.

e Descenso de la presidn atmosférica en la mayor parte del area de analisis, el cual
comprende América Central, México, norte de Suramérica y la Cuenca del Mar
Caribe.

e En el sector oriental y central de la Cuenca del Caribe hay predominio de viento
zonal; sin embargo, en las cercanias de Centroamérica el flujo de viento se deriva
hacia el Norte del Mar Caribe y el Golfo de México.

e Los valores de la temperatura del aire a nivel superficial superan la media mensual
en la regién.

e La fase convergente de la MJO se mantuvo dominante en la mayor parte del periodo
de estudio, creando un patrén erratico para la incidencia de precipitaciones.

e Un comportamiento irregular en las precipitaciones se registré en América Central,
tanto en la distribucion espacial como la frecuencia de las lluvias.
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1.1 Analisis de las condiciones atmosféricas regionales

A continuacion, se presenta un analisis del perfil atmosférico promedio en los niveles de
250 hPa, 500 hPa y 250 hPa correspondiente al mes de septiembre:

Nivel 250 hPa: Sobre México se ubica amplio anticiclén, del mismo se extienden amplios
ejes de dorsal que se proyectan: hacia el Norte comprendiendo el sector central de Estados
Unidos; hacia el Este, se propaga hacia el Golfo de México, Cuba y Las Bahamas y al Sur
hacia el Océano Pacifico, esto ultimo propicio flujo de viento zonal sobre América Central.
Eje de vaguada ingresando desde el Atlantico Norte hacia el Este de la Cuenca del Caribe,
ademas, se observa ligera ondulacion de eje de vaguada abarcando el Noreste de Estados
Unidos. Cotejando con la media mensual, hay significativas semejanzas con respecto a la
posicion de los sistemas mencionados e incluso con la proyeccién de los ejes respectivos;
no obstante, la ligera discrepancia radica en la extension de las vaguadas antes sefaladas.
Lo mencionado se observa en la figura 1.a.

Nivel 500 hPa: Como se muestra en la figura 1.b, entre latitud 25 °N y 30 °N se localizan
anticiclones. De izquierda a derecha, uno se ubica en el Oeste de México, sobre el Océano
Pacifico; a continuacion, otro se situa en la parte continental de México, mientras que mas
a la derecha, hay un anticiclon en el Atlantico Norte, cerca del Sureste de Las Bahamas.
Estos sistemas generan dorsales que se extienden sobre el Mar Caribe, América Central y
Estados Unidos. Entre estas estructuras, se pueden observar ejes de vaguadas,
destacando una que se extiende desde el Noreste de Estados Unidos hasta el Golfo de
México, la cual induce una vaguada invertida sobre Yucatan y Norte de Centroameérica.
Por su parte, la media histdrica evidencia una situacién muy similar, con solo algunas
diferencias sutiles. Por ejemplo, se observa un reforzamiento del anticiclon sobre México,
lo que provoca que este desplace el anticiclédn en el Océano Pacifico hacia mar adentro.
Asimismo, el eje de la vaguada en Estados Unidos se sitia mas hacia el Este, asi como la
vaguada invertida se posiciona en el Golfo de México.

Nivel 850 hPa: Se distinguen circulaciones ciclénicas, un sistema alrededor de 15 °N y 105
°0 proyecta ejes de vaguada hacia el Sur de México y Golfo de México hasta abarcar
sectores del Sureste y Medio Oeste de Estados Unidos. El otro centro ciclonico se ubica en
el norte de Panama sobre el Mar Caribe, con vaguadas en el sur de América Central y
también un eje se extiende sobre el Norte de Suramérica hasta alcanzar el Océano
Atlantico. Anticiclén en el Atlantico Norte con dorsales hacia las Antillas Mayores hasta la
Peninsula de Yucatan, ademas destaca un anticiclon al Oeste del Lago Michigan en Estados
Unidos, con amplias dorsales abarcando la region Oeste y Suroeste de dicho pais, incluso
propagandose hacia el centro de México. Al comparar con la climatologia, se observa que
hay poca variacion en cuanto a la ubicacion de los sistemas ciclonicos. Sin embargo, la
diferencia se sustenta en la extensidon de los ejes de vaguadas, donde las variaciones mas
significativas estan determinadas por el vasto anticiclén que prevalece en el Océano
Atlantico y que extiende grandes dorsales hacia Estados Unidos y México. La figura 1.c,
encierra lo descrito.
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Figura 1. Lineas de corriente promedio para el mes de septiembre de 2024 -izquierda- y su
respectiva climatologia —derecha- a) en el nivel de 250 hPa, b) 500 hPa, c) 850 hPa. La linea roja
representa la posicion de una vaguada y la azul de un eje de dorsal. Simulacién realizada con el
software GrADS. Los datos se adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.

1.2 Presion atmosférica a nivel del mar

En la figura 2 destacan la anomalia de la presién atmosférica media sobre el nivel del mar
correspondiente al mes de septiembre, asi como su comportamiento climatolégico
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Se pueden identificar anomalias negativas en toda la zona de estudio, que abarca
Centroamérica, México, las Antillas, el Mar Caribe y parte del Atlantico Norte, resultando
en una presidon atmosférica promedio inferior a la media climatoldgica. Estas variaciones
fluctuaron desde -0.5 hPa, llegando hasta -2.5 y -3 hPa, los cambios mas sobresalientes
se registraron en el Golfo de México, en ciertos estados del sur de Estados Unidos, asi
como en el norte del Mar Caribe y en Centroamérica. Segun la climatologia, los promedios
de presidon atmosférica en Centroamérica y el Mar Caribe se sitian entre 1009 hPay 1011
hPa.

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
Sea Level Pressure (mb) Composite Anomoly 1891-2020 climo Sea Level Pressure (mb) Composite Mean
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Figura 2. Variacion horizontal de la presién atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM). A la izquierda
se observa la anomalia para el mes de septiembre de 2024 y a la derecha la climatologia. Anomalia:
diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores historicos
promedio. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.3 Vector Viento

En la figura 3 se presenta el vector del viento total en el nivel de 850 hPa, junto con su
anomalia. Destaca una predominancia del viento zonal en la Cuenca del Caribe, el cual al
acercarse al Istmo Centroamericano tiende a desviarse hacia el noreste del Mar Caribe
hasta alcanzar el Golfo de México. Las velocidades varian entre 4 y 12 ms™* (14.4 a 43.2
km/h), siendo el valor maximo observable en el centro del Mar Caribe.

La anomalia, por otro lado, sefala un mayor dominio viento procedente del Oeste (viento
antizonal) sobre América Central, las velocidades fluctian entre 2 y 3 ms* (7.2-10.8
km/h) y disminuye de manera gradual la acercarse a las Antillas Mayores. Por
consiguiente, se puede deducir que se registré un mayor ingreso de humedad desde el
Océano Pacifico hacia Centroamérica, mientras exhibe una tendencia a decrecer el flujo
de viento hacia el centro del Mar Caribe, este comportamiento puede interpretarse como
habitual en el patréon del viento.
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Figura 3. Vector viento total en el nivel de 850 hPa del 01 al 30 de septiembre de 2024 (m/s) -
izquierda- en el nivel de 850 hPa sobre el continente americano. A la derecha anomalia del vector
viento (m/s), 850 hPa para el mismo periodo. Fuente: CDAS/NCEP/NOAA.

1.4 Temperatura del aire

Como se aprecia en la figura 4, un incremento en la temperatura del aire a nivel superficial
se registrd en toda la regién centroamericana. Este aumento no se limité Unicamente cerca
de la superficie terrestre, sino que se extendid en toda la estructura atmosférica. El corte
vertical destaca temperaturas que exceden los umbrales promedio, mostrando un cambio
que aumenta de forma latitudinal de sur a norte, mostrando un cambio que se intensifica
de sur a norte, con valores que fluctian entre 0.5 °C y 2.5 °C. con valores que fluctian
entre 0.5 °C y 2.5 °C. Es importante sefialar que se observa un aumento gradual de la
temperatura desde el terreno hacia mayores altitudes siendo mas evidente entre latitudes
20 °N y 25 °N, donde los rangos se situan entre 2 °Cy 2.5 °C.

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
925mb air (C) Composite Anomaly 1991-2020 climo air (C) Composite Anomaly 1991-2020 clima
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Figura 4. Anomalia de la temperatura del aire -izquierda- en 925 hPa, y corte vertical latitudinal
en 59N - 20 °N y 95 00 - 75 00, septiembre 2024. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.5 Radiacion de Onda Larga y Zona de Convergencia Intertropical
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El estudio de la anomalia de Radiacion de Onda Larga (OLR) en conjunto con las lineas de
corriente promedio a nivel superficial, permite precisar la ubicacion y estructura de la Zona
de Convergencia Intertropical (ZCIT), las cuales se ilustran en las figuras 5 y 6.

En primer lugar, ndtese una distribucidon espacial variable de anomalias tanto positivas
como negativas. En el drea comprendida por la Cuenca del Caribe, las Antillas, México
(exceptuando Yucatan y norte de México) y América Central muestra una inclinacién hacia
valores negativos, sugiriendo una reduccién en la incidencia de rayos solares y por
consiguiente abundancia de cobertura nubosa y lluvias. En los alrededores de los sectores
previamente mencionados, se evidencian anomalias positivas; lo cual indica una mayor
radiacion solar. Se puede inferir que, en el Océano Pacifico cercano a Centroameérica, asi
como hacia el norte y este de las Antillas se presentd una escasa o nula cobertura de
nubes y precipitaciones.

Las lineas de corriente promedio a nivel superficial sefialan la ubicacion de la ZCIT; en el
Océano Pacifico alrededor de 10°N y 120°0, seguidamente se proyecta hacia el noreste
acercandose al Golfo de Tehuantepec. Posteriormente se extiende sobre la parte norte y
central de Centroamérica hasta alcanzar el suroeste del mar Caribe y luego se interna en
el norte de Suramérica.

Basandose en la descripcidn proporcionada se puede concluir que la Zona de Convergencia
Intertropical se localizd en su posicién usual del mes de septiembre.
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Figura 5. Anomalia de la Radiacion de Onda Larga (OLR) del 03 de septiembre al 02 de octubre de
2024 (izquierda) y el comportamiento a lo largo dicho periodo (derecha). Valores positivos
(negativos) representan inhibicidon (reforzamiento) de formacién de la nubosidad convectiva.
Fuente: NESDIS/ORA.
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Figura 6. Izquierda: Lineas de corriente promedio a nivel superficial para septiembre de 2024, en
rojo se la ubicacion de la ZCIT. Derecha: Posiciéon climatolégica de la Zona de Convergencia
Intertropical. Fuentes: Reanalisis NCEP/NCAR y Climate Prediction Center (CPC). Simulacion
elaborada con el software GrADS.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y Velocidad Potencial en 200 hPa

La anomalia de la velocidad potencial filtrada en el nivel atmosférico de 200 hPa estd
relacionada con la Oscilacion Madden Julian (MJO en inglés). Se observa en la figura 7 el
comportamiento de esta variable, mientras en el recuadro en negro delimita la region de
interés. El mes comenz6 con una fuerte fase convergente y se muestra con tonalidades
marrones, dicho esquema tiende a suprimir la ocurrencia de precipitaciones. Este
escenario se extendié hasta alrededor del dia 18, al mismo tiempo que se observaba un
debilitamiento de dicho escenario; luego de esa fecha inicié un periodo divergente - de
débil intensidad- bajo tonos en color verde, lo cual es una sefal favorable para la
ocurrencia de lluvias.
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Figura 7. Anomalias de la velocidad potencial filtrada en el nivel atmosférico de 200 hPa. Contornos
verdes (marron) son proporcionales a la divergencia (convergencia) correspondientes a las regiones
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en las que la conveccidn tiende a ser reforzada (suprimido). El rectangulo negro destaca el area y
el mes de estudio. Fuente: Climate Prediction Center (CPC).

1.7 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 8 se aprecia los acumulados de precipitacion observados durante septiembre,
asi como su anomalia correspondiente. Destacan rangos de lluvia en América Central entre
25 mm hasta 300 mm. Los valores mas altos de lluvia se registraron en El Salvador, de
manera puntual en Guatemala, Honduras, Nicaragua y sur de Costa Rica y Panama. A
pesar de esto, se puede notar que la regién de América Central experimentd un escenario
deficitario en la precipitacidon, aunque en El Salvador y en la zona oriental de Honduras,
las cantidades de lluvia superaron sus umbrales entre 25 mm y 100 mm.

CMORPH 1—Month Total Rainfall {(mm) CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Periog: 015€p2023 — 30Sep2023 Period: 015p2023 — 30Sep2023
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Figura 8. Total de precipitacion (mm) (izquierda) y anomalias de lluvia (mm) (derecha) para el
mes de septiembre de 2024 en América Central. Anomalias: valores positivos (negativos) indican
lluvias por encima (debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

1.8 Ciclones tropicales en la Cuenca del Atlantico y Océano Pacifico
Oriental

La tabla 1 y 2 presenta una lista de los ciclones tropicales que surgieron durante el mes
de septiembre, tanto en la Cuenca del Atlantico como en la del Pacifico, respectivamente.

Tabla 1. Ciclones tropicales activos en septiembre en la Cuenca del Atlantico y algunas
particularidades.
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Nombre Aspectos relevantes
Categoria 2. Generd afectacion en el Este de México y la costa del

Huracan
Francine 9-12sept [Golfo de Estados Unidos (el sureste y sur de Texas, Luisiana,
Misisipi, Alabama y Florida)
Denominada primeramente como depresion tropical 7, luego se
Tormenta

11-17 sept |dearrollé como tormenta tropical. Se desplazé sobre el Océano
Atlantico sin ocasionar impactos sobre tierra.

Inicié como una depresidn tropical en el Mar Caribe, cerca de las
costas nororientales a medida que se dirigia hacia el
norte/noroeste comenzé a intensificarse, convirtiéndose en una
tormenta tropical. Al acercarse al norte de la Peninsula de Yucatan,
logré categorizarse como huracan de categoria 1. En las aguas del
Golfo de México, continué su desarrollo hasta convertirse en un
huracan de categoria 4. Finalmente, impacté en el noroeste de
Florida como huracan de categoria 2.

Baja presidn en el Atlantico Subtropical-Central se fortaleci6 al
Huracén Isaac 26-30sept |grado de tormenta tropical, al mismo tiempo que se trasladaba
hacia el este/noreste. No generd impactos en tierra.

Se formé en el Océano Atlantico entre Cabo Verde y Antillas

27 sept -1 oct |Menores. Tomé una direccidn hacica el noreste. Sin afectacién en
tierra.

Inicialmente conocida como depresion tropical 12, esta se origind
en el Atlantico Central, cerca de Cabo Verde, experimentd un
rapido crecimiento hasta dearrollarse en tormenta tropical. El 1 de
octubre fue clasificada como huracén de categoria 1. Continud su
trayectoria hacia el noreste, permaneciendo sobre el océano
mientras aumentaba de categoria, llegando incluso a alcanzar una
categoria superior. Sistemas atmosféricos en latitudes medias
propiciaron un cambio en la direccién del cicldn, dirigéndolo hacia
el noreste, aunque este fue perdiendo intensidad de manera
|gradual.

tropical Gordon

Huracén Helene| 24-27 sept

Tormenta
tropical Joyce

Huracén Kirk | 29 sept-7 oct

Tabla 2. Ciclones tropicales activos en septiembre en la Cuenca del Pacifico Norte Oriental y
particularidades.

Nombre Fecha Aspectos relevantes
Sistema de baja presion en el suroeste de México se organizd en la
depresion tropical 9-E y seis horas mas tarde evoluciond en
Tormenta 12-15 sept tormenta tropical. Se desplazé con direccidn al nor-noreste
tropical Ileana acercandose al sur de Baja Californiay seguidamente impacté en el
estado de Sinaloa, México; al mismo que se debilité en su paso por
tierra.
John causé inundaciones extremas en el sur de México. Catalogada
como depresion tropical 10-E al sur de Guerrero, México el dia 22.
Luego, el sistema se dearroll6 en tormenta tropical y rapidamente
en huracdn categoria 1 mientras se movia lentamente hacia el
Huracan John 22-27 sept |norte-noreste, nueve horas después alcanzoé categoria 3 tocando
tierra a unos 40 km al noroeste de Punta Maldonado. Se debilitd
para luego en el mar mostrd signos de organizacion y tomar
nuevamente caracteristicas de tormenta tropical, tocando tierra
una segunda vez

1.9 Ondas tropicales y sus efectos en Costa Rica

A lo largo de este mes de septiembre, se registraron un total de nueve ondas tropicales.
De estas, cuatro transitaron por el Mar Caribe y luego por la regidon centroamericana, lo
que generd episodios de lluvias en Costa Rica. Las ondas tropicales 33, 36 y 37
evolucionaron en ciclones tropicales en el Océano Atlantico, y por lo tanto, no
representaron ningun tipo de amenaza para el pais.

En la tabla 3 se detalla la fecha en que cada onda cruzé el territorio nacional, junto con el
numero de ondas contabilizadas durante este afio y el impacto que ocasionaron las
precipitaciones.

Tabla 3. Ondas tropicales que transitaron sobre Costa Rica en septiembre 2024 y sus efectos sobre
el pais.
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Nro. de onda

) Afectacion en Costa Rica
tropical

Actividad lluviosa de variable intensidad en regiones del Pacifico
Central, Pacifico Sur, asi como en la Zona Norte, en menor medida
se registraron precipitaciones en el Valle Central y Pacifico Norte.
Acumulados mdximos de 79 mm en la Zona Norte.

Su paso generd fuertes precipitaciones en la Peninsula de Nicoya
(montos de 116 mm en Nandayure) y Pacifico Sur (55 mm en Ciudad
Neily). También en la Zona Norte se presentaron lluvias
moderadas.

11 30

Durante la mafiana las lluvias se registraron en el Caribe y la Zona
Norte; por la tarde en regiones del Pacifico Central y Sur,
generando montos en dichas regiones entre 10-44 mm. Pocas
lluvias en el resto del pais.

Evoluciona en baja presidn en el Atlantico. No hubo efectos en
Costa Rica.

Se desarrolla en tormenta tropical Gordon en el en el Océano
Atlantico, por tanto no tuvo efectos en el pais.

34 No tuvo efectos sobre el pais. Se disip6 en el Océano Atlantico
Condiciones lluviosas en las diferentes regiones del pais, con

29 35 mayor énfasis en la Zona Norte, Valle Central, Pacifico Central y
Sur. Montos maximos entre 41-72 mm

Se fortalecié en ciclon tropical, Ilamada tormenta tropical Joyce.
Sin efectos en Costa Rica.

Se fortalece en el Océano Atlantico en cicldn tropical hasta

37 denominarlo huracén categoria mayor Kirk. Sin influencia en Costa
Rica.

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN).

13 31

32

33

36

2. Condiciones atmosféricas locales en Costa Rica

Esta seccion contiene analisis de multiples variables meteoroldgicas registradas mediante
la red de estaciones meteoroldgicas del Instituto Meteorolégico Nacional, como lo son:
temperatura maxima, temperatura minima, temperatura media, precipitaciéon, humedad
relativa maxima, humedad relativa minima, humedad relativa media, velocidad del viento
y direccion del viento. Ademas del analisis de variables estimadas, tales como: radiacion,
evapotranspiracion, anomalias de precipitacion, récords hiumedos de lluvia, récords secos
de lluvia, numero de dias con lluvia superior a 1 mm, nimero de dias con lluvia superior
a 25 mm, anomalias de temperatura maxima, anomalias de temperatura minima,
anomalias de temperatura media, récords de temperatura maxima, récords de
temperatura minima y nimero de dias con rafagas superiores a 30 Km/h. Asi como el
monitoreo de la sequia meteoroldgica a nivel nacional. Adicionalmente, se incluyen los
eventos extremos que tuvieron lugar durante este intervalo.

2.1 Viento

Durante septiembre el viento mostrd rangos de velocidad similares a las del mes previo,
aunque la distribucion de estos varia en algunos sitios; asi como viento de direccién
variable en gran parte del pais; sobresaliendo entre las principales rafagas diarias a nivel
nacional el Centro y Este del Valle Central.

El mapa de la figura 9 visualiza el promedio mensual de la direccién (en unidades de
km/h), en base a la direccidon de la flecha; asi como la magnitud promedio del viento,
mediante el color (y por tanto tamafio) de la flecha. Septiembre mostrd velocidades de
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viento que oscilan entre 0-15 Km/h, ubicandose las mas aceleradas en Volcan Turrialba y
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Volcan Irazu; la mayor parte del pais registré entre 0-3 Km/h, excepto los dos sitios

BHOOW BFO0W

previamente mencionados:
Volcan Turrialba del Caribe Sur y
Volcan Irazu que se ubica en el
Caribe Norte.

En términos de direccion de
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viento, el Pacifico Norte para este
mes presento dominancia de i
viento del Oeste; mientras la
Zona Norte Occidental, Zona
Norte Oriental, Caribe Norte y
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Sur fueron las que mantuvieron
dominancia del viento del Este;
asi como Pacifico Central con
viento del Noroeste; mientras el
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resto del pais evidencié viento
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variable, es decir, viento de mas
de una sola direccion.

La grafica de la figura 10
contabiliza, por estacién
meteoroldgica, la cantidad
de dias del mes en que la
rafaga diaria (viento mas
acelerado del dia) es igual o
superior a 30 Km/h; donde
el orden de las barras se
basa en el ordenamiento
descendente de la maxima
velocidad del viento diaria a

Cantidad de dias con rafagas 2 30Km/h

Figura 9. Velocidad (Km/h) y direccién (°) del viento
el mes de septiembre del 2024. Fuente: IMN.
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Figura 10. NUmero de dias con rafagas de viento igual o mayor

a los 30 Km/h en septiembre del 2024. Fuente: IMN.

nivel nacional. Esas
maximas velocidades
diarias del viento fueron

registradas durante septiembre en 20 sitios, de los cuales, Santa Cruz de Turrialba, La
Cruz de Guanacaste, Potrero Cerrado de Oreamuno, San Nicoldas de Cartago, Dulce
Nombre de Cartago y Pavas de San José evidencian mas de 20 dias; seguido 12 lugares
con mas de 5 dias, algunos de ellos Ochomogo de Cartago, Filadelfia de Carillo, Piedades
de Santa Ana, La Fortuna de Bagaces, Florencia de San Carlos, entre otros que se pueden

observar en la figura 10.
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2.2 Temperatura

El mes de septiembre mantiene las condiciones observadas en los ultimos meses, donde
se mantiene una tendencia de temperaturas por encima de lo normal, en las tres
temperaturas: maxima, minima y media. Asimismo, este comportamiento se rompe en de
forma mas clara en dos regiones climaticas, Pacifico Norte y Pacifico Sur; ya que debido
al aumento de las lluvias se ha dado una disminucién en las temperaturas maximas
principalmente.

La tabla 4 nos muestra un resumen nacional de las temperaturas, donde es claro que a
nivel nacional se mantiene la condicidon de las tres temperaturas (maxima, minima y
media) mas altas de lo normal, condicidn que dio inicio a mediados del ano 2023.

La tabla 5 muestra el recuento de los récords de temperatura maxima y minima para el
mes de septiembre; de los 12 récords de temperatura maxima 4 en Alajuela, 2 en Cartago,
2 en San José, 2 en Heredia y 1 en Limén. Asimismo, se reportaron 1 récord de
temperatura minima en Guanacaste.

Tabla 4. Indicadores de la temperatura en Tabla 5. Récords de temperatura maxima y
Costa Rica en septiembre de 2024. (La minima que se presentaron en septiembre de
anomalia es la diferencia con respecto a una 2024. Fuente: IMN.
climatologia variable entre 10-30 afos). Temperatura Maxima
Fuente: IMN Heredia-Sarapiqui-La Virgen 34.8°C

Alajuela-Los Chiles-San Jorge 36.9°C
Indicador estadistico Valor (°C) Alajuela-San Carlos-Aguas Zarcas 34.3°C
Media Mensual 22.8 San José-San José-Carmen 31.5°C
Maxima promedio 28.6 Cartago-La Unién-San Rafael 27.7°C
Minima promedio 19.7 Heredia-Barva-Santa Lucia 29.8°C
Maxima absoluta del mes 36.9 Cartago-Cartago-San Nicolas 28.6°C
Minima absoluta del mes 4.4 Limon-Guacimo-Mercedes 34.6°C
Anomalia de temperatura media 0.4 Alajuela-Los Chiles-Los Chiles 34.2°C

B .. Alajuela-Upala-Upala 35.2°C

Anomalla de temperatura mlaX|ma 0.2 Cartago-Jiménez-Juan Vifas 9. 35C
Anomalia de temperatura minima 0.6 San José-Ledn Cortés Castro-Santa 33.3°C

Cruz

Temperatura Minima

Guanacaste-Santa Cruz-Veintisiete 18.8°C

de Abril

Temperatura Minima

Guanacaste-Santa Cruz-Veintisiete de Abril 18.8°C
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La figura 11 muestra las tres
temperaturas que son monitoreadas
operativamente: temperatura maxima
(a), minima (b) y media (c). Durante | —
septiembre la temperatura maxima s
promedio evidencid valores entre 16-38

Mar Caribe

Océano
Pacifico

°C a nivel nacional; ubicandose las -
zonas mas célidas (36-38°C) dentro del =2 S G
Pacifico Norte y Zona Norte, el principal e R S A

de estos en La Cruz, Guanacaste con
mas de 38°C; mientras los valores mas
bajos se ubican en la cordillera Central
y Talamanca. A diferencia del mes de
agosto, septiembre presenté promedios
mas altos de temperatura maxima, en

practicamente todas las regiones. | |
|
Las temperaturas minimas promedio de ff}
septiembre mostraron rango de 4-26 °C =
a nivel nacional; donde los valores mas | S CLmNAE i

MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA

bajos se registraron en el Cerro ST,
Chirrip6. En comparacién con el mes de :
agosto, septiembre muestra __
temperaturas menos frescas,
especialmente en las zonas mas altas. e
La temperatura media promedio de N
septiembre, en comparacion con
agosto, evidencid un incremento de la =(§j)fo A
temperatura principalmente en los g
sectores mas altos del Pacifico Norte y =i getino
Zona Norte. o

== (CEMNAE S

MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL EN COSTA RICA
SEPTIEMBRE 2024

ey aou e

Figura 11. Mapa del promedio de la temperatura
(a) maxima, (b) minima y (c) media (°C) del mes
de septiembre 2024. Fuente: IMN.
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Los valores mas bajos de temperatura
media promedio, inferiores a 10°C se
observan en las cercanias de los
Volcanes Pods, Barva e Irazu; asi como
en el Cerro de la Muerte y Chirripd;
mientras los valores mas altos,
superiores a 28°C, principalmente en
las provincias de Guanacaste, Heredia
y Alajuela. i

El monitoreo de las anomalias de
temperatura se muestra en la figura
12, un calculo realizado tanto para la
temperatura maxima (a), minima (b)y  —= =
media (c); a partir de datos de 70
estaciones meteoroldgicas distribuidas
en el territorio nacional. Otra forma de
evidenciar, esta vez por regién
climatica, el comportamiento de las
anomalias es la figura 13. Utilizando
ambos productos, climatologia
variable, entre 10-30 afos.

L NICARAGUA

P

Mar Caribe

La temperatura maxima evidenci .
condiciones mas frescas en algunas o
zonas de la vertiente del Pacifico, asi
como algunos sitios puntuales con
condiciones normales o climatoldgicas;
mientras que fue evidente que las
regiones climaticas Valle Central, Zona
Norte y Caribe (Norte y Sur) contindan
con una tendencia a temperaturas mas
calidas de lo normal durante el mes de
septiembre.

() ,
g e Biangia )ﬁ:‘lf:mﬁ VA \

Simbologia
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Al comparar la temperatura minima
con su propia climatologia, es decir la - i :
anomalia, es claro como dominan las Figura 12. Mapa de anomalias mensuales del
condiciones de temperatura minima promedio de la temperatura (a) maxima, (b) minima

mas cdlida de lo normal en la mayor Yy (c) media (°C) del mes de septiembre 2024. La
parte del pais; presentdndose anomalia es la diferencia con respecto a una

solamente 3 sitios de monitoreo con Climatologia variable entre 10-30 afios. Fuente:
temperaturas minimas mas frescas de IMN.
lo normal, que se ubican tanto en sectores montafiosos como en la costa; asi como apenas
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1 sitio con temperaturas normales. Condicién que se mantiene para la temperatura media,
con la diferencia de ser el Pacifico Sur y Norte quienes evidencian mas sitios con
condiciones mas frescas de lo normal y normales.

Pacifico Norte Setiembre 2024 Pacifico Sur Pacifico Central
Santa Cruz-Ventisiete de abril- M mes] Pérez Zeledon-Rivas- B
Santa Cruz- Pérez Zeladon-Cajon—___ [ T Quepos-Savegra
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f n . . .
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2%Climatologia variable entre 10 y 30 afios

Figura 13. Anomalias de la temperaturas extremas y media (°C) del mes de septiembre 2024, por
regién climatica. Las barras horizontales representan las anomalias de temperaturas por estacién
(color rojo para la temperatura maxima, color azul para la temperatura minima, y color gris para
la temperatura media), de manera que, si se encuentran a la derecha del eje vertical representa
una anomalia positiva, y a la izquierda del eje, una anomalia negativa. El eje horizontal indica la
magnitud de la anomalia. Fuente: IMN.

2.3 Precipitacion

El mes de septiembre registré condiciones normales y por arriba de lo normal en gran
parte del pais y solamente algunos sectores con condiciones deficitarios de las regiones
Pacifico Central, Valle Central y Pacifico Norte.
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La figura 14 nos ayuda a visualizar la
cantidad de lluvia (a) y la cantidad de dias
con lluvia (b) registradas a nivel mensual.
septiembre reportd los principales montos
de lluvia mensual, superiores a 600 mm, en
el Pacifico Central y Sur, en las zonas Pérez
Zeledon en San José, Corredores y Quepos
de Puntarenas. Al comparar los mapas se
aprecia que los sitios con los principales
acumulados coinciden con mas de 24 dias
con lluvia en el mes; lo que puede asociarse
a una mejor distribucion de la lluvia. Un dia
con lluvia se define como aquel dia en que
la lluvia iguala o supera 1 milimetro (mm).

En busca de un mejor entendimiento de la
distribucion de la lluvia a nivel mensual se
presenta la figura 14, donde se contabiliza
aquellos dias en que la lluvia supero los 25
mm, ademas de identificarse con gotas
rojas aquellos sitios que presentaron al
menos un 1 dia con 100 mm o mas. En
septiembre se aprecian la coincidencia de
mas de 8 dias acumulando lluvia superior a
25 mm en aquellas zonas donde se
registraron los mayores acumulados
mensuales; aunque es claro que aquellos
dias que superan los 100 mm no se ubican
propiamente en las zonas mas lluviosas,
excepto el caso de Quepos donde si

Boletin Meteoroldgico Mensual
Septiembre 2024

oo

Lluvia (mm|

(11 1IN

8001660

|

Océano Pacifico

w, 7
ominas A

NINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
INSTITUTO METEQROLOGICO NACIONAL

LLUVIA MENSUAL EN COSTA RICA
K

EPTIEMBRE 2024

(b)

o

16-20

20-24

o
1890 e Micarag)
S NICARAGUA

QOcéano Pacifico

(@minas Liman

WINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
INSTITUTO METEQROLOGICO NACIONAL

NUMERO DE DIAS CON LLUVIA EN COSTA R
SEPTIEMBRE 2024

w0

Figura 14. Mapa de lluvia acumulada (a) y namero
de dias con lluvia (igual o mayor a 1 mm) en
septiembre del 2024. Fuente: IMN.

concuerdan. Se registran 30 dias con mas de 100 mm en septiembre, donde 10 fueron en
la provincia de Puntarenas, 3 en Alajuela, 4 en Heredia, 4 en Guanacaste, 1 en Cartago y

8 en Limon.

Las anomalias del mes se aprecian en la figura 15, tanto a nivel espacial con el mapa (a)
como el promedio de la regién climatica (b); evidenciando para el mes de septiembre
condiciones por encima de lo normal en gran parte del pais; donde los superavits mas
importantes se ubican la Zona Norte Oriental con un 37%, en el Caribe Sur con 36% y en
el Pacifico Norte con 22%. Por otro lado, el Pacifico Central fue la Unica regidon que presento
déficit con un -14%. En general, a nivel espacial se observa que, aunque predominaron
las condiciones por encima de lo normal, hay ciertas zonas del pais que se mantuvieron

normales e incluso deficitarias.
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2.4 Humedad relativa

Para entender el comportamiento de la
humedad relativa en el mes, se
presentan en la figura 16, el valor mas
alto registrado de humedad relativa
maxima diaria (a), asi como el valor mas
bajo registrado de humedad relativa
minima diaria (b) y el valor promedio de
la humedad relativa media diaria (c) del
mes.

Septiembre mostré valores extremos
maximos de humedad relativa de entre
94-100%, con dominancia de valores de
100% en gran parte del territorio
nacional, rompiendo esta condicion en
sectores costeros de ambas vertientes.
Los valores mas bajos reportados se
ubican en Sixaola de Talamanca vy
Aguirre de Quepos.

Durante el mes de septiembre, se
observa una disminucién en los valores
de humedad minima promedio en
comparacion con agosto. Para
septiembre, se registran valores entre
0% hasta 70%, donde los valores mas
bajos, menores al 10% se dieron en las
provincias de Limén, Guanacaste vy
Puntarenas.

El promedio mensual de la humedad
relativa durante septiembre presenté un
rango de 60-100%. Comparado con el
mes de agosto, septiembre presentd
valores mas altos de humedad media en
las regiones del Pacifico Central y Pacifico
Norte. Asimismo, algunos sectores en las
regiones del Caribe Norte, Caribe Sur y
Zona Norte Occidental, presentaron una
disminucién con valores cerca de 60%.
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Figura 16. Humedad relativa para el mes de
septiembre 2024: (a) maxima, (b) minima y (c)
media. Fuente: IMN.
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2.5 Radiacion

La distribucidon espacial de la = __ i il
radiacion  solar  acumulada | : ' ks
mensual se muestra en la figura | f |
17 en unidades de MJ/m2. En
comparacién con agosto, el mes £> caribe
de septiembre muestra una | %v
disminucion en los valores de ||| [«
radiacion a nivel nacional. B o || e Sf k.
Durante este mes, los valores | & | T
mas altos (580 - 620 MJ/m3), se S Facttce

. - , ;
u b I Ca n e n | a S p rOVI n Cla S d e : MINI;R:IDNEi:BIENTEY ENERGIA g
Guanacaste Limén y Alajuela- INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL

. ! ’ ! Radiacion solar acumulada en Costa Rica
mientras los acumulados mas Beptie
bajos, que no sobrepasan 380 . A
MJ/m2, se ubican en la provincia o i s

de Alajuela, en los cantones de Figura 17. Radiacién solar acumulada para el mes de
san Ramoén, San Carlos vy septiembre del 2024. Fuente IMN.

Alajuela.

A nivel quincenal, la radiacién solar presenté una disminucion en la segunda quincena del
mes de septiembre, respecto a la primera quincena, practicamente en todo el pais.

2.6 Evapotranspiracion

La evapotranspiracion acumulada e “‘
mensual se presenta en la figura 18, . ;
en unidades de  milimetros.
Septiembre reporto valores de entre

{mm)

100N
T
100N

50-155 mm de evapotranspiracién - Mar Caribe
acumulada; que a nivel quincenal es i
claro que sigue el comportamiento | %IZ'ﬁZ
de la radiacién, es decir, valores I o1

mas bajos en la segunda quincena
respeto a la primera. Los valores L
acumulados mas altos se
encuentran en las regiones Caribe

Océano
Pacffico
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en Costa Rica

Norte, Caribe Sur y Zona Norte, con S V-
valores que superan los 125 mm ! - Y
mensuales. Asimismo, los minimos oo S5

acumulados menores a 65 mm, se Figura 18. Evapotranspiracion acumulada para el mes de

observan en las zonas mas altas, septiembre del 2024. Fuente: IMN.
por ejemplo, en las cercanias de los Volcanes Poas e Irazu.
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2.7 Sequia meteorologica

En base al Sistema de Alerta Temprana de Sequia (SAT-sequia) que maneja el IMN, figura
19 y figura 20; se mantiene la sequia meteoroldgica en la vertiente del Caribe y Zona
Norte Oriental. Se retoman las condiciones deficitarias al Este del Valle Central, a pesar
de las lluvias de los ultimos dias, mostrando en Turrialba los principales déficits.
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Figura 19. Indice de sequia mensual

para septiembre 2024 (i

zquierda) y trimestral de julio a

septiembre 2024 (derecha). Se muestran segun la region climatica del pais. Fuente: IMN.
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3. Eventos extremos en Costa Rica

La formacién de un Giro Centroamericano (CAG, por sus siglas en inglés) baroclinico, entre
el 20 y 23 de septiembre, favorecié condiciones para el desarrollo del ciclén tropical Helene
el 24 de septiembre. Este ultimo sistema evolucioné a huracan sobre el golfo de Honduras
el 25 de septiembre.

La presencia del CAG vy la influencia indirecta de Helene, que se extendieron del 20 al 25
de septiembre de 2024, dieron lugar a precipitaciones considerablemente altas, lo que
causé incidentes en diversas areas de Costa Rica, especialmente en las provincias de
Limén y Guanacaste.

Para obtener informacién detallada sobre este evento extremo, se puede consultar el
siguiente enlace: https://www.imn.ac.cr/documents/10179/589963/Septiembre+20-
25%2C%202024/38061adf-9bfa-480e-acec-c7a465ff7ede
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