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RESUMEN METEOROLOGICO MARZO DE 2024

Resumen

En base al Sistema de Alerta Temprana de Sequia (SAT-sequia) que maneja el IMN, se
mantuvo la condicidn de sequia meteoroldgica en la regidén climatica del Caribe Sur y
Caribe Norte. El déficit en el Caribe estuvo entre -43% a -56%.

Las temperaturas maximas promedio superaron las de febrero, donde las mas altas
imperaron en la vertiente del Pacifico, especialmente en las regiones Pacifico Norte, Sur
y Central, asi como en la Zona Norte Occidental, los valores mas altos se observaron en
Guanacaste (entre 36°C y 38°C). Ademas, se presentaron en marzo 9 récords de
temperatura maxima en Cartago, 8 en Alajuela y otros 8 en San José, asi como 7 en
Guanacaste, 4 en Heredia y 3 en Puntarenas, para un total de 39 récords.

De igual forma, en este mes se presentaron 4 empujes frios (EF). Solamente dos de ellos
(EF#20 y EF#23) lograron generar un gradiente de presion suficiente para provocar
condiciones ventosas en Costa Rica.

1. Condiciones atmosféricas sindopticas regionales
1.1 Presion atmosférica a nivel del mar

La presion atmosférica a nivel del mar (PNM) para marzo de 2024 se presenta en la figura
1.1, en esta se observan valores negativos de esta variable en la cuenca del mar Caribe,
golfo de México, Centroamérica y este del océano Atlantico, con maximos centrados en el
centro/oeste del mencionado golfo. Este comportamiento es reflejo de valores de presion
por debajo del promedio en la regidn respecto a los valores climatoldgicos para marzo, los
cuales tienden a ser dominados por las altas presiones transitorias asociadas a los
sistemas frontales de latitudes medias en época del ano.

NCEP/NCAR Reanalysis
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Figura 1.1. Anomalia de PNM para el mes de marzo de 2024. Una anomalia se define como la
diferencia entre los valores que se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio
del mismo. Fuente: Reandlisis NCEP/NCAR.



Boletin Meteoroldgico Marzo 2024

1.2 Comportamiento del viento

La anomalia del vector viento predominante en Centroamérica y el Mar Caribe se presenta
en la figura 1.2. El comportamiento del viento durante marzo de 2024 en Costa Rica se
mantuvo con una componente del oeste/suroeste, reflejo de pocos o débiles episodios de
vientos Alisios. Se presenta un maximo hacia el océano Pacifico al suroeste de nuestro
pais con rangos entre 2 m/s y 4 m/s.

Dicha situacién esta asociada también con el bajo transito de sistemas anticiclénicos por
el golfo de México o norte del mar Caribe (como se mostré en la seccién anterior y se vera
en la intensidad de los empujes frios en secciones posteriores), los cuales tienden a
incrementar los gradientes de presidn atmosférica en la regidn y son causantes de
patrones ventosos (vientos alisios) en nuestro territorio. Caso contrario, este marzo se
presentaron débiles eventos de altas presiones en la regidén que permitieron eventos de
lluvias en el Pacifico costarricense y muy baja actividad en Limén y Zona Norte.

NCEP/NCAR Reanalysis
850mb Vector Wind (m/s) Composite Anomaly 1991-2020 climo
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Figura 1.2. Anomalia de vectores de viento para marzo 2024, en el nivel de 850 hPa. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR.

1.3 Radiacion de onda larga

La anomalia de radiacion de onda larga (OLR) durante marzo de 2024 se muestra en la
figura 1.3. Se observan anomalias positivas en el sector maritimo frente al Caribe de
Centroamérica y Mar Caribe en general, esto es indicador de poca cobertura nubosa
durante el mes en andlisis, en contraste, la Zona de Convergencia Intertropical se presentd
cercana y activa al Pacifico centroamericano como refleja el minimo de anomalia de OLR.

Algunos eventos de lluvias moderadas se dieron en la segunda quincena del mes en el
Pacifico Central y Sur, incluso de forma aislada alcanzando al Valle central por la activacion
momentanea de la ITCZ en el pais.
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Figura 1.3. Anomalia de Radiacion de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés) para marzo de
2024. Los valores positivos (negativos) representan inhibicidon (reforzamiento) de formacion de la
nubosidad convectiva. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.4 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y velocidad potencial a 200 hPa

En la figura 1.4 se muestra el potencial de velocidad en 200 hPa durante el mes de marzo
en recuadro. Se registraron condiciones predominantes de fase convergente de MJO en la
region de interés (entre 5 °N - 5 °S y 82 °0 - 86 °0). Al inicio del mes se observé un
maximo que se prolongd hasta mitad de marzo, seguidamente un cambio a fases
divergentes (con una débil intensidad), por ultimo, nuevamente tendencia a fases
convergentes de MJO debilitada.

Cabe destacar que durante la primera quincena de marzo el Caribe y la Zona Norte
mostraron eventos de lluvias débiles y moderadas que, ademas de estar ligados al efecto
de un empuje frio, también estuvo relacionado a la tendencia convergente de la MJO al
propiciar condiciones favorables para lluvias en el Caribe de nuestro pais, mas adelante
se especificaran los montos de lluvias de este episodio.

1.5 Oscilacion Artica (AO) y Oscilacion del Atlantico Norte (NAO)

La Oscilacion del Atlantico Norte (NAO) y la Oscilacién Artica (AO) favorecen la incursion
de empujes frios desde el norte de América a la region durante su fase negativa. Ambas
oscilaciones se relacionan con gradientes de presién, en particular, la NAO es un modo de
variabilidad interanual e interestacional que describe las variaciones de la presidon
atmosférica entre dos sistemas: el Alta de las Azores en el Norte del Océano Atlantico y el
sistema de Baja Presion Semiestacionaria de Islandia. Por otro lado, la AO relaciona la
presion atmosférica en 100 hPa entre el Artico y latitudes medias del Pacifico Norte y
Atlantico Norte.
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En la figura 1.5 se muestra la variacidon de ambas oscilaciones durante marzo de 2024 en
recuadros. El indice de la oscilacién Artica (figura 1.5 arriba) predomind con valores
negativos de baja amplitud la mayor parte del mes. El indice de oscilacidon del Atlantico
Norte (figura 5 abajo) muestra un comportamiento neutral con tendencia al negativo al
final del mes. Durante marzo se presentaron 4 empujes frios débiles en el Mar Caribe y
ningun frente frio (ver cuadro I) que llegara a CR, esto es congruente con el indice de las
oscilaciones presentado en la figura 1.5.

1.6 Precipitacion estimada por satélite

La precipitacion estimada por satélite se presenta en la figura 1.6, marzo de 2024. Se
puede observar en la figura 6 (izquierda) la climatologia de precipitacién para la regién.

Las anomalias de lluvia (figura 1.6 derecha) muestra valores positivos en la costa del
Pacifico Central y Sur, asi como el sector central del pais, valores entre 10 a 100 mm por
encima de lo normal. En el resto del Pacifico Sur resalta la anomalia negativa de hasta 50
mm por debajo del promedio del mes.
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Figura 1.5. Variacién del indice de las oscilaciones Artica (arriba) y Atlantico Norte (abajo) durante
el periodo del 18 de diciembre de 2023 al 15 de abril de 2024. Fuente: Climate Prediction Center-

NOAA.
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Figura 1.6. Total de precipitacién climatolégica en mm (izquierda) y anomalias de lluvia en mm
(derecha) para marzo de 2024. Anomalias: valores positivos (negativos) indican lluvias por encima

01 Feb

15 Feb

01 Mar 15 Mar

oL Apr 15 Apr

CMORPH 1-=Month Total Rainfall Anomaly (mm)

(debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

1.7. Empujes frios

Segun el seguimiento que le brinda el Instituto Meteoroldgico Nacional de Costa Rica a los
empujes frios que ingresan al Mar Caribe, se presenta la siguiente lista para el mes en

estudio.
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Tabla 1. Fecha de ingreso del Empuje frio al norte del Mar Caribe, nUmero consecutivo y su
influencia en Costa Rica.

Fendmeno Observaciones

Réafagas entre los 40 - 60 km/h en el Valle Central y partes
bajas del Pacifico Norte, mientras que en partes
montafiosas de Guanacaste se registraron valores de
hasta 75 - 85 km/h (V. Orosi y Bagaces). Evento débil con
lluvias dispersas menores a 40 mm en el Caribe
costarricense.

20 EF #21 Linea de cortante sobre Honduras, evento muy débil.
Evento débil con linea de cortante en Honduras y frente
24 EF #22 frio estacionario en el mismo sector. Sin vientos Alisios
asociados.

Linea de cortante y frente frio en el norte del Mar Caribe.
28 EF #23 Rafagas entre 40 a 70 km/h en CR. Sin lluvias en el Caribe
costarricense.

10 EF #20

En este mes se presentaron 4 empujes frios (EF). Solamente dos de ellos (EF#20 y EF#23)
lograron generar un gradiente de presién suficiente para provocar condiciones ventosas
en Costa Rica. Igualmente, todos fueron eventos muy débiles que no provocaron eventos
lluviosos en Limdén o Zona Norte, Unicamente el EF#20 generd lluvias con acumulados
entre 10 mm y 30 mm en estas regiones durante el 11 y 17 de marzo, con un maximo de
80 mm en Zona Norte el dia 12 de marzo especificamente.

2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

A continuacién, se analizan las variables meteoroldgicas de viento, temperatura y
precipitaciones en Costa Rica, utilizando datos registrados por la red de estaciones
meteoroldgicas del Instituto Meteoroldgico Nacional.

2.1 Lluvia

La figura 2.1.1 muestra la distribucién espacial de las anomalias de lluvia de marzo,
manteniéndose las condiciones deficitarias en la vertiente Caribe y Zona Norte Oriental;
aunque Zona Norte presentd algunos sitios con excedentes de lluvia, presentando un
promedio regional deficitario. Es importante recordar que la vertiente del Pacifico, Valle
Central y Zona Norte Occidental (GLU) se encuentra aun en su época seca; por lo que las
condiciones deficitarias (colores naranjas) o excedentes (colores verdes) estan asociados
a montos de lluvia bajos. Tanto en el promedio regional como en el mapa se aprecia que
este déficit del Caribe, que ronda entre -43% a -56%, tiene una cobertura espacial
importante.
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Figura 2.1.1. (a) mapa de la desviacion porcentual (%) de la lluvia acumulada. (b) grafica con
porcentajes de lluvia en cada region climatica, ambos para el mes de marzo de 2024 (climatologia
variable entre 10 y 30 afios). Fuente: IMN.

T o Coad ol

’rw"w NICARAGUA Lrminae Limon

N I 64 A

DAS CON LLUVIA DE MAS DE 25 mm
EN COSTA RICA - MARZO 2024

Dias con uvia
(25 mm o mas)

Mar Caribe

3
Nl
&

Océano Pacifico

Elstorads
510y Unkdad 90 Chmatioghs Dspartamonts de Desasos
Ieatnies Wisomigios Naoest Sn Joad, Conta Rica, 2004
Lo o Coet 0 0 sl
oo b

veon

w3rn wow werew oW

Figura 2.1.2. Mapa del nimero de dias con lluvia igual o mayor a los 25 mm en marzo del 2024.
Fuente: IMN.

Durante el mes de marzo 2024 se mantiene el enfriamiento, en el Océano Pacifico
Ecuatorial, que nos lleva hacia una fase Neutra del ENOS; mientras el Océano Atlantico y
Mar Caribe se siguen manteniendo mas calidos.

En mes de marzo no se registraron récord mas alto de lluvia o récord hiumedo, pero si
récord mas bajo de lluvia, también llamados récords secos. Los récords secos de marzo
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2024 fueron: Los Chiles de Alajuela (4.2 mm) asi como Oreamuno (2 mm), Alvarado (17.2
mm) y Turrialba (9.2 mm) de Cartago. Los mapas que muestran a detalle el acumulado
de lluvia mensual y la cantidad de dias con lluvia superior a 1 mm en el mes, se aprecian
en la figura 8.

Marzo presenté la mayor cantidad de dias (6 dias) con lluvia superior a 25 mm en un dia
(figura 2.1.2), en sectores especificos de la region climatica Pacifico Sur. Ningun sitio de
monitoreo registré mas de 100 mm en un unico dia del mes; ni se registrd ningun dia con
mas de 200 mm de lluvia acumulada.

NICARAGUA

saens 2 NICARAGUA

Lluvia (mm)
o
1-50
50-100
100-150

N

g N
7K" \  Mar Caribe
| cubeNore
' Foad

150-200
200-300

(a)

(b)

Océano Pacifico

LLUVIA MENSUAL EN COSTA RICA TN e e
MARZO 2024 £ L ] NUMERO DE DIAS CON LLUVIAEN COSTA RICA

Escala: 1:1,300,000 = - Escala: 111,300,000

Figura 2.1.3. A la izquierda el mapa de la anomalia de lluvia acumulada, a la derecha el nimero
de dias con lluvia (mayor a 1 mm) en marzo del 2024. Fuente: IMN.

2.2. Temperaturas

Espacialmente se observa que las temperaturas maximas promedio de marzo superan las
del mes de febrero, donde la mas altas imperaron de igual forma en la vertiente del
Pacifico, especialmente en las regiones Pacifico Norte, Sur y Central, asi como en la Zona
Norte Occidental. Los valores mas altos se observan en Guanacaste (entre 36 °Cy 38 °C).
Por el contrario, las temperaturas maximas mas bajas se observan en los puntos mas altos
(Volcanes y Cerros), como es de esperarse, asi como en algunas zonas del Caribe Sur,
como Turrialba, Pacayas, Pacuare, también en los puntos altos del Valle Central en
Cartago, Heredia y San José (figura 2.2.1.a).

En cuanto a la temperatura minima promedio, también se observa un aumento con
respecto al mes de febrero, practicamente en todas las regiones. Los valores mas bajos
se observan en las zonas mas altas, Volcan Irazu, Cerro de la Muerte y Chirripé con
temperaturas entre los 4°C - 6°C. Asimismo, se pueden identificar algunas zonas con
temperaturas bajas (12°C - 16°C) como lo son Cartago, Pacayas, Turrialba, partes altas
de Alajuela, Heredia y San José. La zona con las temperaturas promedio mas altas se
encuentran en Puerto Humo, en la provincia de Guanacaste, Quepos, Parrita y Puerto
Escondido en Puntarenas con valores de hasta 26 °C (figura 2.2.1.b).
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La temperatura media mensual se comporta acorde a lo observado en los mapas de
temperatura maxima y minima, donde en promedio las regiones mas cdlidas fueron
Pacifico Sur, Norte y Central, asi como la Zona Norte Occidental y las mas frias las zonas
mas altas, a lo largo de toda la cadena montanosa que divide el pais, incluyendo algunas
zonas del Caribe Sur. Al igual que con las temperaturas extremas, marzo ha superado en
temperatura a enero y febrero (figura 2.2.1.c).

Figura 2.2.1. Mapa del promedio de la temperatura (a) maxima, (b) minima y (c) media (°C) del
mes de marzo 2024. Fuente: IMN.

Para el analisis de temperaturas medias y extremas se utilizaron datos de 31 estaciones
meteoroldgicas distribuidas en el territorio nacional (figuras 2.2.2.a-c), como
representaciéon de las condiciones en el pais. Al igual que en los meses anteriores, marzo
destacd por las altas temperaturas registradas en el territorio nacional: imperaron
temperaturas mas altas de lo climatoldgicamente esperado, tanto en los valores extremos
como en los promedios diarios. Los indicadores a nivel nacional se muestran en la tabla 1,
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donde es posible notar que las anomalias de las tres temperaturas (maxima, minima vy
media) estuvieron por encima de lo normal.
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Figura 2.2.2. Mapa de anomalias mensuales del promedio de la temperatura (a) maxima, (b)
minima y (c) media (°C) del mes de enero 2024. Fuente: IMN.

Con respecto a las temperaturas minimas (figura 2.2.2.b) imperan las anomalias positivas,
con excepcion de una estacion en el Pacifico Sur. Este mismo patrén de temperaturas por
encima de lo normal en todo el pais se observa para la temperatura media (figura 2.2.2.c).

La figura 2.2.3 muestra las anomalias de la temperaturas extremas y media (°C) del mes
de marzo de 2024. En esta figura, las desviaciones de temperatura se presentan por region
climatica y con tres barras horizontales para cada estacion: la de color rojo representa la
temperatura maxima, en color azul la temperatura minima, y en gris la temperatura
media; de manera que, si se encuentran a la derecha del eje vertical es una anomalia
positiva, y a la izquierda del eje, una negativa. A nivel mensual el mes de marzo sigue
manteniendo la tendencia de temperaturas maximas, minimas y medias mas calidas de lo
normal; con algunas excepciones, como la temperatura maxima en Golfito y la
temperatura minima en Liberia. Se presentaron en marzo 9 récords de temperatura
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maxima en Cartago, 8 en Alajuela y otros 8 en San José, asi como 7 en Guanacaste, 4 en
Heredia y 3 en Puntarenas, para un total de 39 récords (Tabla 2.2.2). De forma que no se
reporta ningun récord de temperatura maxima en Limén.

Tabla 2.2.1. Indicadores de la temperatura en Costa Rica en marzo de 2024. La anomalia es la
diferencia con respecto a una climatologia variable entre 10-30 afios.
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Liberia
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. - Valor
Indicador estadistico (°C)
Media Mensual 24.2
Maxima promedio 30.8
Minima promedio 19.2
Maxima absoluta del mes 41.2
Minima absoluta del mes 3.4
Anomalia de temperatura media +1.4
Anomalia de temperatura maxima +1.8
Anomalia de temperatura minima +1.0
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Figura 2.2.3. Anomalias de la temperaturas extremas y media (°C) del mes de marzo 2024, por
region climatica. Las barras horizontales representan las anomalias de temperaturas por estacion
(color rojo para la temperatura maxima, color azul para la temperatura minima, y color gris para
la temperatura media), de manera que, si se encuentran a la derecha del eje vertical representa
una anomalia positiva, y a la izquierda del eje, una anomalia negativa. El eje horizontal indica la
magnitud de la anomalia. Fuente: IMN.
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Tabla 2.2.2. Récords de temperatura maxima que se presentaron en marzo de 2024.

Temperatura Maxima (°C)

Alajuela-Alajuela-Garita 35.9 |Guanacaste-La Cruz-Santa Elena 38.4
Alajuela-Atenas-Concepcion 37.9 |Guanacaste-La Cruz-Santa Elena 37.5
Alajuela-Grecia-San Isidro 31.3 |Guanacaste-Santa Cruz-Santa Cruz 39.5
_ _ 39.3 Guqnacaste—Santa Cruz-Veintisiete de 39.2
Alajuela-Los Chiles-San Jorge Abril
Alajuela-San Carlos-Aguas Zarcas 34.8 | Heredia-Barva-Santa Lucia 31.5
Alajuela-San Carlos-Cutris 37.4 |Heredia-Santa Barbara-San Pedro 33.6
Alajuela-San Carlos-Florencia 35.4 | Heredia-Sarapiqui-Horquetas 35.3
Alajuela-San Ramdn-Angeles 33.3 | Heredia-Sarapiqui-La Virgen 34.9
Cartago-Alvarado-Pacayas 25.6 | Puntarenas-Buenos Aires-Buenos Aires | 37.8
Cartago-Alvarado-Pacayas 25.5 | Puntarenas-Golfito-Guaycara 37.1
Cartago-Cartago-San Nicolas 28.7 |Puntarenas-Parrita-Parrita 33.6
Cartago-Cartago-San Nicolas 27.8 |San José-Aserri-Aserri 27.6
Cartago-Jiménez-Juan Vifias 29.3 | San José-Aserri-Aserri 27.6
Cartago-La Unidn-San Rafael 27.9 | San José-Goicoechea-Rancho Redondo | 25.9
Cartago-La Unidn-San Rafael 27.9 | San José-Montes de Oca-San Pedro 31.7
Cartago-Paraiso-Orosi 26.3 | San José-Mora-Coldn 34
Cartago-Paraiso-Santiago 29.4 | San José-Pérez Zeleddén-Paramo 19.1
Guanacaste-Bagaces-Bagaces 41.2 |San José-Santa Ana-Piedades 29
371 San José-Vasquez de Coronado-San 298
Guanacaste-La Cruz-La Cruz Rafael
Guanacaste-La Cruz-Santa Elena 38

2.3 Humedad Relativa

Para los valores de humedad relativa maxima (figura 2.3.a) se observa un cambio con
respecto enero y febrero, esto porque disminuyen la cantidad de zonas con un promedio
de 100%, estos maximos se observan especialmente en Caribe Norte, Caribe Sur y el
Pacifico Sur. Las zonas con menor porcentaje se encuentran de igual forma en el Pacifico
Norte: provincia de Guanacaste y Peninsula de Nicoya, asi como en el Valle Central: partes
de San José y Alajuela. Para la humedad relativa minima (figura 2.3.b), se observa una
disminucién comparada con enero y febrero, donde todo el pais tuvo valores entre los
20% y 30%, a excepcidon de algunas zonas del Pacifico Sur y Caribe Sur con valores de
50%. Finalmente, para la humedad relativa media (figura 2.3.c), casi todo el pais estuvo
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por encima del 70% de humedad relativa, las regiones con mayor porcentaje de humedad

son: Zona Norte Oriental, Caribe Norte, Caribe Sur y el Pacifico Sur.
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Figura 2.3. Humedad relativa para el mes de marzo 2024 (a) Maxima, (b) Minima y (c) Media.

Fuente: IMN.

2.4. Radiacion y evapotranspiracion

La radiacién solar acumulada para el mes de marzo fue mas alta comparada con los meses

de enero y febrero.

Los valores mas altos mes se observan en la Pacifico Norte,

especificamente en la peninsula de Nicoya, en El Coco en Guanacaste y en Orotina en
Alajuela, con valores superiores a los 800 W/m2. Asimismo, las zonas con los valores mas
bajos de radiacion se centran en los puntos mas altos, como los volcanes y cerros (figura
2.4.a). Seqguido, para el caso de evapotranspiracion al igual que en radiacion, este mes
posee acumulados mayores comparado con enero y febrero, especialmente en Pacifico
Norte, en zonas como El Coco, Filadelfia, Santa Cruz, Brasilito, Hojancha, Lepanto, Jicaral,
Ostional, entre otros que se pueden observar en el mapa, con acumulados maximos de
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200 mm. Por otro lado, los valores minimos se observan especialmente en el Valle Central
y Caribe Norte (figura 2.4.b). Si se hace una comparacion con las variables de
temperatura, humedad y radiacién, se observa que los sectores con menor radiacion,
menor humedad minima relativa y valores mas bajos de temperatura, estan relacionados
con los valores mas bajos de evapotranspiracion (figuras 2.2.1, 2.3 y 2.4).
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Figura 2.4. (a) Radiacién solar acumulada y (b) Evapotranspiracién acumulada para el mes de

marzo del 2024. Fuente: IMN.

2.5. Viento

A continuacion, se analizaron todas las estaciones del pais y se recopilaron los datos de

viento, dandole prioridad a

las estaciones meteoroldgicas de

los aeropuertos

internacionales Juan Santamaria y Tobias Bolafios en el Valle Central, Daniel Oduber en el
Pacifico Norte y el Internacional de Limén en el Caribe por su importancia como estaciones
sindpticas del pais. Estos aeropuertos se consideran puntos mas representativos que

reflejan el patron de vientos caracteristico en el pais, esto principalmente por el registro

historico y el control de calidad que presentan.

El cuadro 2.5, presenta la velocidad media mensual y sus valores extremos en estos cuatro
aeropuertos, mientras que en la figura 2.5.1 se pueden observar los valores medios diarios

de la velocidad del viento.

Tabla 2.5.1. Algunas estadisticas del viento en los principales aeropuertos del pais, en enero 2024.

Fuente: IMN.
Rafaga maxima Méxim.o MéximF) Velocidad Direccién
(km/h) promedlo p-)ro.medlo media (m/s) predominante
horario (m/s) diario (m/s)
Aerop. Juan Santamaria 66,50 20,72 14,70 16,45 Noreste
Aerop. Tobias Bolafios 43,80 27,40 16,10 23,10 Noreste
Aerop. Daniel Oduber 76,20 27,60 17,80 18,67 Este
Aerop. de Limon 42,80 11,77 6,50 8,21 Suroeste
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Segun el cuadro 2.5.1 y la figura (2.5.1a-b), los promedios horarios y diarios mas altos
del viento, se registraron en la estacién de Pavas, alcanzando en una hora un promedio
de hasta 13 m/s y un promedio diario maximo de 12.3 m/s, en limdén se presenté el
promedio maximo mas alto, muy probablemente relacionado a los eventos extremos que
se presentaron a inicios de mes.

De los cuatro aeropuertos, fue en el de Pavas donde se alcanzé el promedio mensual mas
alto, de 19.4 m/s, asimismo las rafagas mas intensas fueron en Liberia con 73,4 km/h,
marzo fue un mes particularmente mas ventoso de lo normal en particular los entre el 10
y 22 de marzo.

Por otro lado, a nivel nacional, los registros de promedios mensuales de viento mas altos
se encontraron en estaciones del Pacifico Norte, aunque en el Valle Central se presentaron
los promedios altos, asi como las rafagas mas altas.

En el mes hubo se observa que los primeros dias se presentaron rafagas de viento
moderadas y débiles. Siendo entre el 20 y 22 un periodo de vientos mas intensos.

En cuanto a las rafagas, los valores mas altos se encontraron en las estaciones del Pacifico
Norte, con valores de hasta 91 y 86 km/h en la Cruz y Bagaces respectivamente, sin
embargo, en los aeropuertos, las rafagas mas intensas fueron en el aeropuerto Daniel
Oduber de Liberia con 73 km/h. Aunque fue un mes menos ventoso que febrero se
registraron vientos intensos.

Durante este mes se presentan altas temperaturas y condiciones de vientos menos
intensas que meses previos, sin embargo, se favorecié el alejamiento de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) la mayor parte de marzo. Hubo condiciones de
variabilidad muy importantes en el viento, predominando dias con rafagas intensas a
mediados de mes.

Las figuras 2.5.2-5 contienen, para cada estacién aeroportuaria, el grafico de la rosa de
los vientos, la distribucién de frecuencias de la velocidad media horaria, el promedio y su
respectiva direccion predominante segun la hora del dia durante el mes de marzo 2024.

Este mes presentaron condiciones variables, en Alajuela y Pavas, vientos
predominantemente del este y sureste, entre débiles y moderados, se puede observar que
las velocidades horarias mas altas suelen presentarse en las horas de calentamiento
diurno, cuando el aire es menos denso, se observa ademas que las frecuencias de las
velocidades entre 0.5-5.4 m/s son las que mas se repiten en el aeropuerto Tobias Bolanos,
mientras que en el aeropuerto Juan Santamaria son valores entre 0.5-5.4 m/s, siendo
entre 11 am y 3 pm el periodo mas ventoso y durante la noche el menos intenso del
promedio horario.



Boletin Meteoroldgico Marzo 2024

Viento (kt) en aeropuerto de Alajuela (MROC) Viento (kt) en aeropuerto de Pavas (MRPV)
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Viento (kt) en aeropuerto de Limén (MRLM) Viento (kt) en aeropuerto de Liberia (MRLB)
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Figura 2.5.2. Promedio diario a las 12 m. de la rapidez del viento (kt) predominante, registrada
en los aeropuertos (a) Juan Santamaria (Alajuela), (b) Tobias Bolafios (Pavas), (c) Limén y (d)
Daniel Oduber Quirds (Liberia), durante el mes de marzo 2024. Las etiquetas muestran algunos
valores de relevancia en Liberia. Fuente: IMN.

La variacién debido al ciclo diurno del viento no se nota en el aeropuerto de Pavas (MRPV),
donde el viento se mantuvo predominantemente del este con velocidades promedios entre
15-25 m/s, eso demuestra que el viento estuvo mucho mas débil que el mes de febrero,
pero mas intenso de lo que normalmente se presenta marzo, se presenta con condiciones
de MJO convergentes, lo que favorecié velocidades moderadas.

Todas las estaciones de los aeropuertos, presentan frecuencias de vientos menores a 5.4
m/s, en el viento horario, evidenciando condiciones de vientos menos intensos que meses
previos, esto coincide con el comportamiento de la MJO, el calentamiento del Pacifico y
del Caribe.

En Limon, entre las 7 a.m. y las 5:00 p.m., ocurrieron los vientos con mayor intensidad y
con direccién noreste (E); el resto del dia, la fuerza del viento disminuyd y se presentd
con direccion del oeste-suroeste (SO), como consecuencia resultante de la brisa tierra-
mar y un efecto local entre la orografia cercana a la costa y la intensidad del viento que,
al chocar con las montafas regresa hacia la costa, este efecto durante este mes no fue
tan visible, y la relaciéon de cambio de viento aunque se presentd no fue como el mes de
enero que estuvo mucho mas ventoso.

direccion
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Figura 2.5.3. Arriba: Rosa de los vientos
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frecuencias de la celeridad del viento (en
m/s) para marzo 2024 de la estacién ubicada
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la derecha: Promedio horario de la velocidad
(linea negra) y su respectiva direccion (en
rojo).
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Figura 2.5.5. Arriba: Rosa de los vientos y 350
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estacion ubicada en el aeropuerto
Internacional de Limén. A la derecha:
Promedio horario de la velocidad (linea
negra) y su respectiva direccién (en rojo).

300

250

°)

20 200

Velocidad {m/s)
Direccion

o 50

Se pude determinar que en el aeropuerto de Limén (figura 2.5.5) predominaron en este
mes vientos del suroeste con una componente casi del oeste; sin embargo, en las horas
de mayor calentamiento diurno los vientos fueron del este (figura 18). Aqui, la celeridad
media mensual fue de 7-13 m/s con un promedio horario maximo de 6 m/s y diario de 15
m/s, presentandose este alrededor del mediodia, estos valores atipicamente altos se
pueden asociar al incremento de vientos alisios que hubo durante este mes, a pesar de
los valores de temperatura.

En Limén el 56% del tiempo las magnitudes permanecieron entre 0,5 m/s y 5,4 m/s,
clasificados como vientos moderados, en Liberia hubo una mayor variabilidad, debido a
gue el viento se presentd un 65 % de veces entre 0,5 m/s y 5,4 m/s y alrededor de un
20% de veces entre 5.41 y 11 m/s, similar al aeropuerto de Pavas.

Se observd, similarmente a meses anteriores, que los registros mas altos fueron en el
Pacifico Norte (Tabla 2.5.2), principalmente en los sectores aledafios a los pasos
montanosos, el registro mas alto del mes fue el de la estacién de la Asada de Guayabo
(76067), que con la Cruz (72191) fueron las que tuvieron el registro mas alto de rafagas
registradas en el territorio nacional, ese comportamiento ocurrié debido a la componente
del viento predominante en la fue del oeste, sin embargo, se presentaron rafagas intensas
por la afectacién de algunos sistemas frontales de manera puntual.

Se puede mencionar que mas del 50 % de las estaciones meteoroldgicas que registran
datos en el IMN, estuvieron con rafagas superiores a los 50 km/h (como se muestra en la
Tabla 2.5.2), esto debido a que hubo eventos extremos de vientos fuertes como empujes
frios y altas presiones que favorecieron estas condiciones, aunque a diferencia de meses
anteriores las rafagas no superaron los 91 km/h.



Boletin Meteoroldgico Marzo 2024

Tabla 2.5.2. Registros de las 50 rafagas de viento mas intensas registrada a nivel nacional para
el mes de marzo 2024. Fuente: IMN.

Cuenca Estacion | Rafaga Maxima (km/h) H Cuenca Estacion Rafaga Maxima (km/h)
76 67 91 84 249 63
73 137 86 84 185 63
74 71 83 73 129 62
74 73 77 84 199 62
84 231 74 84 193 61
76 63 73 74 75 61
74 51 73 74 61 60
94 13 73 81 5 60
84 209 71 84 187 58
98 91 70 74 77 58
78 33 70 82 17 57
74 67 69 82 19 57
76 55 68 84 197 56
84 233 68 76 59 56
84 243 68 84 245 55
84 141 67 69 751 54
84 219 66 73 123 54
84 285 66 72 153 53
72 149 65 74 63 53
74 53 65 98 107 52
84 169 65 84 189 52
84 237 64 88 57 52
74 81 64 84 191 52
84 221 64 84 139 51
72 163 63 82 15 50

2.6. Descargas Atmosféricas

En la figura 2.6.1 se presentan el total de descargas de rayos registrados durante el mes
de marzo. Se puede observar que el Pacifico Sur hasta 6700 rayos y en el Pacifico Norte
hasta 2700 rayos.

En Valle Central y Pacifico Central fueron las regiones con menores registros de descargas
eléctricas del Pacifico. La presencia de mayor cantidad de rayos que en febrero sugiere un
mayor contenido de humedad en la atmdsfera y la cercania de la ZCIT al menos en la
region del Pacifico.

En la figura 2.6.2 se muestran las descargas durante cada dia, se evidencia que el periodo
entre el 22 al 31 fueron donde mayor cantidad de descargas eléctricas atmosféricas,
coincidiendo con alisios mas débiles y con ello la cercania de la ZCIT. Por otro lado, el dia
25 fue cuando mayor cantidad de descargas se presentaron, estas condiciones se debieron
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un mayor contenido de humedad en toda la regién y una ultima década de marzo de alisios
muchos mas débiles.

Total de Descargas # por Region Climatica
marzo 2024

Nicaragua

vvvvv

Océano Pacifico

Total Rayos # °
~—— Pacifico Sur: 6693
Pacifico Norte: 2623
—— Pacifico Central: 1094
Zona Norte: 664
—— Valle Central: 75
~— Caribe Sur: 45
Caribe Norte: 37

Figura 2.6.1. Registros de los rayos registrados espacialmente a nivel nacional durante el mes de
marzo 2024. Fuente: IMN.

2.7. Sequia meteorologica

En la base del Sistema de Alerta Temprana de Sequia meteoroldgica (SAT-sequia) que
maneja el IMN (figura 2.7.1 y figura 2.7.2), se mantiene la condicién de sequia
meteoroldgica en la regidn climatica del Caribe Sur y Caribe Norte; se mantiene la nueva
sequia meteoroldgica en las regiones climaticas de la Zona Norte (Oriental y Occidental),
Pacifico Norte (cantones de La Cruz, Liberia, Carrillo, Santa Cruz, Bagaces, Cafas y
Tilaran), Pacifico Central (cantones de Quepos y Parrita), Pacifico Sur (cantones de Golfito
y Corredores) y Valle Central (cantones de Cartago, El Guarco, Paraiso, Oreamuno y
Alvarado).
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Figura 2.6.2. Distribucién horaria y por region de los registros de rayos durante el mes de marzo
2024. Fuente: IMN.
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Figura 2.7.1.

Indice de sequia mensual para enero

2024 (izquierda) y trimestral de noviembre
2023 a enero 2024 (derecha). Se muestran segun la regiodn climatica del pais. Fuente: IMN.
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Figura 2.7.2. Sequia meteoroldgica, actualizacion de marzo 2024. Fuente: IMN.

3. Eventos Meteorologicos Extremos

No se registraron eventos extremos en este mes.




