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RESUMEN METEOROLOGICO ABRIL DE 2024

Resumen

La alternancia entre dias secos y dias con registro de precipitacion enmarcan el inicio de la
transicion entre la época seca y la época lluviosa en el Pacifico y Valle Central, iniciando en el Sur
del Pacifico y extendiéndose paulatinamente hacia las regiones del norte del pais. Estas
caracteristicas estuvieron presentes en dichas regiones, sin embargo, la distribucion de las
precipitaciones se mantuvo irregular, arrojando condiciones deficitarias. La persistencia de vientos
alisios acelerados en algunos lapsos del mes debido al ingreso de empujes frios al norte de la
region (en menor cantidad) favorecié ocasionalmente periodos lluviosos en el Caribe y la Zona
Norte propiciando en sectores de estas regiones excedentes de precipitacion.

Se mantuvo la tendencia de los Ultimos meses con registro de temperaturas maximas por encima
de la media mensual.

1. Condiciones atmosféricas regionales

El analisis de variables atmosféricas como la configuracién dindmica promedio dé los
niveles mandatorios, la presién atmosférica a nivel del mar (PNM), el viento zonal, la
temperatura del aire, ademas el comportamiento de la Oscilacién Madden-Julian (MJO,
siglas en inglés) y los acumulados de precipitacion determinan para el mes de abril lo
siguiente:

e En términos generales no se registraron cambios significativos en el perfil
atmosférico, sin embargo, ligeras variaciones son visibles en la alta atmodsfera.

e Reduccion de la presién atmosférica en la mayor de América Central, mar Caribe y
golfo de México, caso contrario en Florida y Las Bahamas se registré un aumento
ligero de dicha variable.

e Componente de viento zonal predominando en el periodo de estudio en América
Central y el mar Caribe.

e Elevacién de la temperatura del aire a nivel superficial sobre la region, los rangos
oscilaron entre 0.3 °Cy 2.4 °C sobre la media mensual.

e Predominio de la fase convergente de la MJO, lo cual generd condiciones adversas
para la ocurrencia de precipitaciones.

e Condiciones deficitarias de precipitacion se manifestaron en la mayor parte de
América Central con anomalias entre 50 mm y 200 mm, las mas significativas se
registraron en la frontera sur de Costa Rica.
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1.1 Analisis de las condiciones atmosféricas regionales

La dinamica atmosférica promedio para el mes de abril en los niveles de 250 hPa, 500 hPa
y 250 hPa se detalla a continuacién:

Nivel 250 hPa: anticiclén posicionado en aproximadamente 12 °N y 105 °O sobre el
Océano Pacifico, el cual proyecta un eje de dorsal hacia el noreste, la misma se extiende
hacia el centro y noreste de México hasta alcanzar los Grandes Lagos en Estados Unidos,
dorsal amplidndose hacia el oeste de Nicaragua y noreste de Costa Rica. Dorsal se proyecta
sobre el norte de Suramérica hasta alcanzar Panama. Se visualiza ondulacién de vaguada
sobre el Atlantico Norte, la cual atraviesa la isla La Espafiola e incursiona al mar Caribe
hasta llegar a Costa Rica, vaguada en el océano Pacifico, entre ecuador terrestre y sur de
Costa Rica. Una comparaciéon con la climatologia se determinan ligeras diferencias, la
primera es la dorsal en el norte de Suramérica la cual se extiende hasta el océano Pacifico,
lo anterior provoca el flujo del viento en el sur de América Central; la segunda, el eje de
vaguada se encuentra hacia el oeste de lo que sefala lo observado. Todo lo anterior se
expone en la figura 1.1.a.

Nivel 500 hPa: amplio anticiclon sobre el sur de México proyecta dorsales hacia el noreste
atravesando el golfo de México y el este de Estados Unidos, también hay dorsales
extendidas hacia el mar Caribe, Antillas Menores y el suroeste en linea paralela a las costas
de Centroamérica. Eje de vaguada en el Atlantico Norte entre 50 °O y 55 °0O. La
climatologia sustenta un ligero desplazamiento de la posicidon del anticiclén en mencién,
ademas el eje de dorsal sobre el mar Caribe muestra mayor extensién, por lo que no es
tan evidente el eje de vaguada en el océano Atlantico. Estas pequeias diferencias no
conducen a cambios importantes en el comportamiento del viento en la regién. La figura
1.1.b encierra lo descrito.

Nivel 850 hPa: ejes de dorsal abarcando gran parte de Estados Unidos, se proyectan
ademas hacia el golfo de México y Centroameérica, los cuales surgen de centro anticiclénico
ubicado en el Atlantico Norte en alrededor de 25 °N y 54 °0. Vaguadas dominan el suroeste
de Estados Unidos y se extienden sobre el oeste y centro de México. Circulacion ciclénica
en el noroeste de Colombia con vaguada que se expande al mar Caribe, aproximandose a
Jamaica. Al relacionar lo observado con el promedio histérico de abril se aprecia gran
similitud, no hay variacion relevante en el flujo de viento manifestado en la region y las
ligeras variaciones por la posicidon de algunos sistemas, como el anticiclén en el océano
Atlantico y circulacién ciclénica en Colombia.
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Figura 1.1. Lineas de corriente promedio para el mes de abril de 2024 -izquierda- y su respectiva
climatologia —-derecha- a) en el nivel de 250 hPa, b) 500 hPa, c) 850 hPa. La linea roja representa
la posicion de una vaguada y la azul de un eje de dorsal. Simulacion realizada con el software
GrADS. Los datos se adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.

1.2 Presion atmosférica a nivel del mar

Destaca en la figura 1.2 la anomalia de la presién atmosférica promedio sobre el nivel del
mar para el mes de abril y su media historica.
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Valores en la presién atmosférica bajo la media climatoldgica predominaron en la mayor
parte regidn, con variaciones de alrededor -0.25 hPa y hasta -1.75 hPa, registrandose las
mayores diferencias en el golfo de México, cerca del estado de Tamaulipas. Cabe destacar
rangos normales de esta variable en el sur de México, peninsula de Yucatan, norte de
Centroamérica, isla La Espainola y Cuba. Segun la climatologia, la presién atmosférica en
América Central oscila entre 1009 hPay 1013 hPa.

NCEP/NCAR Reanalysis
Sea Level Pressure (mb) Compesite Anomaly 1991-2020 clime NCEP/NCAR Reanalysis
Sea Level Pressure (mb) Climatology 1991-2020 climo
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Figura 1.2. Variacion horizontal de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM). A la
izquierda se observa la anomalia para el mes de abril de 2024 y a la derecha la climatologia.
Anomalia: diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores
historicos promedio. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.3 Vector Viento

El vector de viento total en el nivel de 850 hPa se observa en la figura 1.3, asi como su
anomalia. Sobresale la dominancia de viento zonal en la cuenca del Caribe, incursionando
a América Central, los valores rondan entre 4-12 ms™ (14.4-43.2 km/h), el valor maximo
se aprecia en el centro del mar Caribe. No obstante, se evidencian ligeras anomalias, las
cuales varian en el orden de 1-2 ms™ (3.6-7.2 km/h), lo anterior puede considerarse como
un rango normal del comportamiento del viento en este nivel.
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Figura 1.3. A la izquierda el vector viento total en el nivel de 850 hPa del 01 al 30 de abril de 2024
(m/s) en el nivel de 850 hPa sobre el continente americano. A la derecha anomalia del vector viento
(m/s), 850 hPa para el mismo periodo. Fuente: CDAS/NCEP/NOAA.
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1.4 Temperatura del aire

Durante este mes se experimentd un incremento en la temperatura del aire a nivel
superficial. La temperatura excedidé valores entre 0.3 °C y hasta 1.5 °C sobre la parte
continental de la regién, fueron superiores en el mar Caribe 2.1 °Cy 2.4 °C en el golfo de
México. El corte vertical sobre el area centroamericana también destaca temperaturas
superiores a la media climatoldgica, el cambio aumenta gradualmente con la distancia
desde la superficie terrestre, oscilando entre 0.5 °C y 2.5 °C. Entre los niveles de 400 hPa
y 200 hPa se detectd las temperaturas mas altas con rangos entre 2 °Cy 2.5 °C. La figura
1.4 contiene lo descrito.

NCEP/NCAR Reanalysis
air (C) Composite Anomaly 1991-2020 elimo

NCEP/NCAR Reanalysis
925mb air (C) Composite Anomaly 1991-2020 climo
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Figura 1.4. A la izquierda la anomalia de la temperatura del aire en 925 hPa; a la derecha el corte
vertical latitudinal en 5 °N - 20 °N y 95 °0 - 75 ©0Q, abril 2024. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.5 Radiacion de Onda Larga y Zona de Convergencia Intertropical

Un método para precisar tanto la posicidon y organizacién de la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT) es a través del analisis de la anomalia de Radiacion de Onda Larga
(OLR por sus siglas en inglés), en combinacién con las lineas de corriente promedio a nivel
superficial, las cuales se muestran en las figuras 1.5.1 y 1.5.2 respectivamente.

Hay predominio de anomalias positivas en la cuenca del Caribe, México y América Central
evidenciando mayor radiacion solar, por lo cual se puede inferir que se presencid escasa
o nula cobertura de nubes y precipitaciones. A su vez, las lineas de corriente ubican la
ZCIT en el Océano Pacifico entre latitudes 8 °N y 10 °N, aproximandose al sur de América
Central. Por las consideraciones anteriores y relacionando con la ubicacién climatoldgica,
se puede concluir que la Zona de Convergencia Intertropical se localizé en su posicion
estandar del mes de abril.
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Figura 1.5.1. Anomalia de la Radiacion de Onda Larga (OLR) del 01 al 30 de abril de 2024
(izquierda) y el comportamiento a lo largo del mes (derecha). Valores positivos (negativos)
representan inhibicion (reforzamiento) de formacion de la nubosidad convectiva. Fuente:
NESDIS/ORA.

Zona de Convergencia Intertropical— Abril 2024

- I);"‘l“ Wﬁ;’, 'I;/f"'//*—vl A
NGy

O/

Narth Atlantlc Ocean

Morth Pacific Qcean

A B0 4B BEe B W0e

Figura 1.5.2. Izquierda: lineas de corriente promedio a nivel superficial para abril de 2024, en rojo
se la ubicacion de la ZCIT. Derecha: posicion climatolégica de la Zona de Convergencia
Intertropical. Fuentes: Reanalisis NCEP/NCAR y Climate Prediction Center (CPC). Simulacion
elaborada con el software GrADS.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y Velocidad Potencial en 200 hPa

Para analizar el comportamiento de la Oscilacion Madden Julian (MJO en inglés) se
emplean las desviaciones del potencial de velocidad filtrada en el nivel atmosférico de 200
hPa. La figura 1.6 muestra dicha variable, el area sefialada en un recuadro negro delimita
la regidon; como bien se observa, en la mayor parte del mes se mantuvo una fase
convergente correspondiente a tonalidades marrones y es asociado a un escenario el cual
tiende a suprimir o no favorecer la ocurrencia de precipitaciones.
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Figura 7. Anomalias de la velocidad potencial filtrada en el
nivel atmosférico de 200 hPa. Contornos verdes (marrdn) son
proporcionales a la divergencia (convergencia)
correspondientes a las regiones en las que la conveccidon
tiende a ser reforzada (suprimido). El rectangulo negro
destaca el area y el mes de estudio. Fuente: Climate Prediction
Center (CPC).

1.7 Oscilacion Artica (AO) y oscilacion del Atlantico Norte (NAO)

Hay una estrecha relacion entre el arribo de empujes frios al mar Caribe y Centroamérica
con el comportamiento de la Oscilaciones Artica (AO, siglas en inglés) y del Atlantico Norte
(NAO sus siglas en inglés). La Oscilacion Artica estd asociado al ingreso de empujes frios
a latitudes tropicales, la Oscilacién del Atlantico Norte se vincula a cuanto pueden
incursionar a latitudes cercanas al ecuador terrestre. La figura 1.7 destaca dichas
oscilaciones, obsérvese AO mantuvo dos escenarios, iniciando en una fase negativa
alrededor de los primeros tres dias, luego varié a un periodo positivo, seguidamente a
mediados y hasta finales de mes nuevamente cambid a etapa negativa. Por su parte, la
NAO prevalecié negativa en la mayor parte del mes, con breves lapsos con una fase
positiva débil.
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NAO Index: Observed & GFS Forecasts

500mb Z (Obs: 06Feb2024 - 04Jun2024) mean=-0.0756
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Figura 1.7. Monitoreo de la Oscilacién Artica (arriba) y la Oscilacion del Atlantico Norte (abajo).
En el recuadro naranja el mes en estudio. Fuente: Climate Prediction Center (CPC).

1.8 Precipitacion estimada por satélite

La figura 1.8 detalla los acumulados de precipitacion observados durante abril, asi como
su respectiva anomalia. Se puede observar rangos de lluvia en la regién entre 5 mm hasta
200 mm. Los montos maximos se registraron en el norte y sur de América Central. Con
respecto a las anomalias de precipitacién sefalan en términos generales condiciones
deficitarias en América Central, no obstante, de manera puntual destacan superavits que
oscilan entre 25 mm y 100 mm de lluvia en El Salvador, caribe costarricense y norte de
Panama.

CMORPH 1—Month Total Rainfall (mm) CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01Apr2024 — 30Apr2024 Period: 01Apr2024 — 30Apr2024

Figura 1.8. Total de precipitacion (mm) (izquierda) y anomalias de lluvia (mm) (derecha) para el
mes de abril de 2024 en América Central. Anomalias: valores positivos (negativos) indican lluvias
por encima (debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

1.9 Empujes frios y ondas tropicales

El ingreso de empujes frios es menor durante el mes de abril. Los empujes frios son masas
de aire frio de gran extensidon que descienden desde latitudes polares hasta latitudes
tropicales. Esta formado por un sistema de alta presion vinculado con la masa fria, delante
de ella se ubica un frente frio (limite entre masas de aire con diferente temperatura y
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contenido de vapor de agua), seguido de una linea de cortante (convergencia -unién- de
los vientos frios del norte junto con los vientos alisios hUmedos del Caribe) y dependiendo
de su intensidad varia su influencia en la region.

El método para contabilizar la entrada de estos sistemas frontales a la regiéon es cuando
la linea de cortante ingresa al canal de Yucatan en el norte del mar Caribe. Hechas las
consideraciones anteriores, solamente tres empujes frios ingresaron, categorizandolos de
débil intensidad, sin embargo, generaron un incremento en la presion atmosférica y a su
vez el aumento en la intensidad de los vientos alisios en Costa Rica.

Tabla 1.9.1. Cantidad de empujes frios que ingresaron al Mar Caribe durante abril de 2024.
Dia del mes de

abril Fenomeno Afectacion asociada al fendmeno

Linea cortante entre Honduras y Jamaica. Aumento en la presién
4 EF 24 atmosférica en la region. Vientos acelerados: 62 km/h en Volcan
Irazu
Incremento de los vientos alisios en CR debido al cambio en la
presion atmosférica en la Cuenca del Caribe. Las rafagas maximas
fueron de 100 km/h en Chirripd, 84 km/h en Carrillo, Volcan Orosi
82 km/h, Bagaces 90 km/h, Alajuela 60 km/h
Aumento de presion atmosférica en la region, consecuentemente
en el pais se experimentan maximos de viento de hasta 72 km/h
en Cafas, 68 km/m en Liberia, 56 km/h en Santa Barbara de
Heredia.
Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN).

11 EF 25

23 EF 26

Las ondas tropicales son perturbaciones que se forman en la regién central del Africa y se
desplazan de este a oeste impulsadas por los vientos alisios. Su trayectoria abarca el
océano Atlantico y el mar Caribe, llegando hasta América Central. El paso de estos
sistemas sobre Costa Rica puede desarrollar eventos lluviosos importantes. Se empiezan
a frecuentar a finales de abril y durante la época lluviosa, ademas pueden actuar como
precursoras de ciclones tropicales en la Cuenca del Atlantico. Durante este mes de abril,
Costa Rica experimento el paso de la onda tropical nUmero 1, lo que provocd una serie de
[luvias significativas que se describen en la tabla 2.

Tabla 1.9.2. Ondas tropicales que transitaron sobre Costa Rica en abril 2024 y sus efectos sobre
el pais. Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional
Nro. de
onda Afectacion en Costa Rica

tropical

La actividad lluviosa mas importante se generd
durante la tarde en regiones del Pacifico Central
y Sur, Peninsula de Nicoya; de manera aislada
28 1 también se presentaron precipitaciones en el
Valle Central y montafias de la Zona Norte.
Acumulados maximos de 78 mm en Pérez
Zeledodn.
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2. Condiciones atmosféricas locales en Costa Rica

En esta seccion se analizan las variables meteoroldgicas de viento, temperatura y
precipitaciones observadas durante el mes de abril de 2024 en el territorio nacional. Para
ello, se emplean los datos obtenidos de la red de estaciones meteoroldgicas del Instituto
Meteorologico Nacional. Adicionalmente, se incluyen los eventos extremos que tuvieron
lugar durante este intervalo.

2.1. Vientos

A continuacion, se analizaron todas las estaciones del pais y se recopilaron los datos de
viento, dandole prioridad a las estaciones meteoroldgicas de los aeropuertos
internacionales Juan Santamaria y Tobias Bolafios en el Valle Central, Daniel Oduber en el
Pacifico Norte y el Internacional de Limén en el Caribe por su importancia como estaciones
sindpticas del pais. Estos aeropuertos se consideran puntos mas representativos que
reflejan el patron de vientos caracteristico en el pais, esto principalmente por el registro
histérico y el control de calidad que presentan.

La tabla 2.1.1 presenta la velocidad media mensual y sus valores extremos en estos cuatro
aeropuertos, mientras que en la figura 2.1.1 se pueden observar los valores medios diarios
de la velocidad del viento.

Tabla 2.1.1. Algunas estadisticas del viento en los principales aeropuertos del pais, en abril 2024.
. , Maximo Maximo )
Rafaga maxima Velocidad Direccién

promedio promedio ) )
(km/h) e G| dhere media (m/s) predominante

Aerop. Juan Santamaria 66,7 Sureste
Aerop. Tobias Bolafios 73,3 Sureste
Aerop. Daniel Oduber 75,0 Sureste
Aerop. de Limén 47,1 Suroeste

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN).

Segun la tabla 2.1.1 y figura 2.1.1, los promedios horarios y diarios mas altos del viento,
se registraron en la estacién de Liberia, alcanzando en una hora un promedio de hasta
15.7 m/s y un promedio diario maximo de 13.8 m/s, en Limén se presentd el promedio
maximo mas alto, muy probablemente relacionado a los eventos extremos que se
presentaron a inicios de mes.

De los cuatro aeropuertos, fue en el de Alajuela donde se alcanzé el promedio mensual
mas alto, de 13.8 m/s, asimismo las rafagas mas intensas fueron en Liberia con 75.0
km/h, abril fue un mes particularmente mas ventoso de lo normal en particular los entre
el 13 y 25 de abril.

Por otro lado, a nivel nacional, los registros de promedios mensuales de viento mas altos
se encontraron en estaciones del Pacifico Norte, aunque en el Valle Central se presentaron
los promedios altos, asi como las rafagas mas altas.
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En el mes se observa que los primeros dias se presentaron rafagas de viento moderadas
y débiles. Siendo entre el 20 y 25 un periodo de vientos mas intensos.

En cuanto a las rafagas, los valores mas altos se encontraron en las estaciones del Pacifico
Norte, con valores de hasta 110 y 109 km/h en la Cruz y Bagaces respectivamente, sin
embargo, en los aeropuertos, las rafagas mas intensas fueron en el aeropuerto Daniel
Oduber de Liberia con 75 km/h. Aunque fue un mes menos ventoso que febrero, se
registraron vientos intensos.

Durante este mes se presentan altas temperaturas y condiciones de vientos menos
intensas que meses previos, sin embargo, se continué el alejamiento de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT) la mayor parte de abril, con excepcidn los primeros dias
y a finales de mes. Hubo condiciones de variabilidad muy importantes en el viento,
predominando dias con rafagas intensas a mediados de mes.

Viento (kt) para Pavas abril 2024
Hora: 18z (12 p.m)

Viento (kt) para Alajuela abril 2024
a Hora: 18z (12 p.m)
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Figura 2.1.1. Promedio diario a las 12 m. de la rapidez del viento (kt) predominante, registrada
en los aeropuertos (a) Juan Santamaria (Alajuela), (b) Tobias Bolafios (Pavas), (c) Limoén y (d)
Daniel Oduber Quirds (Liberia), durante el mes de abril 2024. Fuente: IMN.

Las figuras 2.1.2-5 contienen, para cada estacion aeroportuaria, el grafico de la rosa de
los vientos, la distribucién de frecuencias de la velocidad media horaria, el promedio y su
respectiva direccion predominante segun la hora del dia durante el mes de abril 2024.

Este mes presentaron condiciones variables, en Alajuela y Pavas, vientos
predominantemente del este y sureste, entre débiles y moderados, se puede observar que
las velocidades horarias mas altas suelen presentarse en las horas de calentamiento
diurno, cuando el aire es menos denso, se observa ademas que las frecuencias de las
velocidades entre 0.5-5.4 m/s son las que mas se repiten en el aeropuerto Tobias Bolafios,
mientras que en el aeropuerto Juan Santamaria son valores entre 0.5-5.4 m/s, siendo



entre 9 am y 3 pm el periodo mas ventoso y durante la noche el menos intenso del
promedio horario.

La variacién debido al ciclo diurno del viento no se notd, aunque si se presenta un cambio
en el aumento de la velocidad del viento entre 7 am y 1 pm en el aeropuerto de Pavas
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(MRPV), predominantemente del este con velocidades promedios entre 15-25 m/s.
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Todas las estaciones de los aeropuertos mantuvieron el mismo comportamiento de marzo,
presentan frecuencias de vientos menores a 5.4 m/s, en el viento horario, evidenciando
condiciones de vientos menos intensos que meses previos, esto coincide con el
comportamiento de la MJO, el calentamiento del Pacifico y del Caribe.

En Limon, entre las 7 a.m. y las 4:00 p.m., ocurrieron los vientos con mayor intensidad y
con direccién noreste (E); la direccidon del viento estuvo predominantemente del oeste en
la noche y en la tarde estuvo del este, principalmente alrededor del mediodia, esto es
probablemente consecuencia del choque de vientos con los sectores montafiosos en horas
nocturnas.

Se puede determinar que en el Aeropuerto de Limén (figura 2.1.5), predominaron en este
mes vientos del suroeste; sin embargo, en las horas de mayor calentamiento diurno los
vientos fueron del este. Aqui, la celeridad media mensual fue de 8-13 m/s con un promedio
horario maximo de 8 m/s y diario de 16 m/s, presentandose alrededor del mediodia, estos
valores atipicamente altos se pueden asociar al incremento de vientos alisios que hubo
durante este mes, a pesar de los valores de temperatura.

En Limén el 60% del tiempo las magnitudes permanecieron entre 0,5 m/s y 5,4 m/s,
clasificados como vientos moderados, en Liberia hubo una mayor variabilidad, debido a
que el viento se presentd un 70 % de veces entre 0,5 m/s y 5,4 m/s y alrededor de un
80% de veces entre 5.41 y 11 m/s, similar al aeropuerto de Pavas.
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P .. . Cuenca Estacion | Rafaga Maxima (km/h)

Se observo similarmente a meses anteriores que los - oL 0
registros mas altos fueron en el Pacifico Norte, 76 67 109
principalmente en los sectores aledafios a los pasos 3: 27119 :i
montanosos, el registro mas alto del mes fue el de la 2;‘ ;i :é
estacion la Cruz (72191) fueron las que tuvieron el ” 21 89
registro mas alto de rafagas registradas en el territorio ;: Z zé
nacional y de la Asada de Guayabo (76067) el segundo 84 231 81
mas alto (Tabla 2.1.2), ese comportamiento ocurrioé debido = = =
a la componente del viento predominante en la fue del 84 233 77
oeste, sin embargo, se presentaron rafagas intensas por la — = =
afectacion de algunos sistemas frontales de manera 7 61 76
puntual. ;i ‘; Zi

72 153 74
Se puede mencionar que mas del 60% de las estaciones z izz ;2
meteoroldgicas que registran datos en el IMN, estuvieron 82 ) 72
con rafagas superiores a los 50 km/h (como se muestra en z ;z; ;i
la tabla 2.1.2), esto debido a que hubo eventos extremos 57“2‘ 122 zg
de vientos fuertes como empujes frios y altas presiones 76 55 68
gue favorecieron estas condiciones, superando los 110 z i‘e‘i gj
km/h siendo vientos muy intensos para el mes en curso 84 141 66
que se consideraba de transicion. Eso principalmente = = =
porque ocurrieron eventos asociados a sistemas frontales 74 75 64
atipicos para el mes, y aunque predominantemente débil ;ﬁ ig gi
el viento, tuvo esos eventos puntuales de fuertes rafagas. 7 77 60

T &
Tabla 2.1.2. Registros de las 40 rafagas de viento mas intensas 73 161 59
registrada a nivel nacional para el mes de abril 2024. 3 123 9
Fuente: Instituto Meteorolégico Nacional (IMN). ;i 2‘133 ;g

84 191 59
2.2. Temperaturas - = =
Espacialmente se observa que las temperaturas maximas = — =
promedio de abril superan las del mes de marzo, donde la 88 57 56
mas altas imperaron de igual forma en la vertiente del j: 132 ii
Pacifico, especialmente en las regiones Pacifico Norte, Sur gg gi gi
y Central, asi como en la Zona Norte Occidental. Los = T =
valores mas altos se observan en Guanacaste y Puerto Z; ;j-‘l’ 2‘3‘
Escondido en Puntarenas (36 °C - 38 °C). Por el contrario, 82 15 51
las temperaturas maximas mas bajas se observan en los = = =

puntos mas altos (volcanes y cerros), como es de
esperarse, asi como en algunas zonas del Caribe Sur, como Turrialba, Pacayas, Pacuare,
también en los puntos altos del Valle Central en Cartago, Heredia y San José (figura
2.2.1.a).
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En cuanto a la temperatura minima promedio, los valores mas bajos se observan en las
zonas mas altas, Volcan Irazu, Cerro de la Muerte y Chirripé con temperaturas entre los 4
°Cy 6 °C. Asimismo, se pueden identificar algunas zonas con temperaturas bajas (entre
los 12 °Cy 16 °C) como lo son Cartago, Pacayas, partes altas de Alajuela, Heredia y San
José. Por el contrario, en comparacion con marzo, se observa una disminucién de
temperatura en las zonas con los valores mas altos, donde en Puerto Humo, en la provincia
de Guanacaste, Quepos, Parrita y Puerto Escondido se Puntarenas muestran valores entre
los 22°C y 24°C (figura 2.2.1.b).

La temperatura media mensual se comporta acorde a lo observado en los mapas de
temperatura maxima y minima, donde en promedio las regiones mas calidas fueron
Pacifico Sur, Norte y Central, asi como la Zona Norte Occidental y las mas frias las zonas
mas altas, a lo largo de toda la cadena montanosa que divide el pais, incluyendo algunas
zonas del Caribe Sur (figura 2.2.1.c).
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Figura 2.2.1. Mapa del promedio de la temperatura (a) maxima, (b) minima y (c) media (°C) del
mes de abril 2024. Fuente: IMN.
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Tabla 2.2.1. Indicadores de la temperatura en Costa Rica en abril de 2024. (La anomalia es la

diferencia con respecto a una climatologia variable entre 10-30 afios).

Indicador estadistico paien

(°C)
Media Mensual 24
Maxima promedio 30.2
Minima promedio 19.5
Maxima absoluta del mes 40.5
Minima absoluta del mes 0.8
Anomalia de temperatura media 0.7
Anomalia de temperatura maxima 0.7
Anomalia de temperatura minima 0.5

Fuente: Instituto Meteorolégico Nacional (IMN).

Para el analisis de temperaturas medias y extremas se utilizaron datos de 31 estaciones
meteoroldgicas distribuidas en el territorio nacional (figuras 2.2.2.a-c), como
representacion de las condiciones en el pais. Al igual que en los meses anteriores, abril
destacé por las altas temperaturas registradas en el territorio nacional: imperaron
temperaturas mas altas de lo climatolégicamente esperado, tanto en los valores extremos
como en los promedios diarios. Los indicadores a nivel nacional se muestran en la tabla
2.2, donde es posible notar que las anomalias de las tres temperaturas (maxima, minima
y media) estuvieron por encima de lo normal.

Durante abril, en practicamente todas las estaciones de monitoreo las desviaciones de las
temperaturas maximas estuvieron por encima de los 0 °C. La anomalia positiva mas
sobresaliente alcanzo los +1.6 °C sobre su climatologia, que se presenté en la Pacifico
Norte. Asimismo, unas pocas estaciones presentaron anomalias negativas,
especificamente, tres estaciones en el Pacifico Norte, una en Caribe Norte y una en el
Pacifico Central (figura 2.2.2.a).

Con respecto a las temperaturas minimas (figura 2.2.2.b) imperan las anomalias positivas,
con excepcion de algunas estaciones en diferentes regiones que tienen valores por debajo
y dentro de lo normal (Pacifico Norte, Zona Norte Oriental, Pacifico Sur y Caribe Sur). Este
mismo patrén de temperaturas por encima de lo normal en todo el pais se observa para
la temperatura media (figura 2.2.2.c).
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Océano Pacifico

Figura 2.2.2. Mapa de anomalias mensuales del promedio de la temperatura (a) maxima, (b)
minima y (c) media (°C) del mes de abril 2024. Fuente: IMN.

La figura 2.2.3 muestra las anomalias de la temperaturas extremas y media (°C) del mes
de abril de 2024. En esta figura, las desviaciones de temperatura se presentan por regién
climatica y con tres barras horizontales para cada estacion: la de color rojo representa la
temperatura maxima, en color azul la temperatura minima, y en gris la temperatura
media; de manera que, si se encuentran a la derecha del eje vertical es una anomalia
positiva, y a la izquierda del eje, una negativa.

A nivel mensual el mes de abril sigue manteniendo la tendencia de temperaturas maximas,
minimas y medias mas calidas de lo normal; con algunas excepciones, como la
temperatura maxima en Savegre del Pacifico Norte, Desmonte del Pacifico Norte, Pacayas
del Valle Central; Sabalito y Puerto Jiménez del Pacifico Sur. También se registran algunas
temperaturas minimas mas frias de lo normal en Nosara del Pacifico Norte, Sabalito del
Pacifico Sur, Sixaola del Caribe Sur y Puerto Viejo del Zona Norte Oriental.

Se presentaron en abril 11 récords de temperatura minima: uno en Cartago, tres en
Alajuela, dos en San José, dos en Guanacaste, dos en Heredia y uno en Limdén. Asi como
12 récords de temperatura maxima: dos en Alajuela, dos en Heredia, dos en San José,
uno en Cartago y cinco en Guanacaste.
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Figura 2.2.3. Anomalias de la temperaturas extremas y media (°C) del mes de abril 2024, por
region climatica. Las barras horizontales representan las anomalias de temperaturas por estacion
(color rojo para la temperatura maxima, color azul para la temperatura minima, y color gris para
la temperatura media), de manera que, si se encuentran a la derecha del eje vertical representa
una anomalia positiva, y a la izquierda del eje, una anomalia negativa. El eje horizontal indica la
magnitud de la anomalia. Fuente: IMN.

Tabla 2.2.2. Récords de temperatura maxima y minima que se presentaron en abril de 2024.

Temperatura Maxima Temperatura Minima
Alajuela-San Ramoén-Angeles 10.5°C
Heredia-Sarapiqui-Horquetas 32°C Alajuela-San Carlos-Aguas Zarca  16.9°C
Guanacaste-Santa Cruz-Veintisiete de Ab138.3°C Cartago-Jiménez-Juan Vifias 9.4°C
Guanacaste-La Cruz-Santa Elena 37.9°C Limén-Pococi-Roxana 15.2°C
Guanacaste-La Cruz-Santa Elena 37.9°C o
. . Guanacaste-Bagaces-Bagaces 21°C
Cartago-Paraiso-Orosi 24.9°C ,, - o
. Guanacaste-Cafas-Caias 18.8°C
Guanacaste-Santa Cruz-Santa Cruz 40.1°C . .
o Alajuela-San Mateo-Desmonte 15.2°C
Guanacaste-Bagaces-Bagaces 40.3°C . S
Alajuela-Alajuela-Garita 36.2°C Heredla,-Santa Barb’ara-San Pedi 11 C
Heredia-Santa Barbara-San Pedro 33.6°C San José-Mora-Colén 15.7°C

San José-Aserri-Aserri 27.1°C Heredia-Barva-Santa Lucia 8.1°C
San José-Pérez Zeled6n-Paramo 19.4°C San José-Pérez Zeled6n-Paramc  0.8°C
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2.3. Humedad relativa

Para los valores de humedad relativa maxima (figura 2.3.a) se observa un comportamiento
similar al del mes de marzo, esto porque disminuyen la cantidad de zonas con un promedio
de 100%. Las zonas con menor porcentaje se encuentran de igual forma en el Pacifico
Norte: provincia de Guanacaste y Peninsula de Nicoya, en el Pacifico Central: Quepos en
Puntarenas, asi como en el Valle Central: partes de San José y Alajuela. Para la humedad
relativa minima (figura 2.3.b), se observan valores mas altos comparado con marzo. Los
valores mas bajos se dieron en el volcan Arenal, volcan Irazu, cerro de la Muerte y Chirripé.
Finalmente, para la humedad relativa media (figura 18c), casi todo el pais estuvo por
encima del 70%, las regiones con mayor porcentaje de humedad son: Zona Norte Oriental,
Caribe Norte, Caribe Sur y el Pacifico Sur, asimismo las zonas con menor porcentaje fue
Limén en Caribe Norte.
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Figura 2.3. Humedad relativa para el mes de abril 2024 (a) Maxima, (b) Minima y (c) Media.

2.4. Radiacion y evapotranspiracion

Los valores mas altos de radiacién acumulada del mes se observan en la Pacifico Norte,
especificamente en la Peninsula de Nicoya en Puntarenas y en el Coco en Guanacaste.
Asimismo, las zonas con los valores mas bajos de radiacidn se centran en los puntos mas
altos, como los volcanes y cerros, excepto la zona del Volcan Arenal (figura 2.4.a).
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Seguido, para el caso de evapotranspiracion, los valores maximos se dan el Pacifico Norte,
especificamente en la Peninsula de Nicoya en Puntarenas, también algunas zonas de
Guanacaste como Santa Cruz, Brasilito y el Coco, por otro lado, los valores minimos se
dan en las partes mas altas del pais, volcanes y cerros principalmente (figura 2.4.b). Si
se hace una comparacion con las variables de temperatura, humedad y radiacion, se
observa que los sectores con menor radiacion, menor humedad minima relativa y valores
mas bajos de temperatura, estan relacionados con los valores mas bajos de
evapotranspiracion (figuras 2.2.1, 2.3y 2.4).
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Figura 2.4. (a) Radiacién solar acumulada y (b) Evapotranspiracién acumulada para el mes de
abril del 2024. Fuente: IMN.

2.5 Precipitaciones

La figura 2.5.1 muestra la distribucion espacial de las anomalias de lluvia de abril, con un
repunte de las lluvias en la vertiente Caribe y Zona Norte Oriental y Norte Oriental;
presentando algunas regiones con escenarios combinados, es decir, algunos sectores
deficitarios (amarillos) y otros con excedentes de lluvia (verdes-morados).

Durante el mes de abril 2024 se mantiene el enfriamiento en el océano Pacifico Ecuatorial,
que nos lleva hacia una fase Neutra del ENOS; mientras el océano Atlantico y mar Caribe
se siguen manteniendo mas calidos.

Abril presentd la mayor cantidad de dias (6 dias) con lluvia superior a 25 mm en un dia,
en sectores especificos de la region climatica Pacifico Central, Pacifico Sur, Zona Norte
Oriental y Caribe Norte. Los sitios de monitoreo que registré mas de 100 mm en un Unico
dia del mes fueron Puerto Viejo de Sarapiqui en Heredia, San isidro del General en Pérez
Zeleddn de San José, Cébano de Puntarenas; asi como Cariari de Pococi, Sixaola de
Talamanca, Carrandi de Matina de Limén. Ademas, Limén central registré dos dias con
mas de 200 mm de lluvia acumulada (figura 2.5.2).
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Figura 2.5.2. Mapa del nimero de dias con lluvia igual o mayor a los 25 mm en abril del 2024.
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En mes de abril no se registraron récords mas bajos de lluvia o récords secos, pero si
récord mas alto de lluvia, también llamados récords himedos. Los récords humedos de
abril 2024 fueron: ambos en Sarapiqui de Heredia (314.4 mm y 254.6 mm). Los mapas
gue muestran a detalle el acumulado de lluvia mensual y la cantidad de dias con lluvia
superior a 1 mm en el mes, se aprecian en la figura 2.5.3.

NICARAGUA
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Figura 2.5.3. Mapa de lluvia acumulada (a) y nUmero de dias con lluvia (mayor a 1 mm) en abril
del 2024

En la figura 2.6.1 y figura 2.6.2 se presentan el total de descargas de rayos registrados
durante el mes de abril. Se puede observar que el Pacifico Sur hasta 9800 rayos y en el
Pacifico Norte hasta 7500 rayos, casi triplicando el mes previo de marzo, eso evidencia la
presencia de sistemas convectivos y el acercamiento de la ZCIT, asi como sistemas mas
hiumedos que favorecieron la conveccion.

En Caribe fueron las regiones con menores registros de descargas eléctricas del Pacifico,
un comportamiento esperable para un mes en el que se preveia la transicidon a la época
[luviosa.

En la figura 2.6.2 se muestran las descargas durante cada dia, se evidencia que el periodo
entre el 22 al 31 fueron donde mayor cantidad de descargas eléctricas atmosféricas,
coincidiendo con alisios mas débiles y con ello la cercania de la ZCIT. Por otro lado, el dia
25 fue cuando mayor cantidad de descargas se presentaron y del 24 al 28 el periodo de
mas rayos, estas condiciones se debieron un mayor contenido de humedad en toda la
regién y una ultima década de abril de alisios muchos mas débiles.
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Total de Descargas * por Regién Climatica

Nicara

abril 2024

Total Rayos *
~=— Pacifico Sur: 9886
= Pacifico Norte: 7570
—— Pacifico Central: 3536
~ Valle Central: 932
—— Zona Norte: 271
~—— Caribe Sur: 148
~—— Caribe Norte: 69

Figura 2.6.1. Registros de los rayos registrados espacialmente a nivel nacional durante el mes de
abril 2024. Fuente: IMN.
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Distribucion diaria de descargas atmosféricas
abril de 2024

Suma diaria de todas las regiones
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Figura 2.6.2. Distribucién horaria y por regién de los registros de rayos durante el mes de abril
2024. Fuente: IMN.

2.7 Sequia meteorologica

En la base del Sistema de Alerta Temprana de Sequia (SAT-sequia) que maneja el IMN,
figura 2.7.1 y figura 2.7.2, se mantiene la condicion de sequia meteoroldgica en la regidn
climatica del Caribe Sur y Caribe Norte; se mantiene la nueva sequia meteoroldgica en las
regiones climaticas de la Zona Norte (Oriental y Occidental), Pacifico Norte (cantones de
La Cruz, Liberia, Carrillo, Santa Cruz, Bagaces, Cafias y Tilaran), Pacifico Central (cantones
de Quepos y Parrita), Pacifico Sur (cantones de Golfito y Corredores) y Valle Central
(cantones de Cartago, El Guarco, Paraiso, Oreamuno y Alvarado).
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Figura 2.7.1 Indice de sequia mensual para abril 2024 (izquierda) y trimestral de febrero a abril
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Figura 2.7.2. Sequia meteoroldgica, actualizacion de abril 2024. Fuente: IMN

3. Eventos extremos en Costa Rica

Durante el periodo del 6 al 10 de abril de 2024 se presentaron fuertes aguaceros durante
las madrugadas y las mafianas en el Caribe de nuestro pais, especialmente a lo largo del
sector costero, los cuales se extendieron incluso hasta el Caribe Sur; el dia de mayores
acumulados fue el martes 9 de abril con montos entre 100 y 250 mm.

Estas condiciones las propiciaron un sistema de alta presién en el Atlantico Occidental,
asociado al empuje frio #24. La linea de cortante de este sistema alcanzé el sector central
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del Mar Caribe los dias 6-7 de abril. En los dias posteriores, los efectos se debieron a la
persistencia de elevados niveles de presién atmosférica en la Cuenca del Caribe.

Los detalles completos de este evento extremo se proporcionan en este enlace.


https://www.imn.ac.cr/documents/10179/578373/Abril-2024/0f512d7b-0e37-41f0-af3d-658836c05b57

