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RESUMEN METEOROLOGICO NOVIEMBRE 2023
Paulo Jesus Solano Solano

Rebeca Morera Rodriguez
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aerondutica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Noviembre es caracterizado por ser un mes de transicidon entre la época lluviosa y la
seca. La finalizacién de la estacidén lluviosa en la vertiente del Pacifico y region
Guatuso-Los Chiles-Upala (GLU) se presentd entre el 22 y 30 de noviembre (de
manera tardia respecto a las fechas climatoldgicas), esto debido a la influencia de
perturbaciones tropicales que posicionaron la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) en latitudes préximas al pais.

Durante este mes se presentaron aguaceros intensos principalmente en sectores del
Pacifico Norte y noroeste de la Zona Norte, ademas, de manera dispersa en el Pacifico
Central, Pacifico Sur, Valle Central y sectores montafiosos del Caribe. Estas lluvias
fueron ocasionadas por la cercania de la ZCIT; se presenté un evento extremo
relacionado a un sistema de baja presién entre el 15 y 18 de noviembre.

En este mes no se presentaron ondas tropicales. Se registran cuatro empujes frios
cuya linea de cortante llegé al norte del mar Caribe y al golfo de Honduras.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Noviembre marca la transicidn entre época lluviosa y época seca para el Pacifico Norte,
Pacifico Central, Pacifico Sur y Valle Central. Climaticamente las regiones de la Zona
Norte y Caribe no muestran una época seca definida. Durante este mes se presenta la
influencia de empujes frios y ondas tropicales. En total se presentaron 4 empujes frios y
no se registraron ondas tropicales. En este documento se realiza un analisis de las
condiciones atmosféricas regionales promedio para el mes de noviembre de 2023 en
escala sindptica. Se observan similitudes con la norma climatolégica (periodo 1991 a
2020) para noviembre, sin embargo, la dindmica atmosférica es Unica y las estructuras
muestran variaciones. Por lo tanto, se decide explorar las variaciones respecto a la
climatologia de las siguientes variables: viento promedio en 850 hPa, 500 hPa y 300
hPa, viento promedio para noviembre de 2023 en 925 hPa, presion atmosférica a nivel
del mar (SLP, por sus siglas en inglés), contenido de agua precipitable (PWAT, por sus
siglas en inglés), Radiacion de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés), temperatura a
2 metros, indices de MJO (Oscilacion Madden-Julian), AO (Oscilacion Artica) y NAO
(Oscilacion del Atlantico Norte), anomalias del potencial de velocidad a 200 hPa y
precipitacion estimada por satélite. Entre las conclusiones y observaciones mas
relevantes se encuentran las siguientes:
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e Noviembre de 2023 muestra similitudes en la climatologia de vectores de viento
reflejando las estructuras dominantes en distintos niveles de la atmdédsfera, sin
embargo, también diferencias significativas que influyen en el patréon dinamico
mensual.

e Disminuciéon de los vientos alisios con respecto a la climatologia debido a una
disminucién de la SLP en Centroamérica, el oeste del mar Caribe y el este del
golfo de México. También observado en los vectores de viento y magnitud de las
Figuras 1, 2 y 3. Al igual que la disminucion de la componente del este del viento
y un aumento de la componente noreste/noroeste sobre el mar Caribe.

e Aumento generalizado de la temperatura (2 metros sobre el suelo). Se observa un
aumento de la temperatura de 1 °C a 1.5 °C sobre el océano Atlantico, Pacifico,
mar Caribe, golfo de México, Estados Unidos, México y Centroamérica e
incrementos localizados de hasta 3 °C.

e MIJO en fases divergentes y potencial de velocidad que varié a mediados de mes
desde convergente hacia divergente.

e Precipitacién estimada por satélite muestra lluvias superiores al promedio en
sectores del Pacifico Norte y Zona Norte, por otro lado, Pacifico Central, Pacifico
Sur y Valle Central mostraron comportamientos normales, Caribe mostré déficit
de lluvias.

e Condiciones muy lluviosas se presentaron debido al posicionamiento de la ZCIT
sobre el pais.

e Se presentaron 4 empujes frios cuya linea de cortante entré al norte del mar
Caribe y al golfo de Honduras (ver Tabla 1 en la pagina 14).

e Se presentd un evento extremo debido a una baja presion y su interaccién con la
ZCIT.

1.1 Configuracion dinamica

La configuracién dindmica de noviembre de 2023 muestra similitudes con la climatologia
mensual, en donde se reflejan estructuras dominantes en ambos graficos obtenidos
tanto en bajo nivel (850 hPa, Figura 1), niveles medios (500 hPa, Figura 2) y en niveles
altos (250 hPa, Figura 3). Sin embargo, en ocasiones las estructuras predominantes
muestran diferencias significativas que pudieron influir en la dindmica atmosférica de
noviembre de 2023.

Nivel de 850 hPa: para el nivel de 850 hPa mostrado en la Figura 1 (derecha) se
observan amplias dorsales con un centro anticiclonico sobre México y otro cercano a la
peninsula de Baja California. Estas dorsales se extienden desde su centro hacia el oeste
y este. Es posible observar una circulacion ciclénica sobre Panama con una vaguada en
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direccién noroeste que se desprende desde su centro hasta el oeste de Cuba. En la
climatologia las circulaciones cicldénicas y anticiclénicas no se observan, ademas, la
vaguada se extiende desde el centro de Colombia hasta el sur de Guatemala.

Nivel de 500 hPa: los vectores de viento en este nivel indican una circulacion
anticiclonica en el este cubano que a su vez presenta dos amplias dorsales que se
extienden desde el centro de la circulacidon hasta aproximadamente 10 °N, 120 °O y 10
°N, 40 °0. Al comparar con la climatologia la dorsal del oeste se extiende desde el
centro hasta aproximadamente 18 °N, 120 °O.

Nivel de 300 hPa: nn el nivel de 300 hPa, se observan varias diferencias en altura
debido a la ausencia (en el area mostrada) de una circulacién ciclénica con un centro en
5 °N, 110 °O presente en la climatologia (Figura 3, izquierda) que no se presenta en el
promedio de noviembre de 2023 (Figura 3, derecha). Ademas, en el promedio de
noviembre de 2023 se observan dos amplias dorsales que se extienden desde un centro
anticiclonico situado en aproximadamente 20 °N, 80 °0O, en contraste, el centro
anticiclonico que se observa en la climatologia se encuentra desplazado hacia 15 °N, 80
°0 aproximadamente y ademas, las dorsales son menos amplias y situadas a lo largo de
Centroamérica (direccién noroeste y suroeste) y noreste del mar Caribe. Se observa una
vaguada mas profunda en comparacion a la climatologia que se extiende sobre el centro
del océano Atlantico hasta el noreste de Sudameérica.
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Figura 1. A la izquierda, climatologia (1991-2020) de los vectores de viento para noviembre en
850 hPa; a la derecha los vectores de viento promedio para noviembre 2023 para el mismo nivel.
La linea roja representa la posicién de una vaguada y la azul de una dorsal. Los datos son
obtenidos del Reanalisis ERA-5.
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Figura 2. Lo mismo que la Figura 1 pero para el nivel de 500 hPa.
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Figura 3. Lo mismo que la Figura 1 pero para el nivel de 300 hPa.
1.2 Presion atmosférica a nivel del mar

Las anomalias de presion a nivel del mar (SLP, por sus siglas en inglés) se muestran en
la Figura 4 (derecha). Sobre Estados Unidos de América y parte de México se observa un
aumento de la presién atmosférica entre 1 hPa y 2.5 hPa. Se observa en Centroamérica,
al oeste del mar Caribe y este del golfo de México una reduccién de la presion a nivel del
mar para noviembre de 2023, esto favorece un debilitamiento de los vientos alisios en
nuestra region.
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Figura 4. Climatologia de presion atmosférica a nivel del mar para el mes de noviembre
(izquierda) y anomalia de SLP para el mes de noviembre de 2023 (derecha). Una anomalia se
define como la diferencia entre los valores que se presentaron durante el mes y los valores
histéricos promedio del mismo. Fuente: Reanalisis ERA-5.

1.3 Viento

En la Figura 1 se muestra la climatologia del viento en 850 hPa para el mes de
noviembre (izquierda) y el promedio del viento en 850 hPa para noviembre de 2023
(derecha). En varios puntos de importancia en la regiéon se observa una disminucién en
la magnitud del viento en comparacién con la climatologia, por ejemplo, cerca del golfo
de Papagayo se observa que la magnitud del viento es menor en comparacién. Por otro
lado, en el mar Caribe (especificamente entre Antillas Mayores y Colombia/Venezuela) se
muestran vientos con una componente del este dominante (climatologia), en contraste,
el viento (noviembre 2023) muestra una componente noreste/noroeste en este espacio
lo que repercute en una menor magnitud del viento cerca de la costa caribefia de Costa
Rica y al norte del pais.

1.4 Zona de Convergencia Intertropical

Mediante el uso de vectores de viento promedio, anomalias de radiacion de onda larga
(OLR, por sus siglas en inglés) y anomalias de contenido de agua precipitable (PWAT,
por sus siglas en inglés) para noviembre de 2023 se determina la posicién de la ZCIT. La
ubicacién promedio mostrada resulté ser muy similar a la climatologia. En la Figura 5
(izquierda) se presentan los vectores de viento para el nivel de 925 hPa durante
noviembre de 2023, mientras que la climatologia de la ZCIT durante el mes de
noviembre (Figura 5, derecha), se observa una representaciéon muy similar entre ambas
ubicaciones. Por otro lado, las anomalias de PWAT en la Figura 6 (derecha) indican un
mayor contenido de agua precipitable para noviembre de 2023 en comparacion a la
climatologia, especificamente sobre Centroamérica, el mar Caribe, golfo de México, gran
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parte del océano Pacifico y Océano Atlantico. En la Figura 7 (izquierda) se muestra que
los valores mas bajos de radiacidon de onda larga se ubican sobre Honduras, Nicaragua,
Costa Rica, Panama y mar Caribe préximo a la costa de Nicaragua, Costa Rica y Panama.
Las anomalias de OLR (Figura 7, derecha) muestran un reforzamiento de la nubosidad
convectiva en gran parte de la region, incluyendo el océano Pacifico, mar Caribe y
Mesoameérica. Estas condiciones indican un fortalecimiento en las precipitaciones durante
noviembre de 2023.

Vectores de viento a 925 hPa
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Figura 5. Vectores de viento promedio a 925 hPa para noviembre de 2023, en rojo la ubicacién
de la ZCIT (izquierda) y posicion climatologica de la ZCIT para noviembre (derecha). Fuentes:
Reanalisis ERA-5 y Climate Prediction Center (CPC).
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Figura 6. Contenido de agua precipitable (PWAT, por sus siglas en inglés). Se detalle la
climatologia para el mes de noviembre (izquierda) y el promedio de noviembre 2023 (derecha).
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 7. Climatologia (1991-2020) de Radiacidon de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés)
para noviembre (izquierda) y anomalia de la Radiacion de Onda Larga (OLR) para el mes de
noviembre de 2023 (derecha). Los valores positivos (negativos) representan inhibicion
(reforzamiento) de formacion de la nubosidad convectiva. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.5 Temperatura a 2 metros

La climatologia y anomalias de la temperatura a 2 metros se muestran en la Figura 8. En
general, se observa en la Figura 8 (derecha) que las anomalias de esta variable indican
un aumento de alrededor de 1 °C y 1.5 °C sobre el océano Atlantico, Pacifico, mar
Caribe, golfo de México, Estados Unidos, México y Centroamérica. Ademas, en algunos
sectores sobre el ecuador geografico, norte de Sudamérica y norte de Estados Unidos se
muestra un aumento de hasta 3 °C. Anomalias negativas se muestran solamente sobre
la costa noreste de Estados Unidos, sureste de Canada y océano Atlantico cercano a
estas dos regiones, variaciones similares se observan al noreste de México. Estas
condiciones indican temperaturas mas calidas que el promedio histérico durante
noviembre de 2023. Condiciones que permitieron el desarrollo de perturbaciones
tropicales en el Atlantico y bajas presiones que influenciaron la dindamica en
Centroamérica y, por lo tanto, en Costa Rica.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y Velocidad Potencial en 200 hPa

En la Figura 9 (izquierda) se observa el comportamiento diario de la MJO durante el mes
de analisis. En noviembre de 2023 la MJO mantuvo un patrén divergente favoreciendo la
conveccion, es posible observar que para las primeras dos semanas de noviembre la
MJO se mantuvo con una amplitud menor a 1 y fases divergentes. A partir del 15 de
noviembre la amplitud de la oscilacién cambidé a ser mayor a 1 favoreciendo aun mas el
desarrollo convectivo. Las anomalias del potencial de velocidad filtrada para el nivel de
200 hPa se pueden observar en la Figura 9 (derecha), en dénde, los colores marrones
muestran convergencia en altura y los colores verdes muestran divergencia en altura. Lo
principal es observar las diferencias entre la primera parte del periodo (1 de noviembre
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al 13 de noviembre) y segunda parte del periodo (14 de noviembre a 28 de noviembre)
en dénde se presenta un cambio importante en la velocidad potencial, para la primera
parte del periodo no se favorece la conveccidn por parte de este resultado mientras que
para la segunda parte del periodo la velocidad potencial favorece el desarrollo
convectivo.

£
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Figura 8. Climatologia (1991-2020) para temperatura promedio a 2 metros para noviembre
(izquierda) y anomalia de temperatura a 2 metros para el mes de noviembre de 2023 (derecha).
Fuente: Reanalisis ERA-5.
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Figura 9. A la izquierda comportamiento diario de la MJO en el periodo del 27 de octubre al 01
de diciembre de 2023, basado en el diagrama de Wheeler-Hendon. La linea de color rojo
representa el mes de noviembre. Fuente: Bureau of Meteorology, Australia. A la derecha es la
anomalia del potencial de velocidad filtrada en el nivel atmosférico de 200 hPa. Los contornos



Boletin Meteorolégico Boletin Meteoroldgico Mensual

Noviembre 2023

verdes (marrén) son proporcionales a la divergencia (convergencia) correspondientes a las
regiones en las que la conveccion tiende a ser reforzada (suprimida). El recuadro en color rojo
destaca el drea y el mes de estudio. Fuente: Climate Prediction Center (CPC).

1.7 Oscilacion del Atlantico Norte y Oscilacion Artica.

La Oscilacion del Atlantico Norte (NAO) vy la Oscilacién Artica (AO) favorecen la incursién
de empujes frios desde el norte de América a la region durante su fase negativa. Ambas
oscilaciones se relacionan con gradientes de presidon, en particular, la NAO es un modo
de variabilidad interanual e interestacional que describe las variaciones de la presién
atmosférica entre dos sistemas: el Alta de las Azores en el Norte del Océano Atlantico y
el sistema de Baja Presidon Semiestacionaria de Islandia. Por otro lado, la AO relaciona la
presién atmosférica en 100 hPa entre el Artico y latitudes medias del Pacifico Norte y
Atlantico Norte. En la Figura 10, se observa que durante el mes de noviembre de 2023
hubo poca fluctuacién en ambas oscilaciones. En dénde, el indice NAO (arriba) describe
valores negativos a neutros para gran parte del mes, en dénde para el periodo del 18 de
noviembre hasta el 25 de noviembre se observan valores positivos que no favorecen la
incursién de empujes frios a Centroamérica. Entre el 26 de noviembre y el 30 de
noviembre este indice se mantuvo negativo. El indice AO mantuvo un comportamiento
negativo a neutro durante la primera semana de noviembre, entre el 10 de noviembre al
23 de noviembre se muestra un indice positivo que no favorece la incursion de empujes
frios, al final de mes (del 24 al 30 de noviembre) se favorece la incursion de empujes
frios hacia la region.

1.8 Precipitacion estimada por satélite

La precipitacién durante este mes de noviembre de 2023 muestra lluvia superior al
promedio en sectores del Pacifico Norte y Zona Norte, por otro lado, Pacifico Central,
Pacifico Sur y Valle Central mostraron comportamientos normales, Caribe mostrd un
déficit. Se detalla la climatologia de precipitacién para el mes de noviembre estimada
por satélite en la Figura 11 (izquierda) y las anomalias de precipitacion en la Figura 11
(derecha). Consecuencia de perturbaciones tropicales en el mar Caribe la finalizacién del
periodo de transicion durante este noviembre fue tardia respecto a lo estimado,
concluyendo para la ultima semana de noviembre.
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NAO Index: Observed & GEFS Forecasts
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Figura 10. Variaciéon del indice de las oscilaciones Artica (arriba) y Atlantico Norte (abajo)
durante el periodo del 9 de agosto de 2023 al 6 de diciembre de 2023. Fuente: Climate Prediction
Center-NOAA.

CMORPH 1-=Month Climatological Rainfall (mm) CMORPH 1-=Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Pericd: 01NOV — 3ONOV Period: 01Nov2023 — 30Nov2023

Figura 11. A la izquierda precipitacion (mm) climatoldgica; a la derecha la anomalia de lluvia
(mm) para el mes de noviembre de 2023 en América Central. Anomalias: valores positivos
(negativos) indican lluvias por encima (debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite
CMORPH-1.
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1.9 Empujes frios y efectos en Costa Rica

El Instituto Meteoroldgico Nacional de Costa Rica numera los empujes frios que ingresan
al mar Caribe, durante este mes se presentaron 4 empujes frios, no hubo ondas
tropicales durante noviembre de 2023. En la Tabla 1 se muestran los empujes frios que
ingresaron al mar Caribe y la influencia en Costa Rica durante noviembre de 2023.

Durante este mes hubo afectacién de la ZCIT sobre el pais. Se generaron condiciones
muy lluviosas y montos extremos de precipitacion; se contabilizd un evento extremo
debido a una baja presion.

Tabla 1. Empujes frios que ingresaron al mar Caribe, y su influencia en Costa Rica durante
noviembre de 2023.

Dia Fenomeno Observaciones

1 Empuje frio #2 Linea de cortante al norte del mar Caribe
Empuje frio #3 Linea de cortante sobre el golfo de Honduras

15 Empuje frio #4 Linea de cortante sobre el golfo de Honduras

28 Empuje frio #5 Linea de cortante sobre el golfo de Honduras

2. Condiciones atmosféricas locales en Costa Rica

Daniel Alejandro Poleo Brito
Rosangélica Montero Acuia
Departamento de Desarrollo
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

En esta seccién se analizan las variables meteorolégicas de viento, temperatura y
precipitaciones durante el mes de noviembre 2023 en el territorio nacional, utilizando
datos registrados por la red de estaciones meteoroldgicas del Instituto Meteoroldgico
Nacional.

2.1. Viento

A continuacién se analiza el historial de vientos registrado por las estaciones
meteoroldgicas de los aeropuertos internacionales Juan Santamaria y Tobias Bolafos en
el Valle Central, Daniel Oduber en el Pacifico Norte y el Internacional de Limdén en el
Caribe. Estos aeropuertos se han seleccionado como puntos representativos que reflejan
el patron tipico de vientos en el pais. La Tabla 2 presenta las velocidades medias
mensuales y sus valores extremos en estos cuatro aeropuertos, mientras que la Figura 1
ofrece una representacion visual de los valores medios diarios de la velocidad del viento.
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Tabla 2. Algunas estadisticas del viento en los principales aeropuertos del pais, en noviembre

2023.
Rataga ma 3 i ; 0 010 _... elocidad Dire 0
Aerop. Juan Santamaria 54,0 15,7 16,9 8,9 Suroeste
Aerop. Tobias Bolafios 54,0 19,4 16,1 17,4 Sureste
Aerop. Daniel Oduber 59,4 13,9 13,3 8,1 Sueste
Aerop. de Limén 50,4 15,1 14,6 8,9 Suroeste

Fuente: IMN.

Segun la tabla 2 y la Figura 12, los promedios horarios y diarios mas altos del viento, se
registraron en la estacion de Alajuela y Pavas, alcanzando en una hora un promedio de
hasta 15,0 m/s y 14,3 m/s, con un promedio diario maximo de 16,9 m/s. De los cuatro
aeropuertos, fue en el de Pavas donde se alcanzdé el promedio mensual mas alto, de 19,4
m/s, pero las rafagas mas intensas fueron en Liberia con 59,4 km/h. Esto
probablemente se debié a las condiciones de viento mas zonal, y el viento
predominantemente del oeste, afectado posiblemente por la ZCIT y el proceso de
transicion hacia la finalizacidn de la estacion lluviosa.

Viento (kt) diario en aeropuerto de Alajuela Viento (kt) diario en aeropuerto de Pavas
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=
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Figura 12. Promedio diario a las 12 m. de la rapidez del viento (kt) predominante, registrada en
los aeropuertos Juan Santamaria (Alajuela), Tobias Bolanos (Pavas), Daniel Oduber Quirds
(Liberia) y Limdn, durante el mes de noviembre 2023. Las etiquetas muestran algunos valores de
relevancia en Liberia. Fuente: IMN.

Por otro lado, a nivel nacional, los registros de promedios mensuales de viento mas altos
se encontraron en estaciones del Valle Central montafioso. Por otro lado, los primeros 20
dias del mes el viento se presentd mucho mas débil, con rafagas de viento mas bajas, a
partir del 22 el viento fue mas variable, siendo mas intenso los alisios como se observa
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en la Figura 12. Este comportamiento pudo deberse a la influencia en un cambio en la
subsidencia o la misma oscilacién Madden-Julian.

En cuanto a las rafagas, los valores mas altos se encontraron en las estaciones del Valle
Central y Pacifico Norte, con valores de hasta 54 a 59 km/h siendo mas intensas las
rafagas de viento en el aeropuerto de Liberia y secundada por el aeropuerto Juan
Santamaria (Alajuela) y el de Pavas. Esto es caracteristico de este mes, en donde
predominan alisios débiles y condiciones predominantemente de vientos del oeste,
consecuencia de la cercania de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), aunque se
evidencia un cambio en el comportamiento del viento desde el 21 de noviembre

Las Figuras 13-16 contienen, para cada estacién aeroportuaria, el grafico de la rosa de
los vientos, la distribucién de frecuencias de la velocidad media horaria, el promedio y su
respectiva direccién predominante segun la hora del dia durante el mes de noviembre
2023.

Como se observa en dichas figuras, este mes presentd condiciones variables, en Alajuela
y Pavas con vientos predominantemente del suroeste, entre débiles y moderados; se
puede observar que las velocidades horarias mas altas suelen presentarse en las horas
de calentamiento diurno, cuando el aire es menos denso siendo mas frecuentes las
direcciones suroeste desde las 10 am en el Valle Central y Pacifico Norte.

En particular, en noviembre, los vientos alisios tienden a ser variables, una parte del
mes son débiles y luego con el ingreso de la estacion seca cambian en el Pacifico Norte y
Valle Central, como se observa, las rafagas de viento maxima no superaron los 59 km/h
y fue en Guanacaste donde se presentd esta condicidn, esto como consecuencia de
sistemas de alta presion mas cercanos y la estacionalidad marcada con un cambio a
convergente de la MJO a mediados de mes, teniendo influencia en el pais desde el 21.

Se observa que en la estacion de Alajuela y Pavas —en comparacion con las otras
estaciones aeroportuarias— el viento estuvo con mayor variabilidad en cuanto a la
direccién y su velocidad. En esta estacidon, en el promedio diario, predominaron los
vientos desde el noreste hasta el suroeste en todo el Valle Central, con una velocidad
media mensual de 7 m/s y un promedio diario maximo de 15.7 m/s; estando el 80 % del
tiempo las celeridades entre 0.5 - 5.4 m/s (Figura 2 y 3).

En Limon, entre las 11 a.m. y las 7:00 p.m., ocurrieron los vientos con mayor intensidad
y con direccidon noreste (E); el resto del dia, es decir, en la noche, la fuerza del viento
disminuyd y se presentd con direccion del suroeste (SO), como consecuencia de la brisa
de tierra y un efecto local entre la orografia cercana a la costa y la intensidad del viento
que, al chocar con las montafas, regresa hacia la costa (efecto rotor), menos evidente
que el mes de octubre.

Por otro lado, se podria mencionar que el cambio de la MJO a fases convergentes
favorece la subsidencia en el Caribe, asi como el incremento de los alisios del noreste en
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todo el Caribe, por lo que se puede generalizar el comportamiento de estos aeropuertos
al comportamiento del viento en la mayor parte del pais. Asimismo, el comportamiento
del resto de las estaciones no mostradas en este informe presenta una congruencia en lo
representado en los aeropuertos.

Ademas, en el Aeropuerto de Limon (Figura 16), perteneciente a la vertiente del Caribe,
predominaron en este mes vientos del suroeste-oestes. En las horas de mayor
calentamiento diurno los vientos fueron del este (Figura 16). El Caribe Sur la celeridad
media mensual fue de 7,5 m/s con un promedio horario maximo de 10 m/s y diario de
15 m/s, siendo el viento suroeste de los mas frecuentes. Esto evidencia un viento real
predominantemente noreste, debido a que la estacion de Limén se ve afectada por el
reverso del viento (rotor) debido al choque del viento con la cordillera montafiosa.
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En Limon y Liberia el 90% del tiempo las magnitudes permanecieron entre 0,5 m/s y 5,4
m/s, clasificados como vientos débiles; se pudo evidenciar que en Liberia fue mas comun
que el registro del viento es predominantemente calmo, con velocidades mensuales de
alrededor de 1.0 m/s o inferiores.
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2.2. Temperaturas

Para el analisis de temperaturas medias y extremas se utilizaron datos de 31 estaciones
meteoroldgicas distribuidas en el territorio nacional (Figuras 17-20), como
representacion de las condiciones en el pais. Al igual que en los meses anteriores,
noviembre destacd por las altas temperaturas registradas en el territorio nacional:
imperaron temperaturas mas altas de lo climatolégicamente esperado, tanto en los
valores extremos como en los promedios diarios.

Los indicadores a nivel nacional se muestran en la tabla 3, donde es posible notar que
las anomalias de las tres temperaturas (maxima, minima y media) estuvieron por
encima de lo normal, inclusive la anomalia de temperatura maxima superé 1°C. Durante
el mes de noviembre se presentaron 11 nuevos récords de temperatura maxima, en las
diferentes provincias del pais. La temperatura mas alta se presenté en Corredores de
Puntarenas, con un valor de 35.1 °C (Tabla 5).

Tabla 3. Indicadores de la temperatura en Costa Rica en noviembre de 2023. (La anomalia es la
diferencia con respecto a una climatologia variable entre 10-30 afios).

Indicador estadistico \Zi'::c’)r
Media Mensual 23
Maxima promedio 28.2
Minima promedio 19.2
Maxima absoluta del mes 35.2
Minima absoluta del mes 2.5
Anomalia de temperatura media 0.9
Anomalia de temperatura maxima 1.1
Anomalia de temperatura minima 0.9

Tabla 4. Récords de temperatura maxima que se presentaron en noviembre 2023, para la serie
de datos de los meses de agosto.

. - 2 Temperatura

Ubicacion méxrma (°C)
Corredores, Puntarenas 35.1
Turrialba, Cartago 33.1
Canas, Guanacaste 34.7
Carmen, San José 30.9
Alajuela, Alajuela 31.6
La Unién Cartago 26.0
San José, San José 31.1
Santa Barbara, Heredia 32.2
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Figura 17. Mapa de anomalias mensuales del promedio de las temperaturas maximas (°C)
diarias del me de noviembre 2023. Fuente: IMN.

Al igual que en el mes de octubre, durante noviembre, en todas las estaciones de
monitoreo las desviaciones de las temperaturas maximas estuvieron por encima de los 0
°C. La anomalia positiva mas sobresaliente alcanz6 los +2.4 °C sobre su climatologia,
gue se presentd en la Zona Norte Oriental (Figura 17).
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Figura 18. Mapa de anomalias mensuales del promedio de las temperaturas minimas (°C) diarias
del me de noviembre 2023. Fuente: IMN.
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Figura 19. Mapa de anomalias mensuales del promedio de las temperaturas media (°C) diarias
del me de noviembre 2023. Fuente: IMN.

Con respecto a las temperaturas minimas (Figura 18) se observa un comportamiento
muy similar a las maximas, donde solamente una estacion estuvo dentro de lo normal
(anomalia 0°C) en el Pacifico Sur, el resto del pais mantiene temperaturas minimas por
encima de lo normal. Este mismo patrén de temperaturas por encima de lo normal en
todo el pais se observa para la temperatura media (Figura 19).

La Figura 20 muestra las anomalias de la temperaturas extremas y media (°C) del mes
de noviembre 2023. Las desviaciones de temperatura se presentan por regidn climatica
y con tres barras horizontales para cada estacion: la de color rojo representa la
temperatura maxima, en color azul la temperatura minima, y en gris la temperatura
media; de manera que, si se encuentran a la derecha del eje vertical es una anomalia
positiva, y a la izquierda del eje, una negativa. En esta Figura se observa el predominio
de las anomalias positivas tanto en las temperaturas extremas como en la media en
todo el pais, comportamiento que ha sido caracteristico en el pais desde el mes de
mayo.
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Figura 20. Anomalias de la temperaturas extremas y media (°C) del mes de noviembre 2023,
por region climatica. Las barras horizontales representan las anomalias de temperaturas por
estacion (color rojo para la temperatura maxima, color azul para la temperatura minima, y color
gris para la temperatura media), de manera que, si se encuentran a la derecha del eje vertical
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horizontal indica la magnitud de la anomalia. Fuente: IMN.

La temperatura media y la variacién diaria de las temperaturas extremas registradas en
los aeropuertos mas importantes del pais se aprecian en la Figura 21, donde se muestra
que el mes inicié con temperaturas mas altas de lo normal (tanto la maxima como la
minima). Después del 25 de noviembre se da una caida en la temperatura maxima
cayendo por debajo del valor climatolégico en Limén. La Figura 21 muestra las
temperaturas extremas y media de los ultimos doce meses en estos aeropuertos. En
general, las temperaturas mas elevadas se han presentado a partir mayo, mes en que se
dieron las temperaturas mas altas en los ultimos doce meses, a excepcién de Limédn,
donde la temperatura maxima mas alta se dio en junio. En general, se observa que
estas temperaturas alturas se han sostenido en los Ultimos 7 meses.
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Figura 21. Temperaturas extremas y media registrada cada dia del mes de noviembre 2023 en
los principales aeropuertos del pais. Las lineas a trazos muestran el valor de las extremas
climatoldgicas del mes. Fuente: IMN.

La imagen izquierda de la Figura 22 compara la temperatura media horaria y la
sensacion térmica (temperatura aparente) en el mes de noviembre de los cuatro
aeropuertos. Para este mes, los aeropuertos de Liberia y Limdén presentan una
sensacion térmica mayor que la temperatura media, en cambio, en Pavas y Alajuela, se
mantienen bastante similares.

En Pavas, en promedio y aproximadamente, después de las 3 p.m. y hasta las 8 a.m. del
dia siguiente, el aumento de la humedad y disminucién del viento favorece a que la
sensacion térmica (temperatura aparente) sea mas elevada que la temperatura del aire
(imagen superior de la Figura 23). Mientras que, en Liberia al igual que en Limén y
Alajuela, la sensacion de calor ha sido mas elevada que la temperatura del aire a lo largo
de todo el dia (imagen inferior, Figura 24).
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el mes de noviembre 2023. Se etiquetan los valores mas altos en algunas de las estaciones
(Rojo: Pavas, Verde: Limodn, Azul: AJSM, Morado: Liberia). Fuente: IMN.
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Figura 25. Anomalias de la temperatura media a nivel global (eje vertical), considerando el
sistema tierra y océanos, para los meses de noviembre segun los registros desde 1900 (eje
horizontal). Las anomalias son con respecto al promedio 1901-2000. Fuente: NOAA

Segun los informes de la oficina Nacional de Administracién Oceanica y Atmosférica de
EEUU (NOAA, por sus siglas en inglés), los datos a nivel mundial de las anomalias de
temperatura para los meses de noviembre —del sistema tierra-océanos, con referencia
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al promedio del siglo 20—, muestran que setiembre de este afio ha sido el mas caliente
desde que se iniciaron las mediciones a nivel global en el afio 1850 (Figura 25), con una
anomalia de 1.42 °C; siendo la mas alta de todo el registro.

2.3. Precipitaciones

En la Figura 26 es posible observar la lluvia acumulada durante el mes de noviembre. En
general, se presentaron precipitaciones en todo el pais, con acumulados desde los 100
mm y 600 mm. Los puntos donde se observa mayor precipitacién pertenecen a la Regién
Norte, Pacifico Central y al Pacifico Sur. En la Figura 27, se puede notar que las regiones
Norte y Pacifico Norte presentaron anomalias por arriba de lo normal, asi como parte del
Pacifico Sur y Caribe Sur, el resto del pais mantiene anomalias por debajo de lo normal.
Asimismo, la Regién Norte, Pacifico Sur y Central poseen la mayor cantidad de dias con
luvia mayor a 1 mm (Figura 28), y vemos que estas mismas regiones, incluyendo
Pacifico Norte las que poseen al menos un dia que superd los 100 mm e inclusive en la
Region Norte, en un dia se superaron los 200 mm (Figura 29).

Seguidamente, la Figura 30 expone la distribucién de lluvia diaria durante el periodo de
analisis en las estaciones de los aeropuertos principales del pais. Aqui, se visualiza que
la estacion de Liberia es la que presenta la mayor cantidad de dias sin lluvia (0 mm), sin
embargo, fue la estacién de Pavas la que presentd el menor acumulado mensual (146
mm). En cuanto a los otros aeropuertos, vemos que los dias con mayor cantidad de
[luvia tienen acumulados desde los 40 mm hasta casi 80 mm. Los acumulados
mensuales para estas estaciones fueron: Alajuela (202 mm), Limén (333 mm) y
Liberia (149 mm).

A continuacién, se presenta una descripcién referente a los acumulados de lluvia del mes
en estudio segun las regiones climaticas (ver Figuras 26 y 27).

Region Central: en general, la regiéon tuvo anomalias negativas, esto quiere decir que
estuvo por debajo del promedio de lluvia, en promedio la anomalia fue de -26%. En el
mapa de anomalias se puede observar que espacialmente la regién estuvo divida entre
condiciones bajo lo normal en los alrededores de Alajuela (amarillo-naranja), arriba de lo
normal (verde) y dentro de lo normal (blanco) en San José, Cartago y Heredia.

Pacifico Norte: esta region presentd en promedio una anomalia de 88% por encima de
lo normal. En donde, la mayor cantidad de lluvia se presenté en Cafias, Guanacaste,
donde las anomalias superaron el 150%.
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Pacifico Central: en promedio, la regiéon tuvo una anomalia de -13%. Segun el mapa
de anomalias, tenemos la regién dividida entre condiciones por debajo de lo normal en
regiones como Quepos y Jacd (amarillo), normales (blanco) y arriba de lo normal
(verde).

Pacifico Sur: esta region estuvo dentro de lo normal (anomalia: -3%). El mapa de
anomalias muestra nuevamente una regién dividida con condiciones bajo lo normal en
regiones como San Isidro del General y Buenos Aires de Puntarenas (amarillo), normal
en los alrededores San Vito y Golfito (blanco) y arriba de lo normal (verde), esta ultima
especificamente en Ciudad Neyli.

Regiones del Caribe: en el Caribe Norte a pesar que se presentaron acumulados
mayores a los 100 mm, la regiéon continla estando por debajo de lo normal, el promedio
de anomalia fue de -45% y tal como se observa en el mapa de anomalias, el déficit se
extiende por toda la region. Por el contrario, el Caribe Sur presenta condiciones dentro
de lo normal para este mes (anomalia -7%), donde cerca de la costa y la frontera con
Panama presenta condiciones dentro de lo normal y en el resto de la regién por debajo
de lo normal.

Zona Norte: ea Zona Norte Oriental presentd condiciones dentro de lo normal, con una
anomalia de 9%, sin embargo, en el mapa de anomalias se puede observar que
espacialmente estas anomalias estuvieron desde 30% (arriba de lo normal), hasta -30%
(por debajo de lo normal). En el caso de la regidon GLU (Zona norte occidental: Guatuso,
Los Chiles y Upala), las condiciones se mantuvieron en promedio por encima de lo
normal (anomalia: 48%), lo cual se observa bastante claro en el mapa de anomalias
donde toda esta region presentd anomalias por encima de 30%.
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Figura 28. Dias con lluvia mayor o igual a 1 mm en noviembre 2023. Fuente: IMN
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Figura 30. Distribuciéon diaria de lluvia (mm) durante el mes de noviembre 2023, para las
estaciones de los aeropuertos principales del pais. Fuente: IMN.

De enero a noviembre (Figuras 32 y 33) se observa que la regién con mayor déficit de
precipitacion sigue siendo el Caribe Norte, donde la anomalia alcanza -44%, seguido por
el Caribe Sur con -27%. Solamente Pacifico Norte y Valle Central estan dentro de lo
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normal, con anomalias de -9% y 2%, respectivamente. El resto de las regiones
mantienen déficits de lluvia entre -12% y 16%. En el caso del Pacifico Sur (Figura 46),
no se observa valor de anomalia debido a datos faltantes, sin embargo, al observar el
mapa de anomalias, se presentan condiciones por debajo de lo normal. En general, se ha
venido observado un déficit de precipitacidon (sequia meteorolédgica) en la regién Caribe
desde el afio 2021.
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Caribe Norte 455 Figura 31. Superior: Porcentajes de anomalias de
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GLU 348
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Figura 33. Porcentaje de anomalia de lluvia acumulada de enero a noviembre 2023. Fuente:
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Por otro lado, el SPI (indice de precipitacién Estandarizada) es utilizado para cuantificar
condiciones de sequia o de excesos de humedad en diferentes escalas de tiempo. Este
indice compara el total de precipitacién para el intervalo elegido con la distribucidn
historica de precipitacion para ese intervalo.
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De acuerdo con el SPI, para el mes de noviembre muestra condiciones desde
extremadamente Illuvioso hasta moderadamente seco (Figura 34, izquierda). Sin
embargo, condiciones secas y dentro de lo normal fueron las mas frecuentes en todo el
pais. Ciertas zonas de las regiones Pacifico Norte y Zona Norte son las que presentan
mayor cantidad de condiciones lluviosas.

Para los ultimos 3 meses (Figura 34, derecha), de setiembre a noviembre, el SPI sefala
condiciones desde moderadamente secas hasta extremadamente lluvioso, este Ultimo en
Sabanilla de Alajuela. El resto del pais ha presentado en estos Ultimos tres meses
condiciones en su mayoria dentro de lo normal y secas.
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Figura 34. Indice de sequia SPI para noviembre 2023 (izquierda) y de los Ultimos tres meses
(de junio a octubre, imagen derecha). Se muestran segun la regién climatica del pais. Fuente:
IMN.

3. Eventos Extremos en Costa Rica

En el siguiente enlace se localiza el detalle de los eventos extremos registrados en el
mes de noviembre, en particular los efectos de una baja presion que ocasioné un
temporal del Pacifico entre el 16 y 18 de noviembre.

ENLACE EVENTOS EXTREMOS


https://www.imn.ac.cr/documents/10179/578373/Noviembre-2023/5efcab6e-5b0e-4c34-bc8f-9fd193772d96

