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RESUMEN METEOROLOGICO DE MARZO DE 2023

Rebeca Morera Rodriguez
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)

Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Boletin Meteorologico Mensual

Acumulados de precipitacion dentro de los rangos normales para el mes de marzo se
registraron en la mayor parte de Centroamérica, exceptuando de manera puntual en el
sur de Honduras y en Costa Rica, donde se observaron anomalias de mas del 400 % en
varias regiones. Sin embargo, en la vertiente Caribe las dreas proximas a las costas
contintan presentando escenarios deficitarios.

Durante este mes, la entrada de empujes frios al norte de Centroamérica es menor; se
contabilizé Unicamente la incursion de un empuje frio al mar Caribe, de débil intensidad,
pero generd un importante aceleramiento en los vientos con maximos de hasta 100
km/h en La Cruz de Guanacaste y 52 km/h en San José.

1. Condiciones atmosféricas sinopticas regionales

El analisis de diferentes variables atmosféricas como lo son: el perfil dinamico promedio
en los niveles mandatorios, la presién atmosférica a nivel del mar (PNM), el viento zonal,
la temperatura del aire, la oscilacion Madden-Julian (MJO, siglas en inglés) y los
acumulados de precipitacion, determinan en este mes de marzo las siguientes
particularidades:

e Caracteristicas similares a la climatologia en el patrén sindptico en los niveles
principales de la atmdésfera.

e No se registraron variaciones en la presidon atmosférica en la cuenca del Caribe,
manteniendo los valores habituales para un mes de marzo.

e Predominio de flujo zonal en la cuenca del Caribe, con mayor acentuacion en la
parte central. Algunos episodios de vientos alisios con intensidades fuertes se
experimentaron en este lapso sobre América Central.
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e Incremento en la temperatura del aire a nivel superficial. Las diferencias mas
significativas se percibieron en los alrededores de México, las cuales fueron
mayores a 2 °C con respecto a la media mensual.

e Variabilidad en el comportamiento de la MJO; a lo largo de la primera quincena
dominio de patrén divergente, lo cual potencié la presencia de precipitaciones;
terminando el periodo en cuestion el esquema se mantuvo convergente,
resultando condiciones no aptas para la ocurrencia de lluvia.

e Con respecto a las lluvias; se registraron condiciones deficitarias en la mayor parte
de México y América Central, solamente en Costa Rica reflejaron superavits de
precipitacion.

A continuacién, se presenta el analisis de las condiciones atmosféricas regionales.

1.1 Presion atmosférica a nivel del mar

Para el mes de marzo la configuracién sinéptica promedio en los niveles de 250 hPa, 500
hPa y 850 hPa sefalan lo siguiente:

Nivel 250 hPa: El comportamiento mensual indica una amplia dorsal abarcando el norte
de América del Sur, se extiende sobre Costa Rica y Panama, ademas incursiona al mar
Caribe y golfo de México, lo anterior genera predominio de flujo anti zonal sobre la region.
Por su parte, la climatologia exterioriza proyeccion de dorsales en el sector norte de
Suramérica, las mismas alcanzan el centro de la cuenca del Caribe y también el océano
Pacifico cercano a 90° O, propiciando viento del oeste/suroeste en América Central,
resultando muy idéntico a lo manifestado. La figura 1a muestra lo emitido, ademas de la
gran congruencia expuesta, se capta ligeras diferencias como lo son: la amplitud de las
dorsales que se prolongan hacia el golfo de México y EUA, también una vaguada en el
Sureste de las Antillas Menores y la posicion de una vaguada en el océano Pacifico.

Nivel 500 hPa: Lo desarrollado en el mes muestra un anticiclon en el norte del mar
Caribe con amplias dorsales, las cuales abarcan la mayor parte de la cuenca del Caribe
y también hacia Yucatan, América Central y Colombia. Si se compara con la climatologia
se denota en particular la ubicacién del centro del anticiclon, segun la misma se
encuentra posicionada en el golfo de Tehuantepec. Lo descrito se observa en la figura
1.b.

Nivel 850 hPa: La figura 1c sefala lo observado durante el mes, denotando un anticicléon
en el sureste de Florida, extiende dorsales hacia Yucatan y golfo de Tehuantepec en
México, hay incursidn de eje de dorsal hacia el centro de Estados Unidos y ademas hacia
el Atlantico Norte traspasando latitudes entre 20° N y 25° N. Se observa una vaguada
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invertida sobre Colombia expandiéndose hacia el centro Caribe. Por su parte, la
climatologia expone incursion de amplia dorsal desde el océano Atlantico hacia el golfo
de México y se ramifica hacia el centro de Estados Unidos, asi como también cruza el sur
de México al océano Pacifico; de igual modo se aprecia una vaguada invertida en
Colombia y parte del mar Caribe. Todo lo anterior evidencia significativas semejanzas
entre si, dominado el flujo zonal en la parte continental de la regidn.

En la figura 2 destaca la anomalia de la presidn atmosférica promedio sobre el nivel del
mar para el mes de marzo y su respectiva media histérica.

No se observan cambios relevantes en esta variable sobre toda la regiéon; no obstante,
en el norte del océano Atlantico se aprecia un area donde la presion atmosférica fue
menor que sus umbrales climatoldgicos, los rangos por debajo de la media varian entre
-2 hPa y hasta -16 hPa. La climatologia indica que la presién atmosférica en América
Central aumenta gradualmente de sur a norte, manteniéndose entre 1010 hPa y 1015
hPa.

Ahora bien, si se procede a un analisis quincenal; no se visualizan variaciones en la
primera parte del mes, mientras en el segundo lapso muestra un incremento en las
anomalias de presién entre 1 hPa y 3 hPa sobre las Antillas Mayores, parte del golfo de
México y ademas el suroeste del océano Atlantico, y consecuentemente esto ocasiona el
aumento de los vientos alisios en la regidén, experimentado en dicho lapso. La figura 3
ilustra lo anterior.
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Figura 1. Lineas de corriente promedio para el mes de marzo de 2023 —izquierda— y su respectiva
climatologia —derecha— a) en el nivel de 250 hPa, b) 500 hPa, c) 850 hPa. La linea roja representa la
posicidon de una vaguada y la azul de una dorsal. Simulacion realizada con el software GrADS. Los datos se

adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.
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NCEP/NCAR Reanalysis
Sea Level Pressure (mb) Composite Anomaly 1991-2020 climo

NCEP/NCAR Reanalysis
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Figura 2. Vvariacion horizontal de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM). A la izquierda se
observa la anomalia para el mes de marzo de 2023 y a la derecha la climatologia. Anomalia: diferencia entre
los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores historicos promedio. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR.
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Figura 3. Variacion horizontal de la anomalia de presion atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM). A la
izquierda el periodo comprendido entre el 1 y 15 de marzo de 2023 y a la derecha anomalia entre el 16 y 31
de marzo de 2023. Anomalia: diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y la
media historica promedio. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.2 Viento

Refiriéndose al patron de los vientos, el vector de viento total en el nivel de 850 hPa
evidencia dominancia de flujo zonal sobre la cuenca del Caribe y América Central, con
valores promedio en el orden entre 4-12 ms (14,4 - 43,2 km/h). Por su parte, las
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anomalias indican ligeras variaciones entre 1 y 2 ms* (3,6 - 7,2 km/h), lo anterior se
considera un comportamiento del viento en este nivel dentro del rango normal. Lo
descrito se observa en la figura 4.
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Figura 4. Vector viento total en el nivel de 850 hPa del 02 al 31 de marzo de 2023 (m/s) -izquierda- en el
nivel de 850 hPa sobre el continente americano. A la derecha anomalia del vector viento (m/s), 850 hPa
para el mismo periodo. Fuente: CDAS/NCEP/NOAA.

1.3 Temperatura del aire

La temperatura del aire a nivel superficial se aprecia en la figura 5, se identifican
temperaturas por encima de la media histdrica con variaciones entre 0,3 °Cy 1,8 °C en
América Central y parte del mar Caribe, las fluctuaciones se incrementan alin mas hacia
el golfo de México hasta 2,4 °C. El corte vertical sobre el drea de estudio también refleja
ese aumento de manera latitudinal de Sur a Norte y no solamente a nivel superficial, sino
que dicho incremento se manifiesta hasta alrededor de los 500 hPa, particularmente al
norte de la regién.
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Figura 5. Anomalia de la temperatura del aire —izquierda— en 925 hPa, y corte vertical latitudinal
en 50 N - 200 Ny 950 O - 759 O —derecha—, marzo 2023. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.4 Radiacion de onda larga

El diagnostico de la anomalia de radiacion de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés),
conjuntamente con las lineas de corriente promedio a nivel superficial, sintetizan la
identificacion y estructura de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), las figuras 6
y 7 respectivamente muestran el comportamiento de dichos elementos.

Los valores América Central y el mar Caribe son predominantemente positivos de la
anomalia de radiacion de onda larga, distintivo de mayor incidencia solar como resultado
poca o nula presencia de nubosidad y precipitaciones, cabe resaltar que una pequeia
porcidn adyacente a Costa Rica y Nicaragua —en el océano Pacifico— evidencia valores
negativos evidenciando en ese sector en particular mayor cobertura de nubes.

1.5 Zona de convergencia intertropical (ZCIT)

La simulacion de las lineas de corriente a nivel superficial evidencia a la ZCIT posicionada
en el océano Pacifico, entre el ecuador terrestre y latitud 5° N, aproximandose al sur de
Panama e incursionando a Colombia. Cotejando al comportamiento climatoldgico
mantiene amplias semejanzas y todo lo expuesto se observa en la figura 6. Por
consiguiente, se concluye que la Zona de Convergencia Intertropical se ubicé en su
posicion estandar del mes.
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Figura 6. Anomalia de la Radiacién de Onda Larga (OLR) del 02 al 31 de marzo de 2023 (izquierda) y el
comportamiento a lo largo del mes (derecha). Valores positivos (negativos) representan inhibicion
(reforzamiento) de formacion de la nubosidad convectiva. Fuente: NESDIS/ORA.
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Figura 7. Izquierda: Lineas de corriente promedio a nivel superficial para marzo 2023, en rojo la ubicacion
de la ZCIT. Derecha: Posicidon climatoldgica de la Zona de Convergencia Intertropical. Fuentes: Reanalisis
NCEP/NCAR vy Climate Prediction Center (CPC). Simulacién elaborada con el software GrADS.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y Velocidad Potencial en 200 hPa

Para el andlisis del comportamiento de la oscilacién Madden Julian (MJO en inglés) se
emplea las anomalias de la velocidad potencial filtrada en el nivel atmosférico de 200
hPa, se muestra en la figura 8. El recuadro negro senala el drea de estudio, indica un
inicio del periodo en cuestién bajo una fase divergente —delimitado por tonalidades en
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verde— lo cual es un patrén favorable para precipitaciones; en la segunda parte del mes
varia hacia un esquema convergente, lo anterior tiende a suprimir o no favorecer la
ocurrencia de precipitaciones.

200-hPa Velocity Potential Anomaly: SN-5S
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Figura 8. Anomalias de la velocidad potencial filtrada en el nivel atmosférico de 200 hPa. Contornos verdes
(marrdn) son proporcionales a la divergencia (convergencia) correspondientes a las regiones en las que la
conveccion tiende a ser reforzada (suprimido). El rectangulo negro destaca el area y el mes de estudio.
Fuente: Climate Prediction Center (CPC).

1.7 Oscilacion artica y oscilacion del Atlantico Norte

Esta vinculado el arribo de empujes frios al mar Caribe y Centroamérica con el
comportamiento de las oscilaciones Artica (AO, siglas en inglés) y del Atlantico Norte
(NAO sus siglas en inglés). La oscilacién Artica estd relacionado al ingreso de empujes
frios a latitudes tropicales, en esa misma linea la oscilacion del Atlantico Norte se asocia
a cuanto pueden incursionar a latitudes cercanas al ecuador terrestre. El recuadro
naranja de la figura 9 muestra que la OA prevalecio a lo largo del mes bajo una condicion
variable; la NAO permanecio con valores negativos durante todo el periodo en cuestion.
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AO Index: Observed & GFS Forecasts
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Figura 9. Seguimiento de la oscilacién Artica (arriba) y la oscilacién del Atlantico Norte (abajo). En el
recuadro naranja el lapso en estudio. Fuente: Climate Prediction Center (CPC).

1.8 Precipitacion estimada por satélite

Acumulados de precipitacién dentro de los rangos normales para el mes de marzo se
registraron en la mayor parte de la region; exceptuando Costa Rica y de manera puntual
en el sur de Honduras donde se observan excedentes entre 50 mm y 100 mm. Los
montos mas altos entre 100 mm y 200 mm se delimitaron sobre Costa Rica, no obstante,
en las costas occidentales de Nicaragua, en la frontera sur de Honduras y algunos puntos
localizados en Guatemala se registraron acumulados cercanos a 100 mm. La figura 10
expone todo lo anterior.
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CMORPH 1—Month Total Rainfall (mm)

Period: 01Mar2023 — 31Mor2023

CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Periog: 01Mer2023 — 31Mor2023

Figura 10. Total de precipitacion (mm) (izquierda) y anomalias de lluvia (mm) (derecha) para el mes de
marzo de 2023 en América Central. Anomalias: valores positivos (negativos) indican lluvias por encima
(debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

1.9 Condiciones atmosféricas especiales

Las incursiones de empujes frios al norte de Centroamérica son menores durante el mes
de marzo. Las masas de aire frio descienden desde latitudes polares hasta latitudes
tropicales, estos sistemas estan constituidos por un sistema de alta presion asociado a
la masa fria, delante de ella se ubica un frente frio (zona choque entre masas de aire
frias y masas de aire himedo), seguido de una linea de cortante (convergencia —uniéon—
de los vientos frios del norte junto con los vientos alisios humedos del Caribe) y
dependiendo de su intensidad varia su influencia en la region.

Para contabilizar el arribo de estos sistemas frontales se considera el momento que
ingresa la linea de cortante al canal de Yucatan hacia el norte del mar Caribe.

De acuerdo a lo anterior, solamente se contabilizé la incursién de un empuje frio al mar
Caribe (EF nro. 12), la linea de cortante se localizé en Nicaragua. Este empuje frio se
categoriz6 de débil intensidad, propiciado al predominio de ambiente seco por alta
subsidencia en la region; no obstante, generd un importante aceleramiento en los vientos
a nivel local (Costa Rica) con maximos de hasta 100 km/h en La Cruz de Guanacaste y
52 km/h en San José.

Tabla 1. Empujes Frios (EF) y Frentes Frios (FF) que ingresaron al mar Caribe en marzo de 2023.

m Afectacion asociada al Empuje o frente

29 EF 12 Aceleramiento del viento sobre el pais, con rafagas por encima de los 100
marzo km/h en La Cruz y 52 km/h en San José.

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN).
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2. Condiciones atmosféricas locales, Costa Rica.

Maria E. Suarez Baltodano

Unidad de Climatologia, Departamento de Desarrollo
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

En esta seccién se analizan las variables meteoroldgicas de viento, temperatura y
precipitacion del mes de marzo de 2023 en el pais, utilizando los datos registrados por
la red de estaciones meteoroldgicas del Instituto Meteoroldgico Nacional, asi como otras
de apoyo de diferentes entidades.

En la seccién “Informacion climatica de estaciones meteoroldgicas” de este boletin, se
presentan tablas de datos de diferentes variables meteoroldgicas de algunas estaciones
distribuidas por region climatica del pais.

2.1 Viento

A continuacidn, se describe el registro del viento medio horario y diario en las estaciones
meteoroldgicas de los aeropuertos internacionales Juan Santamaria y Tobias Bolafos en
el Valle Central, Daniel Oduber en el Pacifico Norte, y el Internacional de Limdn en el
Caribe, como puntos representativos del patron de vientos que se presenta en el pais.

La tabla 2 contiene la velocidad media mensual y sus valores extremos de los cuatro
aeropuertos ya mencionados, mientras que la figura 11 los valores medios diarios de la
celeridad del viento a lo largo del mes.

Tabla 2: Condiciones del viento en los principales aeropuertos del pais, en marzo 2023.

Boletin Meteorologico Mensual

Rafaga Maéximo Mdéximo VeIOC|<?Iad . .
- ‘- . . media Direccion
Estacion maxima promedio promedio .
. . mensual predominante
(m/s) horario (m/s) diario (m/s)
(m/s)
Aerop. Juan Santamaria 18,1 12,9 7,5 3,9 Este
Aerop. Tobias Bolafios 18,5 10,1 7.8 5,1 Este
Aerop. Daniel Oduber 20,4 13,3 10,0 4.4 Este
Aerop. de Limén 11,5 7,6 3,0 2,4 Suroeste

Fuente: IMN.
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Velocidad media diaria
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Figura 11. Promedio diario de la celeridad del viento registrada en los aeropuertos Juan Santamaria
(Alajuela), Tobias Bolafios (Pavas), Daniel Oduber Quirds (Liberia) y Limén, durante el mes de marzo 2023.
Las etiquetas muestran algunos de los promedios diarios registrados en el mes (en m/s), en la estacion de
Pavas (color rojo) y Liberia (color verde). Fuente: IMN.

En este mes de marzo, la celeridad media mensual del viento en las estaciones de los
aeropuertos principales del Pacifico y Valle Central disminuyd entre 33 % y 45 % con
respecto al mes anterior, mientras que en el aeropuerto de Limén se mantuvo igual (ver
figura 12). Estos promedios mensuales, entre 2,4 m/sy 5,1 m/s, son de débil intensidad,
de acuerdo a la tabla 3.

De estas estaciones, el aeropuerto de Pavas en este marzo volvio a presentar el promedio
mas alto de la celeridad del viento, de 5,1 m/s, mientras que el aeropuerto de Limoén
mantuvo la media mensual mas baja, de 2,4 m/s. Sin embargo, la estacion de Liberia
registré los mayores extremos en cuanto a las rafagas (de hasta 20,7 m/s) y también en
los promedios horarios y diarios (de 13,3 m/s y 10,0 m/s respectivamente).

En Liberia, los dias 22 y 23 de marzo se observaron las magnitudes medias horarias mas
altas, que alcanzaron valores de 12 a 13 m/s. En Liberia, aproximadamente desde un
poco antes de las 8 a.m. del dia 22 y hasta la medianoche del dia 23, casi todas las horas
mostraron promedios de intensidades moderadas y fuertes (tabla 4); entre 8,0 m/s y
13,3 m/s. Los elevados valores en la presién atmosférica sobre la cuenca del Caribe
generaron durante estos dos dias (22 y 23 de marzo) vientos alisios fuertes en nuestro
pais; las rafagas mas significativas se registraron en el Valle Central y Pacifico Norte,
acentuado auln mas en los sistemas montanosos de ambas regiones y ademas hacia la
Cordillera de Talamanca. El 29 y 30 de marzo también se reportaron fuertes intensidades
del viento en Liberia y otros puntos del pais, que alcanzaron las mayores magnitudes

Boletin Meteorologico Mensual




Resumen meteorologico

Boletin Meteorologico Mensual
Marzo 2023

alrededor del mediodia, esto favorecido por la presencia del empuje frio nro. 12 en la
region (ver tabla 1, seccién 1.9).

Por otro lado, como se vera mas adelante, en este mes el monto mensual de lluvia en
las estaciones aeroportuarias del Valle Central y Pacifico Norte se incrementaron en
comparacion con el mes anterior (febrero), mientras que en Limoén disminuyé (figura 12).

Valores mensuales de viento y lluvia
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Figura 12. Arriba: Celeridad del viento media mensual (V) y total de precipitacion en el mes (P) en los
cuatro aeropuertos principales del pais para los Ultimos doce meses (abril 2022 - marzo 2023). (AJSM:
Aeropuerto Juan Santamaria, Pavas: Aeropuerto Tobias Bolafios, Lib: Aeropuerto Daniel Oduber, Lim:

Aeropuerto de Limén). Fuente: IMN.

Tabla 3: Escala de viento utilizada en Costa Rica.

ESCALA DE
BEAUFORT =
MODIFICADA
0 <1
[1-3] [1-10)
4- 5) [11-21)
67 [22-33)
[8-9) [34-47)
[10- 1] [48- 63]
[12) > 64

VIENTO NOMBRE
m/s Km/h
<05 <2 Calmo
[05-5.3) [2-19] débil
[5.4-11.0] [20-39] moderado
[11.1-17.1] [40-61) fuerte
[17.2-24.4] [62-87] muy fuerte
[24.5- 32.6] [88- 117] Intenso
2327 2118  Muy intenso

Fuente: IMN
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Las siguientes figuras (13-16) contienen, para las estas estaciones aeroportuarias, la
rosa de los vientos generada a partir de resimenes horarios, también graficos de
promedios horarios del viento su respectiva direccién para las veinticuatro horas del dia
en el mes de estudio.

A lo largo del dia, las celeridades mas altas se presentan en las horas de sol; el viento
se acelera conforme aumenta el gradiente térmico diurno, alcanzando su valor maximo
en las horas de mayor calentamiento, cuando el aire es menos denso (ver imagenes del
promedio horario del viento, imagen inferior de las figuras 13-16).
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En el Aeropuerto Juan Santamaria este mes prevalecieron los vientos con componente
del este (figura 13). Sin embargo, entre las 13 y 14 horas del dia, se presentaron surestes



y oestes. Velocidades débiles, entre 0,5 m/s y 5,4 m/s, se mantuvieron el 79 % del
tiempo en el mes, y moderadas (entre 5,4 - 11,0 m/s) el 17 %.
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En el Aeropuerto Tobias Bolafos (figura 14) en las horas de la madrugada dominaron los
vientos con componente del sureste, y el resto del dia, a partir de las 7:00 a.m.
aproximadamente, fueron del este.

En Pavas, las magnitudes débiles del viento —entre 0,5 m/s y 5,3 m/s—, se dieron el
50 % del tiempo, mientras que velocidades moderadas el 49 %.

De

aeropuertos, Pavas registré el valor mas alto de promedio mensual (5,1 m/s).

los cuatro
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Para el Aeropuerto Daniel Oduber de Liberia, el 97 % del tiempo predominaron
intensidades débiles (62 %) y moderadas (35 %), y el resto del tiempo fueron fuertes (3
%) (figura 15).

En casi todas las horas del dia vientos con componente del este acontecieron, siendo la
direccion predominante para el mes. Vientos del norte y noreste predominaron en
algunas horas de la madrugada. La velocidad media del mes fue de 4,4 m/s; sin
embargo, presentd las rafagas mas altas —de hasta 20,4 m/s—, y los mayores promedios
horarios y diarios, de 13,3 m/s y 10 m/s respectivamente.
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Por otro lado, en el Aeropuerto de Limén (figura 16), perteneciente a la vertiente del
Caribe, predominaron en este mes vientos del suroeste; no obstante, en las horas de
mayor calentamiento los vientos fueron del este y noreste (figura 16). Aqui, la celeridad
media mensual fue de 2,4 m/s, con un promedio horario maximo de 7,6 m/s y diario de

3,0 m/s.

En esta estacion, el 98 % del tiempo las magnitudes permanecieron entre 0,5 m/sy 5,4
m/s, clasificados como vientos débiles; sin embargo, para gran parte de las estaciones
de la Regidén Caribe, el registro del viento es predominantemente calmo, con celeridades
mensuales de alrededor de 1.0 m/s o inferiores.
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2.2 Temperaturas

Para el analisis de las desviaciones de la temperatura media y extremas se utilizaron los
datos de 26 estaciones meteoroldgicas distribuidas en el territorio nacional (figuras 20-
22). La figura 17a muestra la temperatura media de los Ultimos doce meses, para cada
uno de los cuatro aeropuertos principales del pais, mientras que la figura 17b presenta
los promedios horarios a lo largo del dia en el mes de marzo 2023, para estas mismas
estaciones.

Las temperaturas mas bajas ocurrieron, en promedio, a las 6 a.m., mientras que las
temperaturas maximas en este mes acontecieron, también en promedio, alrededor de la
1:00 p.m., como puede observarse en la figura 17b.

De los cuatro aeropuertos aqui analizados, la estacidon de Liberia es la que presentd las
temperaturas mas altas en todas las horas del mes, seguida por Limdén, con una
diferencia entre estas dos estaciones —en promedio— de hasta 4,7 °C en las horas de
mayor calentamiento diurno. Pavas, por su parte, registré los promedios de temperatura
mas bajos (figura 17b).

En este mes en Liberia, aunque la temperatura media mensual fue menor que la del mes
pasado, el incremento de la velocidad del viento y la disminucién de la humedad relativa
en las horas de mayor calentamiento diurno no fue suficiente para disminuir la sensacién
de calor, la cual superd a la del aire desde las 11 p.m. hasta las primeras ocho horas del
dia siguiente, y entre las 12 y 15 horas del dia. De manera que, en este mes, la sensacion
de calor en Liberia estuvo muy cercana a la del aire, superandola en 0,6° C (ver figura
18a) en promedio.

Por su parte, en Limdn, las altas humedades relativas del aire y las habituales bajas
velocidades del viento, contribuyen a que la sensacion de calor sea constantemente
alrededor de 3 °C superior a la temperatura del aire. Esto se puede observar en la figura
18b. Hay que notar que, aunque la temperatura media mensual del aire en Liberia fue
este mes en promedio 2 °C superior a la de Limén (figura 17b), la sensacién de calor en
Liberia superd generalmente a la de Limén Unicamente entre las 11 a.m. y 4 p.m. (ver
figura 19).

Con respecto a las temperaturas maximas del aire en el pais (figura 20), las estaciones
de monitoreo mostraron anomalias positivas en el Valle Central, en el noreste del Caribe
Sur, y algunos sectores del Pacifico Norte y Regidon Norte. En los reportes del Pacifico
Central, Pacifico Sur, y Caribe Norte estas anomalias se mostraron mas bajas que su
climatologia (figura 20).
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Las temperaturas minimas presentaron tanto anomalias positivas como negativas en
todas las regiones del pais. Sin embargo, el 65 % de los registros de las 26 estaciones
analizadas, mostraron estos valores mas bajos que su climatologia (figura 21).
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Figura 17. (a):Tempertarua media mensual de los Ultimos doce meses, en los diferentes aeropuertos
principales del pais; se etiqueta la temperatura media mas alta en el aeropuerto de Liberia. (b): Promedio
mensual de la temperatura horaria -a lo largo del dia- para los mismos aeropuertos en marzo 2023. (ASIM:
aeropuerto Juan Santamaria, Pavas: aeropuerto Tobias Bolafios, Lib: aeropuerto Daniel Oduber, Lim:
aeropuerto de Limén) Fuente: IMN.
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Humedad y Viento

velocidad del viento (m/s). Se etiquetan los valores extremos de la sensacién de calor. Fuente: IMN.
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Figura 19. Promedio mensual de los valores horarios en marzo 2023, en Liberia (linea verde) y Limén
(linea morada), de la sensacion de calor (temperatura aparente en °C). Se etiqueta el promedio horario
mas alto de cada lugar. Fuente: IMN.
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Figura 20. Mapa de anomalias mensuales del promedio de las temperaturas maximas (°C) diarias del mes
de marzo 2023. Fuente: IMN.
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Figura 21. Mapa de anomalia mensual del promedio de las temperaturas minimas (°C) diarias registradas
en el mes de marzo 2023. Fuente: IMN.

En cuanto a ando las temperaturas medias (figura 22), dominaron temperaturas mas
frescas que lo esperado (anomalias negativas) en gran parte del territorio nacional;
anomalias positivas se observaron Unicamente en el 19 % de las estaciones.

Las principales estadisticas de temperatura que se observaron en marzo 2023 en Costa
Rica se presentan en la tabla 4, en donde los valores promedios y sus respectivas
anomalias extremas se determinaron de acuerdo a las estaciones que cuentan con
historial climatico, y los valores absolutos del mes de las estaciones de automaticas
monitoreo de la red de monitoreo del IMN. En la tabla se observa que, a nivel nacional,
el promedio de las anomalias de las temperaturas maximas fue negativo (-0.5 °C), al
igual que el de las temperaturas minimas (-0,3 °C), siendo la temperatura media del
mes un poco mas fresca de su valor climatico (anomalia de -0,5 °C).
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Figura 22.
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Mapa de anomalias de la temperatura media (°C) del mes de marzo 2023. Fuente:

IMN.

Tabla 4. Indicadores de la temperatura en Costa
Rica en marzo de 2023, segun las estaciones de
monitoreo. La anomalia es la diferencia con respecto
al periodo 1991-2020. Fuente: IMN.

Finalmente, las figuras 23-26 contienen para cada dia del mes la temperatura media y
sus valores extremos, registrados en los cuatro aeropuertos mas importantes del pais.
En estas figuras se puede observar los dias en que las temperaturas extremas estuvieron

mas bajas que sus climatologias.
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2.3 Precipitaciones en el pais

En marzo 2023, las regiones pluviométricas del pais localizadas en la Vertiente del
Pacifico y Valle Central, que presentan un ciclo pluvial bimodal, todavia se encuentran en
la época seca (tabla 5), esperando el inicio de la época lluviosa hasta finales de abril o
mayo, segun su climatologia. Por consiguiente, para este mes se prevén cantidades

relativamente bajas de lluvia.
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Tabla 5. Fechas climatoldgicas (1991-2020) de inicio de la época seca, época lluvias, veranillo y
canicula para cada una de las regiones pluviométricas de Costa Rica que presentan un patrén
definido de época seca vy lluviosa.

Regidn 3
) 8! A Epoca seca Epoca lluviosa Veranillo Canicula
Pluviométrica
Guatuso 2 de octubre 12 de mayo 28 de mayo 31 de julio
Pacifico | 28deoctubre - 10de | ;15 e mavg 11 - 13 de junio 13 - 26 de julio
Norte noviembre
Matambu 15 de noviembre 13 de mayo 7 de junio 17 de julio
Pacifico |5 15 de noviembre | 5 - 9 de mayo 3 - 16 de junio 19 - 29 de julio
Central
Los Santos 5 de noviembre 4 de mayo 17 de junio 21 de julio
Térraba 18 de noviembre 25 de abril 8 - 29 de junio 25 de jullo — 12 de
agosto
Central 14 de noviembre 7 de mayo 8 de junio 24 de julio
Montano
Central 31de oct.ubre -13de| 30 de abril-7 de 9- 15 de junio 16 - 24 de julio
Oeste noviembre mayo
Central | ¢ 11 de noviembre 8 de mayo 17 - 19 de junio 21 - 27 de julio
Capitalina
Central Este 23 de noviembre 6 de mayo 9 de junio 22 de julio

Fuente: Hernandez-Espinoza, K. 2019. Escenarios climaticos para eventos con impactos de roya, ojo de
gallo y broca del café en Guatemala, Honduras, El Salvador y Costa Rica. Tesis de grado para optar por el
titulo de Magister Scientiae en Agroforesteria y Agricultura Sostenible. Centro Agrondmico Tropical de
Investigacion y Ensefianza (CATIE). Turrialba. Costa Rica. 100p.

En este mes, los registros del pais aqui analizados (153 estaciones) exhibieron de uno a
veintitrés dias de lluvia, con totales mensuales entre 1,5 mm y 413 mm. Los acumulados
mas altos, cercanos a los 400 mm, se encontraron en estaciones del Pacifico Sur y del
Caribe Norte, como se vera mas adelante.

Las estaciones ubicadas en la Region Norte, Caribe Norte, Caribe Sur y Pacifico Sur,
fueron las que reportaron mayor cantidad de dias con precipitaciones de 1 mm o mas
(figura 27, zonas en tonos verde), con al menos 17 dias. Por su parte, en vastos sectores
de la regién del Pacifico Norte, Pacifico Central y Regién Central, se presenté la menor
cantidad de dias con lluvia (figura 27, zonas en rojo), con 0 - 8 dias de lluvia mayor o
igual a 1 mm.

Los mayores acumulados de lluvia se observaron en sectores montafiosos del Caribe
Norte y sectores del Pacifico Sur, ademas de gran parte del Caribe Sur y porciones de la
Region Norte (figura 28). En la figura 29 se muestra que los dias con lluvia mayor o
igual a 25 mm en marzo 2023 se dieron en las regiones del Pacifico Sur y Caribe Norte.

El dia 13 fue cuando se detectd el mayor acumulado de precipitacion a nivel nacional.
Esa fecha, se observaron condiciones lluviosas intensas en el Valle Central y regiones del
Pacifico, con montos de hasta 70 mm en periodos de seis horas. Ademas, se registraron
lluvias en todos los sectores montafiosos del Pacifico. Para ese dia, el promedio de todos
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los registros diarios reportados por la red de estaciones de monitoreo distribuidas en el
pais, fue de 24 mm. El 13 de marzo, el debilitamiento los vientos alisios permitio el
acercamiento de la zona de convergencia intertropical (ZCIT) al territorio nacional.

La diferencia entre los totales de lluvia en el mes y la cantidad de precipitacidon
climatolégicamente esperada, representa las anomalias del mes, las cuales se muestran
en la figura 30.

En este marzo, se presentaron tanto anomalias negativas como positivas de la lluvia en
pais. Anomalias negativas —mas bajas que el -30 %— se observaron principalmente en
las zonas planas y cercanas a las costas de vertiente del Caribe (esto es, en el este de la
Regién Norte, en los sectores no montafiosos del Caribe Norte, y en las costas del Caribe
Sur), mientras que los sectores montafiosos y lejanos a las costas de esta vertiente
mostraron excesos de hasta 150 % o mas.

Anomalias positivas de lluvia y mayores o iguales al +400 %, se observaron en la Regién
Norte, norte y oeste del Pacifico Central, y gran parte del Valle Central (figura 30). En
estas areas, la lluvia acumulada esperada para este mes (climatologia) es bastante baja,
por lo que pequeifos montos de lluvia por encima de su climatologia puede llegar a
representar un alto porcentaje en la anomalia.
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Figura 27. Dias con lluvia mayor o igual a 1 mm en marzo 2023. Fuente: IMN.
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Figura 30. Anomalia (%) del total de lluvia registrada en marzo 2023. Fuente: IMN.

La figura 31 muestra los totales mensuales de lluvia de los ultimos doce meses en los
cuatro aeropuertos principales del pais. Este mes, se observé in incremento en la lluvia
de al menos 70 mm en los aeropuertos del Valle Central y Pacifico Norte, con respecto al
mes anterior —en el cual no acontecieron precipitaciones—, mientras que el acumulado

disminuyé el 45 % en el aeropuerto de Limon.

La figura 32 presenta la los acumulados diaria de la lluvia en marzo del 2023 para cada
una de las estaciones aeroportuarias, donde en especial se distinguen las precipitaciones
entre los dias 11 y 18 del mes en las estaciones del Valle Central y Liberia, mientras que

en Limdn es precisamente en esas fechas cuando se suprimen.
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Figura 32. Distribucion del total de lluvia diaria (mm) durante el mes de marzo 2023, en las estaciones de

los aeropuertos principales del pais. Fuente: IMN.
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A continuacién, se describen los acumulados y desviaciones de lluvia del mes en estudio,
segun cada region climatica (figuras 28, 30, 33).

Region Central: Las anomalias de lluvia fueron positivas en toda la region, con valores
de al menos 150 %; en grandes extensiones fue de 400 % o mas. En promedio, la
anomalia para esta region fue 448 %.

Pacifico Norte: En esta regidon los excesos de lluvia se reportaron en toda el area,
alcanzando una anomalia promedio de 827 %, la mayor en el pais en este mes.

Pacifico Central: Comparando con lo normalmente acostumbrado para el mes de
marzo, la regién tuvo en promedio precipitaciones mas altas de lo normal, de +135 %.
Toda la region presentd acumulados por encima de su climatologia, a excepcion de la
zona costera cercana a Quepos, que mostré condiciones deficitarias o dentro de lo
normal.

Pacifico Sur: Toda la regidn presentd reportes de acumulados de lluvia de 150 mm o
mas, y las anomalias fueron en promedio de 134 % de exceso.

Regiones del Caribe: En este mes, las regiones del Caribe son las Unicas que exhibieron
en promedio una anomalia areal negativa, de -57 % para el Caribe Norte y de -7 % para
el Caribe Sur. En estas regiones, los déficits de lluvia se presentaron en las planicies y
areas cercanas a las costas, mientras que las cordilleras destacaron por el exceso de
humedad.

Zona Norte: Esta regidon mostrd, en promedio, anomalias positivas de lluvia, de +171
% en la subregion GLU (Guatuso-La Cruz-Upala), y +24 % en el resto de la regiéon (Zona
Norte Oriental), aunque el sector noreste destacd por deficiencias de acumulados de
lluvia.

De enero a marzo de este ano, la desviacidon (%) de la lluvia acumulada indica déficits
en las regiones del Caribe Norte y Caribe Sur, y en el sector este de la Regidon Norte,
mientras que los excesos se han presentado en la Vertiente del Pacifico y también en la
Region Norte en sus sectores montafosos y del norte, principalmente (figura 34).
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Climatologia 1991-2020
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Figura 33. Izquierda: Climatologia de Illuvia del mes de marzo, del periodo 1991-
Zona . L7 ~ : - . .
Norte 76 2020 (Clino), de la region senalada. Encima: Porcentajes de anomalias de lluvia
por region climatica de Costa Rica en marzo 2023 (GLU corresponde a una
GLU 42 subregidn de la Region Norte (conocida como Zona Norte), que abarca las areas
de Guatuso, Los Chiles y Upala). Fuente: IMN.
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Figura 34. Desviacidon (%) de la lluvia acumulada de enero a marzo del 2023. Fuente: IMN.
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El Indice Estandarizado de Precipitacion (SPI, por sus siglas en inglés) muestra el
comportamiento de la lluvia como un déficit o un exceso de precipitacion en diferentes

escalas de tiempo, por lo que se utiliza para vigilar las sequias.

Este indice se basa

Unicamente en los registros de lluvia a largo plazo, y es conocido también como indice
Normalizado de Precipitacion.

La figura 35 muestran el SPI del mes de marzo 2023, en donde para este periodo los
excedentes de lluvia son notorios en todas las estaciones aqui analizadas del pais,
excepto en Limén. El balance para los ultimos seis meses (figura 36), de octubre 2022 a
marzo 2023, indica condiciones mas secas de lo normal en la Vertiente del Caribe,
mientras que las condiciones han sido mas humedas en la vertiente del Pacifico.

W e NICARAGUA

&*qg\-'i\\; - £

< loncnm “,:V”‘d\v’/_ \ “ ‘N\

Océano Pacifico ™ J
ominical S
" Buenos Alres

“on este ansizs.

s
W
2 { N
e SRt A
¥ @ Ptovido )
\ Mar Caribe
. \
50 S ey .
\f PR
N A Limen ¢
s LN
; W M M i )
i ?, 4 L @
e 9 X
- d Océano Pacifico J b o
Dot 7
2 Bhanes At
N PANAMA|
RN y 2
o, “~
N TR "‘m:‘ e,
” iy
minme R orotae meon. i
indice de Precipitacion Estandarizado
de Octubre 2022 a Marzo 2023
( Periodo base 1991 - 2020)
e
Escala: 1:1.300.000 3
% o e )

Figura 35. indice estandarizado de precipitacién
(SPI), del mes de marzo de 2023, en diferentes
puntos del pais. Fuente: IMN.

Figura 36. indice estandarizado de precipitacion
(SPI), de los ultimos seis meses (octubre 2022 a
marzo de 2023), en diferentes puntos del pais.
Fuente: IMN.
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INFORMACION REGISTRADA POR ALGUNAS ESTACIONES METEOROLOGICAS

Marzo 2023
Estaciones meteoroldgicas

Lluvia

mensual | Anomalia

I}egllo_n Nombre de la estacién Altitud | (mm) | ge Ia Iluvia
Climatica msnm (mm)

Dias con Registro maximo de lluvia
lluvia (mm) en:
(1
mm) i Raf, (m/s)

Viento *

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 106,2 93,3 7 5,7 10,0 11,9 13,8 51 Este 18,5
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 80,0 71,6 5 8,2 10,8 15,2 24,2 2,1 Noreste 12,9 22
RECOPE La Garita 1060 59,2 44,7 5 3 4 6 12 1,9 | Noreste 14,3 31
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 107,0 89,3 8 6,0 10,4 14,2 26,4 3,9 Este 18,1 23
Belén (San Antonio de Belén) 900 150,4 142,5 8 10,2 | 16,0 23,2 32,2 5,5 Este 17,8 31
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 73,3 56,3 5 ND ND ND ND ND ND ND ND
Valle Finca #3 (LIar'\o Grande) 2220 80,5 68,5 7 ND ND ND ND ND ND ND ND
o IMN (San José) 1172 125,8 114,0 6 6,8 12,4 16,8 26,2 3,8 | Noreste 17,1 22
RECOPE Ochomogo 1546 90,4 80,9 6 4,7 7,3 10,6 15,6 3,6 Sur 15,6 22
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 34,8 15,8 4 0,6 1,2 1,4 2,4 3,9 Este 14,0 2
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 102,2 86,2 10 10 16 23 34 2,8 Noreste 16,2 23
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 110,0 84,7 9 6 12 15 18 1,6 Este 12,1 31
Santa Lucia (Heredia) 1200 163,2 128,2 9 5,8 10,4 13,6 23,8 2,6 Este 16,4 23
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 84,4 ND 10 3,0 4,8 6,2 9,2 4,7 | Sureste 26,8 23
Potrero Cerrado 1950 57,6 ND 5 2,8 4,2 5,4 6,8 3,0 Este 12,3 30
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 70,4 66,5 4 6,6 10,8 15,2 20,6 4,4 Este 20,4 23
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 0,6 -1,8 0 0,3 0,3 0,3 0,3 2,5 Este 19,4 24
Norte Paquera (Puntarenas) 15 107,0 99,9 4 10 19 26 49 0,8 Calmo 6,8 7
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 26,4 ND 4 6 9 11 13 4,4 | Noreste 19,3 23
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 156,3 114,6 8 ND ND ND ND ND ND ND ND
Central |Damas (Quepos) 6 90,4 56,5 5 7,0 12,4 17,8 28,0 0,9 Calmo 8,7 18
pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 327,8 175,8 14 10,4 | 16,8 24,0 35,6 1,2 Norte 7,9 22
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 108,6 81,0 7 10,0 | 18,8 25,4 37,4 1,8 Este 16,9 23
Zona Upala (Las Brisas) 60 102,2 63,2 9 8,8 14,2 20,8 33,4 1,8 Este 13,8 23
Norte ITCR San Carlos 170 97,4 12,7 11 6,6 10,4 13,6 17,0 1,5 Norte 13,1 23
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 251,8 ND 13 19 32 44 69 1,1 |Suroeste| 10,1 22
Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 7 118,8 -89,3 16 7,0 10,0 10,8 12,2 2,4 |[Suroeste| 11,5 30
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 122,8 1,0 16 4,4 6,8 8,6 13,0 1,2 | Noreste 9,3 23
Caribe Turrialba Ce':ntro 602 186,0 ND 13 9,8 18,4 26,0 35,0 1,3 Calmo 11,8 21
EARTH (Guacimo) 30 113,4 ND 10 2,4 3,2 3,4 3,8 1,0 Calmo 8,8 22
Manzanillo 80 123,4 -71,5 11 6,0 6,8 7,0 13,0 0,4 Calmo 7,1 23
Canta Gallo 20 74,0 -145,6 14 2,2 2,4 2,8 4,0 0,9 Calmo 9,1 23

ND: No hay informacidn o no tiene registro histdrico
*. Vel,: Velocidad media mensual, Dir,: Direccion predominante, Ra&f,: r&faga maxima en el mes, Dia: dia en que se presento la raéfaga maxima.
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Temperaturas extremas
absulutas en el mes (°C)

ETP,

Rad Ext

(mm/dia) | (M}/m?/dia)

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 5
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 91 52 25,9 16,5 | 19,9 27,9 2 14,5 30 4,0 36,9
RECOPE La Garita 1060 87 35 30,7 18,4 | 23,5 33,5 5 16,0 19 5,0 36,9
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 83 41 29,3 18,2 | 22,6 31,3 4 15,5 20 4,6 36,8
Belén (San Antonio de Belén) 900 84 40 29,0 18,5 | 22,4 31,5 5 16,3 12 4,5 36,8
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 ND ND 24,4 14,4 |19,4*%| 26,4 25 10,0 3 ND ND
valle Finca #3 (Llar,10 Grande) 2220 ND ND 18,6 13,4 (16,0%| 20,3 4 8,5 31 ND ND
Central IMN (San José) 1172 87 50 25,3 16,8 | 19,8 27,6 15 15,3 30 3,8 36,9
RECOPE Ochomogo 1546 98 51 23,3 13,0 | 17,0 25,2 5 10,7 3 3,9 36,9
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 100 54 23,3 13,5 | 17,5 25,5 16 10,5 18 3,8 36,9
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 87 38 30,4 18,2 | 22,8 32,6 5 16,2 3 4,9 36,8
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 89 40 33,1 20,4 | 25,7 35,5 6 17,8 3 53 36,9
Santa Lucia (Heredia) 1200 90 42 26,2 14,0 | 19,0 30,3 2 9,8 3 4,4 36,8
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 93 45 15,9 4,7 8,5 21,1 4 1,0 24 3,0 36,8
Potrero Cerrado 1950 96 52 20,0 11,6 | 15,0 21,7 28 9,3 30 3,3 36,9
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 89 37 34,5 19,9 | 26,8 36,1 5 17,5 2 5,9 36,7
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 51 37,1
Norte Paguera (Puntarenas) 15 94 41 34,0 21,0 | 26,8 36,4 6 19,1 22 5,5 36,9
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 82 36 34,2 22,5 | 27,7 36,1 5 19,7 4 5,4 36,7
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 ND ND 28,1 17,4 | 22,8*| 30,7 28 15,5 18 ND ND
Central [Damas (Quepos) 6 95 52 32,7 22,7 | 27,1 34,0 7 21,0 3 4,9 36,9
pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 100 60 24,4 14,2 | 18,3 26,5 2 11,4 25 4,0 37,0
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zona Upala (Las Brisas) 60 98 49 32,2 21,3 | 25,5 34,0 25 19,3 10 4,9 36,7
Norte ITCR San Carlos 170 98 54 30,4 19,9 | 24,5 33,1 19 16,6 10 4,7 36,8
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 98 56 29,5 20,6 | 24,0 32,3 19 17,9 10 4,3 36,8
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 97 68 29,0 21,2 | 24,8 29,8 15 19,9 25 4,1 36,8
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 100 58 24,6 14,3 | 18,7 26,4 17 11,4 30 4,0 36,9
Caribe Turrialba Centro 602 97 51 28,9 17,4 | 22,0 30,9 28 15,1 3 4,7 36,9
EARTH (Guacimo) 30 100 59 30,8 20,7 | 25,0 32,9 15 18,4 30 4,7 36,8
Manzanillo 80 97 59 31,3 22,2 | 25,7 32,3 21 21,4 25 4,6 37,0
Canta Gallo 20 100 63 30,0 21,1 | 24,8 31,6 15 18,7 24 4,4 36,8
ND: No hay informacién o no tiene registro histérico
*-

. Valor estimado a partir de las temperaturas extremas
ETPo: Evapotranspiracion potencial en mm/dia, estimaciéon segin método de Hargreaves-Samani
Rad Ext: Radiacion extraterrestre en MJ/m?/dia (valor estimado)
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Marzo 2023
Estaciones pluviométricas

- Dias
Lluvia AERiEllE con
Region . Altitud de la .
2 Nombre de las estaciones mensual h lluvia
Climatica msnm lluvia
(mm) (=1
(mm)
mm)
Pacifico o
Norte Taboga, Cafas 29 56,0 -8,0 5
Finca Nicoya (Parrita) 30 80,2 -19,1 9
Finca Palo Seco (Parrita) 15 53,6 -18,4 7
Finca Pocares (Parrita) 6 91,3 -22,2 6
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 115,8 -34,5 6
Central Finca Anita (Aguirre) 15 201,5 -34,4 9
Finca Curres (Aguirre) 10 125,7 -34,5 9
Finca Bartolo (Aguirre) 10 59,2 -37,4 6
Finca Llorona (Aguirre) 10 43,0 -38,6 9
Finca Maritima (Aguirre) 8 107,8 -37,5 8
Pagince lcoto 49 28 | 3248 | -1416 | 11
Zon San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 125,8 -117,8 12
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 115,7 24,1 17
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 ND ND ND
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 72,3 -91,2 12
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 ND ND ND

ND: No hay informacién o no tiene registro histoérico

Notas:

e Las estaciones meteoroldgicas pluviométricas Unicamente miden precipitacion.

e La unidad de temperatura es grados Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm); un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no han
sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacién de las estaciones se encuentra en la pagina 47.
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2023 con el promedio

Region

. .. Estaciones meteoroldgicas Na.
Clim atica

Aeropuerto Daniel Oduber (Libena) 1

Pacifico |Pamue MNacional Santa Fosa 2
Norte Faguera 3
Taboga, Cafas 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico |Damas, Quepos 6
Central Finca Palo Seco (Pamta) T
Finca Uorona (Aguime) 8

Atamira (Buenos Ares) g

Pacifico Sur|Coto 49, Cudad Meiby 10
Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

valle Apropuerto Tobias Ei:ﬂaﬁu:s){Pava_s]l 13
Central ﬁ_&"ﬂpuertu Juan Santamara (Algjuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

La Luisa (Sarchi Norte) 16

Ing. Juan Vifas (Jimenez) 17

Canta Gallo 18

Caribe |Asmopuerto de Limon (Cieneguita) 19
Capellades (Alvarado, Cartago) 20

Hitoy Cerere (Talamanca) 21

Comando Los Chiles 22

Upala 23

La Selva (Sarapiqui) 24

Zona Norte Santa dara (Florencia) 25
San Vicente (Cudad Queszada) 26

Agencia BExt. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacién
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aiio 2023 con el promedio

Region

. els Estaciones meteorologicas No.
Climatica

Aeropuerto Daniel Oduber (Libena) 1

Pacifico |Fargue Nacional Santa Fosa 2
MNorte Faguera 3
Taboga, Caras 4

San Ignacio £2 (Centro) 5

Pacifico |Demes, Quepos 6
Central Finca Palo Seco (Famta) 7
Finca Lorona (Aguirre) 8

Altamra (Buenos Aires) ]

Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neiby 10
Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

valle Aeropuerto Tobias Bolarios I{Pava;]l 13
Central Aeropuerto Juan Santamara (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

La Luisa (Sarchi Norte) 16

Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17

Canta Gallo 18

Caribe |femopuerto de Limon (Cieneguta) 18
Capellades (Alvarado, Cartago) 20

Hit oy Cerere (Talamanca) 21

Comando Los Chiles 22

Upala 73

La Selva (Sarapigui) 24

. Santa Jara (Florencia) 25
San Vicente (Cudad Quesada) 26
Agencia Ext. Agricola (Zarcen) 27

ND: No hay informacion
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Mapa de ubicacion de estaciones meteoroldgicas
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Karina Hernandez Espinoza

Unidad de Climatologia, Departamento de Desarrollo
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

Fuente: Karina Herndndez Espinoza, Rosangelica Montero Acufia y Luis Alvarado Gamboa de la Unidad e
Climatologia; ademas de Eladio Solano Ledn, Daniel Poleo Brito y Juan D. Naranjo Diaz, del Departamento
de Meteorologia Sindptica y Aeronautica.

RESUMEN

El afio 2023 inicia bajo el fendmeno ENOS en su fase La Nifia, esta condicidon se mantuvo
durante el trimestre de diciembre 2022 a febrero 2023, precediendo a la fase Neutra
(figura 1.ay 1.b) durante los siguientes trimestres en la primera mitad de este afio segin
los prondsticos; asociado al calentamiento que ha venido mostrado el océano en sus
cuatro regiones de monitoreo del ENOS, tanto en superficie como en niveles
subsuperficiales (figura 2).

13 Probabilistic ENSO Forecast for 2023 AMJJAS
100 Issued: 15 Mar 2023
© APEC Climate Center
08 90
80 A
< 70
= o z 607 [l StongE
= % 50 1 [ Moderate E
H .
S o2 g 40 ] WeakE
x 30 [] Neutral
20 [0 weakL
10 4 [ Moderate L
07 b _ ] 1] sonor
-12 Time Period
FMA MAM AMI MU 1A JAS ASO SON OND ENSO Intensity based on 3M Mean Nino3.4 SST Anomaly (Category Boundaries: +/-1.5, 1.0, 0.5°C)
LA
{_’35—-"‘"‘ Temporada 2023

Figura 1. Prondstico deterministico (a) del ONI y probabilistico (b) de los escenarios ENOS en su region
3.4. ONI es un promedio de modelos oceanicos y atmosféricos Fuente: IRI, CC.

Para este mes de marzo, el océano ya se encuentra en fase neutra del fendomeno ENOS;
la atmosfera se ha estado acoplando a esta fase, la cual se espera se mantenga en lo que
resta del primer semestre del afio. La atmosfera suele tener un rezago en el cambio de
fase ENOS que se presenta inicialmente en el océano, y es por esto que se prevé que los
efectos de la fase El Nifo se perciban a partir del mes de julio, prolongandose lo que resta
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del afio 2023 (figura 1.c). El Sistema de Alerta Temprana (SAT) del fendmeno ENOS del
IMN, denominado SAT-ENOS, se declara para este mes de marzo, en estado de “Vigilancia
de El Niho".

En marzo del 2023, la temperatura superficial del mar Caribe mostro valores normales
en promedio, mientras el océano Atlantico Norte presenté anomalias arriba de lo normal,
figura 3. El prondstico indica que entre abril y junio las anomalias de la temperatura
superficial del mar Caribe se mantendran oscilando en rangos normales y la franja al
Norte del océano Atlantico mostrara un escenario levemente mas calido de lo normal.

Indicador | Enero Febrero Marzo Tabla 1. indices océano-atmosféricos para los

ONI (°C) 0,74 -0.47 -0.16 meses de febrero y marzo de 2023.
Nifio 3 (°C) -0,69 0.13 0.36 Notas: El ONI, el Nifio3 y el HCI (contenido de calor
Nifio 3.4 (°C) 044 0.01 bajo la superficie del mar) son indices de temperatura

del mar del océano Pacifico (fuente: OISST.v2 y

N|no°1+2( Q) 0. = ERSSTvV5). El indice de oscilacion del sur (IOS) es
HCI (°C) -0,24 0.09 0.84 atmosférico y se calcula en el océano Pacifico. El ATN
10S 0,70 -1.00 0.30 es un indice de anomalia de la temperatura del mar
. _ del océano Atlantico Tropical Norte (5° - 20° N y 60°
ALY () Tk e e - 30° O). Fuente: CPC-NOAA.
. Figura 2. Anomalias de Ia
EQ. Subsurface Temperature Anomalies (deg C) teﬂperatura (en °C) en un
Pentad centered on 03 APR 2023 6 transecto de  profundidad-
“’ 4 longitudinal (0-300 m) en la
50 2 parte superior del océano

100 1 Pacifico Ecuatorial, centradas en
0.5 la semana del 3 de abril de

- —o05 2023

200 _1' Las anomalias son variaciones a
20 -2 partir de los penta-promedios
3004 -4 durante el periodo base de
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
abril - junio 2023

Karina Hernandez Espinoza

Unidad de Climatologia, Departamento de Desarrollo
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

A continuacién, se presenta la perspectiva climatica con validez para el periodo de abril a
junio de 2023.

ANALISIS DE LAS LLUVIAS Y TEMPERATURAS DEL MES DE MARZO 2022

El mes de marzo es un mes de época seca en la vertiente del Pacifico, Valle Central y GLU;
por lo que las anomalias excedentes presentadas se asocian a montos no tan altos de
[luvia como se puede pensar al ver las desviaciones porcentuales registradas, figura 1la.
La figura 1b muestra la distribucion espacial de las anomalias, mostrando la permanencia
de condiciones deficitarias en la vertiente Caribe. También se aprecian los acumulados de
lluvia en la vertiente del Pacifico y Valle Central; asociados a esas condiciones lluviosas
andmalas que se registraron en marzo. Es importante recalcar que no se dispone de
estaciones de monitoreo en la franja costera de la peninsula de Nicoya (figura 1a y figura
1b).
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Figura 1. Grafica con los porcentajes de desviacion de la lluvia promediados en cada region climatica en
marzo 2023 (a), asi como el mapa de la desviacidon porcentual de lluvia acumulada del mismo mes (b). Fuente:
IMN.
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En el mes de marzo los sitios que registran un récord de lluvia aculada son: Atenas de
Alajuela (111 mm); de San Jose fueron los distritos de Pérez Zeledén (394 mm), Santa
Ana (207 mm), Central (122 mm); Barva de Heredia (164 mm) y 9 récords mas en
diferentes cantones del pais. Mientras que no se reportan récords mas bajos de lluvia en
marzo. Los acumulados de lluvia mensual y cantidad de dias con lluvia mensual se aprecian

en la figura 1.1.
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Figura 1.2. Mapa del nUmero de dias con lluvia mayor a 25 mm (izquierda) y distritos que reportan lluvia
diaria de 100 mm o mas (derecha) en marzo del 2023.
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Marzo presentd la mayor cantidad de dias (siete dias) con lluvia superior a 25 mm (cuatro
dias) en los cantones de Guapiles, San Isidro del General y Rio Nuevo de Pérez Zeledon;
figura 1.2(a). Solamente el distrito de Jiménez de Golfito reporta un dia con acumulados
de lluvia de mas de 100 mm.

En términos de temperaturas, el mes de marzo mostré una tendencia de minimas, medias
y maximas mas frescas de lo normal en las regiones climaticas de la vertiente del Pacifico;
asi como en el Valle Central, donde rompen este patron solamente los distritos del sector
central y este. Las demas regiones muestran en las tres temperaturas (minima, maxima
y media) ambos escenarios: mas frio de lo normal y mas calido de lo normal. El detalle
por region climatica en los diferentes sitios de monitoreo se aprecia en la figura 1.3. Para
la generacion de este producto se utilizan estaciones con registros de al menos diez afios
y hasta treinta afios (1991-2020).
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Figura 1.3. Graficos de la anomalia de las temperaturas: media (color gris), maxima (color rojo) y minima
(color azul) registradas durante el mes de marzo del 2023.
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Prondstico del fenomeno ENOS y perspectiva de lluvias

El fendmeno ENOS se mantendra en su fase Neutra durante el trimestre abril a junio 2023.
Aunque se prevé un cambio a fase El Nifio en los proximos meses se prevé que sea hasta
el mes de julio que se perciban sus efectos a nivel nacional. El SAT-ENOS del IMN declara
el estado de “Vigilancia de El Nino”. La figura 2 muestra el prondstico determinista del
ONI.

En cuanto a la perspectiva climatica mensual de lluvia para lo que resta de abril, mayo y
junio se muestra en la figura 3. En cuanto al trimestre, se prevén condiciones deficitarias
de hasta -20 % de lluvia en la region climatica Caribe Sur, Zona Norte Oriental y Caribe
Norte; mientras la vertiente del Pacifico, Valle Central y Zona Norte Occidental (GLU)
presentaran condiciones deficitarias de hasta -10 % de lluvia, pero siempre dentro de los
rangos normales.

Se prevé una temporada de ciclones tropicales del Atlantico (océano Atlantico Tropical,
mar Caribe y golfo de México) menos activa que la temporada normal, definida mediante
el promedio de sistemas del periodo 1991-2020, tabla 1. De los cuales se esperan cinco
tormentas tropicales y siete huracanes. Aunque hay pocas posibilidades de ser impactados
por uno de estos sistemas, no se descarta el impacto directo de al menos un sistema.
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Tabla 1. Climatologia y prondstico de la temporada del afio 2023 de ciclones tropicales de la cuenca
del Atlantico (océano Atlantico, mar Caribe y golfo de México).
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Figura 3. Prondstico de los porcentajes de lluvia para el periodo abril a junio 2023 (d); asi como
para los meses de abril (a), mayo (b) y junio (c) de 2023. Los colores en el mapa indican el
escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul es mas lluvioso y cuanto mas café es mas seco en
comparacién con el promedio. El color gris significa que lloveran los montos normales. El color

rosado indica la época seca.
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La perspectiva climatica mensual de temperatura media para lo que resta de abril, mayo
y junio; puede ser visualizado con mayor detalle en la figura 4. Para el trimestre se esperan
temperaturas medias mas célidas en la vertiente del Caribe y la regién climatica Zona
Norte Oriental; en tanto temperaturas medias normales en Zona Norte Occidental, Pacifico
Norte, Pacifico Central, Valle Central y Pacifico Sur.
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Figura 4. Prondstico probabilistico de la temperatura media para el periodo enero a marzo 2023 (d); asi
como para los meses de enero (a), febrero (b) y marzo 2023 (c). Los colores en el mapa indican el escenario
de temperatura media respecto a al promedio climatolégico. El color “verde agua” indica temperaturas mas
bajas de lo normal, el color “amarillo” indica temperaturas mas altas de lo normal y el color “gris” indica
temperatura normal.
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El inicio de la época lluviosa del afio 2023 (figura 5) se espera se de en las fechas
climatolégicas, siendo la region climatica Pacifico Norte la que presente un atraso en su
inicio de las lluvias. Se prevé un veranillo normal; asi como una canicula mas seca de los
normal.

En base al Sistema de Alerta Temprana de Sequia (SATsequia) que maneja el IMN, se
mantiene la condicidon de sequia meteoroldgica en la region climatica del Caribe Sur y
Caribe Norte (Matina, Siquirres, Limoén y algunos sectores mas al norte). En base a un
analisis de sequia respecto al periodo climatoldgico mas reciente (1991-2020) se obtiene
el analisis mensual y del trimestre noviembre-enero 2023 (figura 6 y 7).
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Figura 5. Prondstico de inicio de la época lluviosa 2023.
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Figura 7. Indice de sequia mensual de marzo (a) y trimestral de enero a marzo (b), estimados en base al
periodo 1991-2020. Las tonalidades de los colores azul y morado se asocian a condiciones de excedente de
lluvia; mientras las tonalidades de los colores café y rojo a condiciones deficitarias de Iluvia.



