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RESUMEN METEOROLOGICO DICIEMBRE DE 2023

José Pablo Valverde Mora
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Daniel Alejandro Poleo Brito y Rosangélica Montero Acuia
Departamento de Desarrollo (DD)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN-MINAE)

Resumen

Las caracteristicas tipicas de vientos alisios acelerados en periodos de altas presiones producto
de incursiones de empujes frios en la cuenca del Mar Caribe, aun persistencia de contenido de
humedad en la troposfera local traducible en precipitaciones sobre ambas vertientes y
alternado con periodos de menos lluvias, fue lo presente para este diciembre 2023. A lo
anterior se le suman las caracteristicas de un ENOS positivo (El Nino), donde las anomalias de
precipitacion fueron negativas para el Valle Central, Pacifico Norte e inclusive para las regiones
de la vertiente Caribe, junto a las temperaturas mas cdlidas de lo normal y rafagas de viento
que aumentaron respecto al mes de noviembre.

1. Condiciones atmosféricas sindpticas regionales

El siguiente es un analisis del comportamiento promedio del patréon atmosférico a escala
sindptica de las regiones del océano Atlantico (incluyendo el mar Caribe (MC) y el golfo
de México) y el Pacifico Tropical del Este (PTE) durante el mes de diciembre 2023. Las
variables analizadas son: el viento promedio en los niveles atmosféricos de 250 hPa, 400
hPa, 500 hPa, 700 hPa, 850 hPa y 925 hPa, la presién atmosférica al nivel del mar
(PNM), el contenido de humedad en la atmodsfera a través de la variable conocida como
agua precipitable (PWAT, por sus siglas en inglés).

Ademas de las oscilaciones atmosféricas: Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés),
Artica (AO, por sus siglas en inglés) y Atldntico Norte (NAO, por sus siglas en inglés).
Finalmente, se agregan las precipitaciones estimadas satelitalmente en América Central.

Los datos de las variables atmosféricas son tomados de reandlisis del Laboratorio de
Ciencias Fisicas de (ESRL) de la NOAA. Las oscilaciones atmosféricas y las precipitaciones
fueron tomados del Centro de Predicciones Climatica de los Estados Unidos (CPC, por sus
siglas en inglés).

En términos generales, se puede concluir que durante diciembre:

e El patrdén sindptico en niveles bajos de la tropdsfera predomind el viento alisio del
este sobre el pais, este entre fuerte a débil. Los dias para los cuales se acelera son
producto de aumentos de presién sobre la cuenca del MC y por sistemas frontales
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gue se acercan por el norte del continente. Especificamente, se tienen los dias 05-
06, 12-14, 18-20, 23 y 31 con de mayor influencia de vientos alisios en el pais,
siendo los dias 18-20 donde un empuje frio alcanzé el pais con afectacion directa
(FF#1). Por otro lado, los periodos intermedios a estos dias, se presentd la
ocurrencia de viento del oeste con algunas lluvias.

Al norte del continente, en altura, predominé el viento zonal del oeste, localizando
la corriente en chorro cerca de su posicion climatolégica y ligeramente algo mas
intensa/amplia sobre la regién. En el oeste del MC, en niveles medios, se presenta
el establecimiento de anticiclones, favoreciendo la subsidencia estacional hacia el
centro-sur de la cuenca del Caribe y del PTE, la cual se presentd durante periodos
(ocasional), pues niveles inferiores como de 700 hPa, no refleja claramente dicho
patrén.

El viento promedio mas bajo de lo normal, esto en niveles cercanos a la superficie
(850 hPa), favorece la persistencia de condiciones humedad. A su vez, repercute
con valores deficitarios en las estimaciones de precipitacion satelital sobre las
regiones Caribe de nuestro pais, con valores de superavit sobre las regiones del
Pacifico y la propia Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT).

e La velocidad potencial estuvo principalmente en fase divergente las ultimas tres
semanas del mes, mientras que la Oscilacién Madden-Julian (MJO) estuvo de fases
Caribe a fases de Pacifico (primera y segunda quincena, respectivamente), por lo
gue favorecié episodios de lluvia sobre el pais en el Pacifico durante la segunda
quincena. Sin embargo, tanto la Oscilacion Artica (AO) como la Oscilacién del
Atlantico Norte (NAO) predominaron en su fase negativa las primeras semanas, lo
cual debié favorecer la presencia de empujes frios hacia el sur de América de
Norte y sobre la cuenca del mar Caribe (se registro el FF#1 afectando el pais).

e La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en el PTE se ubicd en su posicion
climatolégica, excepto la parte oeste de Colombia, donde estuvo algo mas al norte
de lo usual. Se observa una ZCIT mas activa que el promedio debido al superavit
de agua precipitable disponible, esto sobre la zona continental del este ecuatorial,
sobre el océano PTE, ademas de la mayor parte del istmo centroamericano y la
cuenca del MC (anomalias positivas).
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1.1 Patron sinéptico mensual

A continuacidn, se analizan los patrones sindpticos promedio para la region, utilizando
las lineas de corriente en los niveles atmosféricos de 250 hPa, 400 hPa, 500 hPa, 700
hPa y 850 hPa. Las lineas de corriente son generadas a partir de los datos de la direccién
del viento promedio mensual en cada nivel.

En el nivel de 250 hPa (figura 1.a) se muestra un predominio marcado de flujos del
cuadrante oeste, con vientos acelerados superiores de los 30 kt (nudos) practicamente
desde los 12 °N y hacia todo el norte de Norteamérica. Esta condicion es mas
pronunciada hacia zonas ecuatoriales en el océano Atlantico, ademas de presentar estas
caracteristicas hacia regiones mas al sur en referencia a la climatologia. El jet subtropical
estuvo en su posicidon climatoldgica, pero en particular ingresando por el centro de
México (alrededor de los 22-28 °N), manteniendo siempre su maximo caracteristico en
las costas del sureste de los Estados Unidos y alrededor de los 30 °N.

En el nivel de 400 hPa (figura 1.b) la principal caracteristica fue un anticiclén ubicado
sobre el extremo suroeste de la cuenca del MC que genera subsidencia constante en
Centroameérica, el mar Caribe y el PTE. Esto es caracteristico del mes, sin embargo, se
observa ligeramente menos amplio respecto al anticicldon climatolégico. Por otro lado, se
presenta una vaguada profunda con eje NNE-SSO sobre del centro del Atlantico Norte y
otra leve de eje N-S en el centro-este del océano Pacifico Tropical.

En el nivel de 500 hPa (figura 1.c) una gran circulacién anticiclénica se ubicé en el
centro del mar Caribe, que ocasiond una subsidencia en toda esa cuenca, sobre América
Central y el norte de Sudamérica, dominando con dorsales el MC, Centroamérica y parte
del PTE aledaio a la regidén. Este anticicldon se ubicd sobre su posicidn climatoldgica,
ademas de estar mas proyectado hacia zonas ecuatoriales de Sudamérica. Por otro lado,
se observa la componente oeste en el norte del continente, menos acelerada que los
valores promedio.
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Flujos Medios e Isotacas (>15Kt) a 500mb, Perioda: Dic—2023
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Flujos Medios e Isotacas (>15Kt) a 850mb, Perioda: Dic—2023
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Figura 1. Lineas de corriente promedio e Isotacas (> 15 kt) durante diciembre de 2023 en los
niveles atmosféricos de: a) 250 hPa, b) 400 hPa, c) 500 hPa, d) 700 hPa y e€) 850 hPa. Los €jes
de vaguada se marcan con lineas rojas y las lineas azules los ejes de dorsal; la letra “A” significa
movimiento anticiclénico -a favor de las manecillas de reloj- del viento y la letra “"C” movimiento
ciclonico -en contra de las manecillas de reloj- del viento. Fuente: Reanalisis NOAA/ESRL Physical
Sciences Laboratory - IMN.

En el nivel de 700 hPa (figura 1.d) un anticiclon, ubicado en el este cercano de las islas
Turcas y Caicos, proyecta un eje de dorsal al norte de Centroamérica y sur de México.
Este anticiclon se encuentra un poco mas al oeste respecto a su posicién climatoldgica
ademas de percibirse debilitado, pues se manifiesta de menor amplitud. El flujo sobre el
pais es normal de componente este desde zonas tropicales.

En el nivel de 850 hPa (figura 1.e), la circulacién anticiclonica al este de las Bermudas
se extiende hacia el golfo de México y al centro del Atlantico Norte con ejes de dorsal.
Este ultimo anticicldon se ubicd en su posicidén climatoldgica. En el centro-sur del MC y sur
de América Central se observa claramente la sefal del Jet de Bajo Nivel del Caribe (CLLJ,
por sus siglas en inglés) y el jet de Papagayo, con vientos alisios zonales de velocidades
de hasta 20 kt. Esta condicidn es semejante a la presente un mes de diciembre
promedio, con la particularidad de presentar valores de la velocidad de viento levemente
inferiores a las velocidades promedio, ademas de ser menor amplia la regidon de
afectacion.
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Por otro lado, se presenta una circulacion ciclénica en el Golfo de Panama, proyectando
un eje de vaguada hacia las costas del Pacifico de Colombia y Ecuador. Esto no es reflejo
de un diciembre promedio debido a la presencia de viento acelerado del Noreste en
Panama, que imposibilita la formacién de esta circulacion.

1.2 Presion atmosférica

La figura 2 muestra la presiéon atmosférica promedio y su respectiva anomalia sobre la
regién durante diciembre 2023. El eje de altas presiones se observa entre los 30 - 40
latitud norte, manteniendo en promedio un gradiente de 8 hPa entre Cuba y la baja de
Panama. La presidén se mantuvo con valores entre normales y levemente bajo lo normal
(0 - 2 hPa abajo la climatologia, segun el grafico de anomalias) desde las costas del sur
de los Estados Unidos hasta las regiones tropicales de Panama, Costa Rica y el norte de
Sudamérica.

Al norte del continente (Estados Unidos) la presién atmosférica registr6 dos maximos
relativos (altas presiones) con valores promedio entre 1020 hPa y 1024 hPa. Por otro
lado, la baja de Panama presentd valores promedio alrededor de los 1008 hPa, teniendo
2 hPa bajo los valores climatoldgicos.

En el sector del océano Atlantico Norte hubo en promedio un aumento de presidn
atmosférica de 5 hPa por arriba de la climatologia, esto en un area cercana a la costa del
este entre la frontera de Estados Unidos y Canada. Esto ocasiona el fortalecimiento del
gradiente de presion hacia el centro del océano Atlantico Norte.
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Presion a Nivel de Mar (hPa). Dic—2023
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Figura 2. Presion atmosférica en hectopascales (hPa) en el océano Atlantico, el mar Caribe, el
golfo de México y el Pacifico Tropical del Este durante diciembre de 2023: a) promedio mensual y
b) anomalia mensual. La anomalia se define como la diferencia entre los valores registrados y los
valores promedio climaticos del mes. Fuente: Reanalisis NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory
- IMN.
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1.3 Comportamiento de los vientos

El patron de la presion atmosférica, descrito anteriormente, refleja parte del
comportamiento de los vientos en el nivel de 850 hPa sobre la regién (figura 3). La
presencia del eje de altas presiones en el oeste de los Estados Unidos y hacia las aguas
del este entre Estado unidos y Canada (con anomalias positivas de presién), junto a las
anomalias bajas sobre la region sur de Centroamérica y del mar Caribe, aumentaron la
intensidad del viento meridional de componente (norte-nornoreste) sobre el oeste del
golfo de México y norte de Centroamérica durante este mes y entre 2-4 m/s (~7-14
km/h). Alrededor de los 23 °N - 55 °0 la baja anomalia de presiéon generd anomalias
zonales del viento entre los 4-6 m/s (~15-21 km/h).

Dentro del mar Caribe las bajas anomalias de presion mantuvieron el viento normal hacia
el centro y suroeste de dicha cuenca. La excepciéon se presenta en el Pacifico Tropical
colombiano y el noroeste de dicho pais, donde las anomalias de componente oeste-
suroeste se presentaron con valores entre los 2-4 m/s (~7-14 km/h).

NCEP/NCAR Reanalysis
850mb Vector Wind (m/s) Composite Anomaly 1991-2020 climo

NOAA Physical Sciences Laboratory!

Dec 2023

Figura 3. Anomalia del viento para el nivel de 850 hPa durante diciembre de 2023. Los colores
indican la anomalia de la rapidez del viento (en metros por segundo) y las flechas la anomalia en
la direccidon en este nivel. Fuente: NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN.

1.4 Zona de Convergencia Intertropical

Para analizar la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) en el Pacifico Tropical del
Este, se utilizan las lineas de corriente en el nivel de 1000 hPa (figura 4, superior) para
determinar su ubicacion y se compara con su posicion climatoldgica (figura 4, inferior).
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La actividad convectiva asociada a la ZCIT fue analizada utilizando tanto los valores
medios como las anomalias de la variable agua precipitable (PWAT, figura 5 y 6), donde
la adveccion de humedad por el viento en tonos verdes-rojos de la figura 6 significan
mayor humedad, y los tonos azules-morados de dicha figura significan menor humedad.

De acuerdo con las lineas de corriente, la ZCIT durante diciembre se extendié como
vaguada monzonica desde los 6 °N - 78 °0 hasta los 9 °N - 95 °0O; y luego como zona
de convergencia desde el punto anterior hasta los 10 °N - 140 °0. Esta ubicacién de la
ZCIT es muy cercana a su posicién climatoldgica, excepto en su extremo oriental (costa
Pacifico de Colombia) donde estuvo al norte de lo usual; esto se debe a los valores bajos
de intensidad del viento promedio y/o por la componente suroeste sobre el noroeste del
territorio colombiano (anomalia del viento al nivel de 850 hPa en figura 3).

En lo que respecta a la actividad convectiva, se localiza la franja de valores mas altos
de PWAT (figura 5) muy semejante a la posicidn climatoldgica, e indicada por la figura 4
(inferior). Ademas, la anomalia de esta variable muestra valores positivos de entre 2 - 6
Kg/m? de humedad sobre América Central - cuenca del MC, y entre 6 - 10 Kg/m? hacia el
oriente del océano Pacifico Tropical. Esto significa una mayor cantidad de humedad
disponible para la formacidn nubosa y posibilidad de precipitacion sobre la region,
especialmente sobre la posicién de la ZCIT y considerando la menor sefial que para los
meses de invierno boreal.

Regiones con anomalias negativas de contenido de agua disponible estan en latitudes
medias y sobre la posicion de los sistemas de alta presidén Especificamente, al sur de los
Estados Unidos y al noroeste del anticiclon de los Azores, donde hubo un déficit entre los
de 1 - 4 Kg/m2 producto de la divergencia del viento acelerado para estas zonas.

Por lo anterior, se concluye que la Zona de Convergencia Intertropical estuvo muy
cercano a su posicién usual, pero con una leve mayor actividad convectiva y nubosidad
asociada hacia el PTE.
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Figura 4. Superior: representacion de la Zona de Convergencia Intertropical mediante lineas de
corriente en superficie (nivel de 1000 hPa) durante diciembre de 2023. Inferior: posicion
climatoldgica de la Zona de Convergencia Intertropical en el Pacifico Tropical del Este durante
diciembre. Fuente: Reanalisis NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory, Climate Prediction Center
(CPC) e IMN.
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NCEP/NCAR Reanalysis
Surface Precipitable Water (kg/m*2) Composite Mean
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Figura 5. Agua precipitable (Kg/m?) para diciembre de 2023. El agua precipitable es el contenido
de humedad en una columna de la atmdsfera, y se mide como si todo el vapor de agua se
condensara y cayera en un mismo lugar. Los valores mas altos indican mayor posibilidad de
presencia de nubes y precipitacion durante el mes. Fuente: Reanalisis NOAA/ESRL Physical
Sciences Laboratory - IMN.
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Figura 6. Anomalias de agua precipitable (PWAT) en kilogramo por metro cuadrado, durante
diciembre de 2023. Zonas con valores positivos (negativos) significa mayor (menor) humedad,
comparada con el promedio climatolégico. Fuente: NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory -
IMN.

1.5 Oscilaciones atmosféricas

. Oscilacion Madden-Julian (MJO):

Esta oscilacion se analiza con los indices representados en el diagrama de Wheeler-
Hendon (figura 7, izquierda) y el diagrama de Hovmoller de la anomalia del potencial de
velocidad en el nivel atmosférico de 200 hPa (figura 7, derecha). El diagrama Wheeler-
Hendon describe el desplazamiento diario de la MJO a través de los tropicos alrededor del
planeta, iniciando en el Océano Indico y viajando en direccién al este hasta finalizar en
Africa. En su desplazamiento, la MJO pasa por el “Continente Maritimo” (sureste
asiatico), el Pacifico Occidental y el hemisferio occidental (que incluye el Pacifico Tropical
del Este, el mar Caribe y el océano Atlantico Norte Tropical). Por su parte, en el diagrama
de Hovmoller se relaciona la anomalia diaria de la velocidad potencial con la intensidad
de la MJO a su paso por la region del Pacifico Tropical del Este y el Atlantico Norte
Tropical (cuadro negro). En este diagrama, los tonos celeste-azules significan la
presencia de la fase divergente y los tonos naranja-rojos de la fase convergente.

Para la primera quincena del mes, la MJO estuvo desplazandose desde el “Continente
Maritimo (islas del sureste de Asia)” hacia el oeste del Pacifico y principalmente con
amplitudes mayores a uno (fases favorables para regiones Caribe). Por el contrario, para
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la segunda quincena la MJO se desplaza desde el Pacifico Occidental hacia el hemisferio
occidental y Africa, la misma presentando amplitudes mayores a uno (fases favorables
para regiones Pacifico).

Por otro lado, se observa un potencial de velocidad sobre nuestra regién inicialmente
convergente (figura 7, derecha), para posteriormente evolucionar a una condicién
divergente casi las tres cuartas partes restantes del mes diciembre, 2023. Esta ultima
condicidn es favorable para las precipitaciones locales de la vertiente Pacifico.

5 —day Running Mean
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Figura 7. Izquierda: diagrama Wheeler-Hendon muestra el desplazamiento y amplitud
(intensidad) de la MJO para diciembre de 2023 alrededor del planeta. Derecha: diagrama
Hovmédller de las anomalias de la velocidad potencial, como indicador de los cambios de fase de la
MJO sobre el Pacifico Tropical del Este y el mar Caribe (cuadro negro); los colores azules (rojos)
significan la fase divergente (convergente) de la oscilacién. Fuente: NOAA Climate Prediction
Center (CPC).

. Oscilacion Artica y Oscilacion del Atlantico Norte:

La AO es una oscilacién de la presidon atmosférica entre latitudes polares y latitudes
medias, que fluctia entre fases negativa y positiva. La fase negativa produce un
aumento en la presidon atmosférica sobre la region polar y una disminucién de la presién
alrededor de la latitud 45 °N, permitiendo que los empujes frios migren hacia el sur
hasta alcanzar latitudes tropicales; por el contrario, en la fase positiva los empujes frios
permanecen en el norte del continente.

Durante los meses invernales en el hemisferio norte (diciembre a febrero), la Oscilacion
Artica y Oscilacién Atlantico Norte (AO y NAO, respectivamente), tienen una influencia
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importante en la incursion de empujes frios desde el norte del América hacia el mar
Caribe.

Por su parte, la NAO es una oscilacién que relaciona la presién atmosférica entre el
sistema de alta presién subtropical de las Azores en el océano Atlantico y el sistema de
baja presién semiestacionario de Islandia. La fase positiva ocasiona que los empujes que
llegan al golfo de México no ingresen al mar Caribe y, por el contrario, en la fase
negativa estd relacionada con el ingreso de los empujes frios hasta el sur de la cuenca.

Durante la primera mitad de diciembre (figura 8), ambas oscilaciones tuvieron un
comportamiento similar ya que ambas fluctuaron de su fase negativa bien marcada a una
fase positiva, por lo que iniciado el mes se favorecia a que los sistemas de masa de aire
frio avanzaran hacia el sur del continente. Finalmente, las ultimas dos semanas del mes
la NAO se mantuvo en fases positivas, mientras que la AO nuevamente evolucion6 de la
fase positiva a una fase negativa al final del mes.

Para el escenario favorable de empujes frios alcanzando nuestras latitudes (inicios de
primera quincena), se presentaron tres eventos con uno de estos como frente frio #1
sobre nuestro pais. Por el contrario, al mantenerse la fase positiva de la NAO y el cambio
lento de la AO a su fase negativa, dificultd aun mas la propagacion de estos sistemas
hacia el sur de América del Norte, por lo que solo uno afectd indirectamente la region.

AO Index: Observed & GEFS Forecasts

1000mb Z (Obs: 215ep2023 - 18Jan2024) mean=-0.401

Index
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NAO Index: Observed & GEFS Forecasts
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Figura 8. Variacion del indice de las oscilaciones Artica (arriba) y Atlantico Norte (abajo) durante
el periodo de diciembre de 2023 (valores entre corchetes celestes). Fuente: Climate Prediction
Center-NOAA.
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1.6 Empujes frios

En diciembre empieza la época invernal a establecerse en el hemisferio norte, con el
principal fendmeno sindptico presente en la region como lo son los empujes frios. Estos
sistemas estan formados por una alta presidén producto de la masa fria polar que se
desplaza, un frente frio y una linea de cortante de cizalladura delante del frente frio (FF);
estos se desplazan desde latitudes extratropicales hacia las zonas tropicales.

El Instituto Meteorolégico Nacional numera los empujes frios que ingresan al mar Caribe,
cuando la linea de cortante cruza el canal de Yucatan. La tabla 1 muestra la fecha de
ingreso a la cuenca del Mar Caribe de los empujes frios y el nUmero secuencial dentro de
la temporada.

Todos los empujes contabilizados desde el #6 al #9 ingresaron a la cuenca del mar
Caribe, pero principalmente con afectacidon por vientos alisios por la alta presién
asociada. La excepcion se presentd con el empuje frio #8, el cual si afectd con todas sus
componentes y variables sobre el pais (ver informen técnico del FF #1).

Tabla 1. Empujes frios que ingresaron al Mar Caribe y su influencia en Costa Rica durante
diciembre de 2023.

Namero de empuje Influencia en Costa Rica

Dia

frio
Linea cortante sobre Nicaragua

05 6 para el 07-Dic.
11 7 Linea cortante al Este de Honduras
17 8 Linea de cortante sobre CR 18-Dic
(FF #1).
28 9 Linea de cortante sobre norte de
CR 31-Dic.

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)
1.7 Precipitaciones

El mes de diciembre se caracteriza por ser un mes de acumulados de precipitacidon bajos
en América Central, debido a que la estacion seca se establece en gran parte de la
region, iniciando este proceso desde noviembre.

Los principales generadores de lluvias en la regidn este mes es la adveccién de humedad
desde el Mar Caribe debido al aumento estacional de los vientos Alisios y los empujes
frios cuando estos logran ingresar al Mar Caribe, concentrando las precipitaciones a lo
largo de la costa del Caribe.

De acuerdo con la estimacién satelital de precipitacion de CMORPH del CPC (figura 9,
arriba), se presentaron acumulados entre 100 mm y 300 mm a lo largo de la costa del
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Caribe de Costa Rica (zona maritima cercana a la costa), mientras que para las zonas
continentales de nuestra Vertiente Caribe, los valores acumulados variaron entre los 10
mm a los 100 mm. Estos valores estan muy por debajo a los promedios climatoldgicos,
correspondiendo a valores deficitarios entre 25 - 100 mm por debajo del promedio en la
parte caribe del territorio nacional y entre 100 - 250 mm en la parte maritima cercana a
las costas de dicha vertiente (figura 9, abajo).

Por su parte, en la costa pacifica de Costa Rica los montos estimados satelitalmente
fueron entre 10 mm y 200 mm (este ultimo valor especificamente para las costas del
Pacifico Sur y parte sur del Pacifico Central), mientras para el Pacifico Norte se muestran
valores inferiores a los 75 mm. En referencia a la anomalia (figura 9, abajo), los valores
de toda la vertiente del Pacifico se encuentran variando entre 0 - 50 mm de mas sobre la
climatologia (figura 9, abajo).

Otras regiones que presentan valores altos de anomalias positivas en precipitacién para
el mes de diciembre son: el noroeste del Caribe, el golfo de México y toda la region
caracteristica de la ubicacidn de la ZCIT en el PTE, con valores de superavit entre los 100
y 500 mm (figura 9, inferior).

CMORPH 1—Month Total Rainfall (mm)
4 Period: 01Dec2023 —~ 37Dec2023

)
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Figura 9. Arriba: estimacion satelital de la lluvia acumulada para diciembre de 2023. Abajo:
anomalia de la precipitacién estimada. Para la anomalia, los colores verdes y azules indican areas
con superavit, mientras que los colores cafés-rojos indican areas con déficit. Fuente: NOAA
Climate Prediction Center (CPC).

2. Condiciones atmosféricas locales en Costa Rica

En esta seccidn se analizan las variables meteorolégicas de viento, temperatura y
precipitaciones durante el mes de diciembre 2023 en el territorio nacional, utilizando
datos registrados por la red de estaciones meteorolégicas del Instituto Meteoroldgico
Nacional.

2.1 Viento

A continuacion se realiza un examen del historial de viento recopilado por las estaciones
meteoroldgicas de los aeropuertos internacionales Juan Santamaria y Tobias Bolafios en
el Valle Central, Daniel Oduber en el Pacifico Norte y el Internacional de Limén en el
Caribe. Estos aeropuertos se consideran puntos representativos que reflejan el patrén de
vientos caracteristico en el pais.

La tabla 2 presenta la velocidad media mensual y sus valores extremos en estos cuatro
aeropuertos, mientras que en la figura 10 se pueden observar los valores medios diarios
de la velocidad del viento.

Tabla 2: Algunas estadisticas del viento en los principales aeropuertos del pais, en diciembre
2023.
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Rafaga maxima MéximF) Méxim.o Velocidad Direccion
(km/h) prornedlo F')ro.medlo media (m/s) predominante
horario (m/s) diario (m/s)
Aerop. Juan Santamaria 65,0 20,0 25,6 14,4 Este
Aerop. Tobias Bolafios 73,8 27,6 26,1 22,1 Sureste
Aerop. Daniel Oduber 77,0 21,5 23,7 13,2 Sureste
Aerop. de Limén 45,7 12,9 13,5 8,7 Suroeste
Fuente: IMN.

Segun la tabla 2 y las primeras dos figuras, los promedios horarios y diarios mas altos
del viento, se registraron en la estacion de Pavas, alcanzando en una hora un promedio
de hasta 27,0 m/s y un promedio diario maximo de 25,5 m/s. De los cuatro aeropuertos,
fue en el de Pavas donde se alcanzé el promedio mensual mas alto, de 27 m/s, pero las
rafagas mas intensas fueron en Liberia con 77 km/h.

Por otro lado, a nivel nacional, los registros de promedios mensuales de viento mas altos
se encontraron en estaciones del Valle Central, pero las rafagas maximas en Guanacaste.
Por otro lado, los primeros 23 dias del mes el viento se presentd mucho mas fuerte, con
rafagas de viento intensas, a partir del 24 de diciembre el viento fue mas variable,
teniendo condiciones de alisios de poca intensidad.

Viento en (kt) en aeropuerto de Alajuela (MROC) Viento en (kt) en aeropuerto de Pavas (MRPV)

g
direccion (*)
direccion (7)

Velocidad viento zonal (kt)
Velacidad viento zonal (kt)

123456 7 8 91011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 12345 6 7 8 91011121314 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
dia dia

= Magnitud === Direccion s Magnitud === Direccion

Viento en (kt) en aeropuerto de Liberia (MRLB) Viento en (kt) en aeropuerto de Limén (MRLM)
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Figura 10. Promedio diario a las 12 md. de la rapidez del viento (kt) predominante, registrada en
los aeropuertos Juan Santamaria (Alajuela), Tobias Bolafios (Pavas), Daniel Oduber Quirds
(Liberia) y Limén, durante el mes de diciembre 2023. Las etiquetas muestran algunos valores de
relevancia en Liberia. Fuente: IMN.

En cuanto a las rafagas, los valores mas altos se encontraron en las estaciones del Valle
Central y Pacifico Norte, con valores de hasta 65 a 77 km/h en Liberia y en el aeropuerto
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Juan Santamaria (Alajuela). Esto es caracteristico de este mes, en donde predominan
alisios moderados y el alejamiento de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).

Las figuras 11-14 contienen, para cada estacién aeroportuaria, el grafico de la rosa de
los vientos, la distribucion de frecuencias de la velocidad media horaria, el promedio y su
respectiva direccion predominante segun la hora del dia durante el mes de diciembre
2023.

Como se observa en dichas figuras, este mes presentaron condiciones variables, en
Alajuela y Pavas, vientos predominantemente del este-sureste, entre moderados y
fuertes, se puede observar que las velocidades horarias mas altas suelen presentarse en
las horas de calentamiento diurno, cuando el aire es menos denso y considerablemente
mas fuertes que las del mes previo.

En particular diciembre los vientos alisios tienden a incrementarse, como se observa, las
rafagas de viento maxima no superaron los 77 km/h en Liberia y rafagas de hasta 73
km/h en el Valle Central. Se observa que en la estacion de Alajuela y Pavas —en
comparaciéon con las otras estaciones aeroportuarias— el viento estuvo con mayor
variabilidad en cuanto a la direcciéon y su velocidad. En esta estacién, en el promedio
diario predominaron los vientos desde el noreste hasta el suroeste, con una celeridad
media mensual de 12.6 m/s y un promedio diario maximo de 14.4 m/s; estando el 80 %
del tiempo las celeridades entre 0.5 - 5.4 m/s y un 20 % entre 5.4 - 11 m/s (figura 11y
12) en Alajuela y vientos frecuentemente mas intensos en Pavas, con casi un 60 % de
frecuencia entre 5.4 - 11 m/s.

La variacién debido al ciclo diurno del viento no se nota en el aeropuerto de Pavas
(MRPV), donde el viento se mantuvo predominantemente del este con velocidades
promedios entre 15 - 20 m/s. Este cambio del viento debido al calentamiento diurno se
observé marcadamente en el Pacifico Norte (Liberia) y el Caribe Sur (Limén).
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Figura 12. Arriba: rosa de los vientos
(imagen a la izquierda) y distribucion de
frecuencias de la celeridad del viento (en
m/s) para diciembre 2023 de la estacion
ubicada en el Aeropuerto Tobias Bolafios
(Pavas). A la derecha: promedio horario de
la velocidad (linea negra) y su respectiva
direccion (en rojo).
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Figura 13. Arriba: rosa de los vientos y
distribucion de frecuencias de la celeridad del
viento (en m/s) en diciembre 2023 de la
estacién ubicada en el Aeropuerto
Internacional Daniel Oduber Quirds (Liberia).
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Figura 14. Arriba: rosa de los vientos y
distribucion de frecuencias de la celeridad del
viento (en m/s) para diciembre 2023 de la
estacién ubicada en el Aeropuerto
Internacional de Limon. A la derecha:
promedio horario de la velocidad (linea
negra) y su respectiva direccidon (en rojo)
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En Limén, entre las 11 a.m. y las 5:00 p.m., ocurrieron los vientos con mayor intensidad
y con direccidn este (E). El resto del dia, la fuerza del viento disminuyo y se presentd con
direccidén del oeste-suroeste (SO), como consecuencia resultante de la brisa tierra-mar vy
un efecto local entre la orografia cercana a la costa y la intensidad del viento que, al
chocar con las montafias regresa hacia la costa (efecto rotor). Lo anterior fue
visiblemente mas notorio que el mes previo, debido a que durante este mes
climatolégicamente se tiene el incremento de los alisios por el invierno del hemisferio
norte.

Se pude determinar que en el Aeropuerto de Limoén (vertiente del Caribe, figura 14)
predominaron en este mes vientos del suroeste con una componente casi del oeste; sin
embargo, en las horas de mayor calentamiento diurno los vientos fueron del este (figura
14). Aqui, la celeridad media mensual fue de 7.4 - 8.8 m/s con un promedio horario
maximo de 11 m/s y diario de 12.8 m/s, presentandose este alrededor del mediodia.

En Limdn, el 80% del tiempo las magnitudes permanecieron entre 0.5 m/s y 5.4 m/s,
clasificados como vientos moderados, en Liberia hubo una mayor variabilidad, debido a
gue el viento se presenté un 70 % de veces entre 0.5 m/s y 5.4 m/s y alrededor de un



Boletin Met logi
oletin Meteorologico Diciembre 2023

30% de veces entre 5.4 y 11 m/s. Se pudo evidenciar que en Pavas fue el aeropuerto
mas comun que el registro del viento calmo, con velocidades mensuales de alrededor de
1.0 m/s o inferiores, en un 4 % de las veces. Hay que recalcar que, en general el viento
en la mayor parte del pais presentdé valores predominantemente moderados, con mayor
frecuencia de rafagas que noviembre y con la presencia de alisios la mayor parte del
mes.

2.2 Temperaturas

Para el andlisis de temperaturas medias y extremas se utilizaron datos de 31 estaciones
meteoroldgicas distribuidas en el territorio nacional (figuras 15-17), como representacion
de las condiciones en el pais.

Al igual que en los meses anteriores, diciembre destacé por las altas temperaturas
registradas en el territorio nacional: imperaron temperaturas mas altas de lo
climatolégicamente esperado, tanto en los valores extremos como en los promedios
diarios.

Los indicadores a nivel nacional se muestran en la tabla 3, donde es posible notar que las
anomalias de las tres temperaturas (maxima, minima y media) estuvieron por encima de
lo normal, inclusive la anomalia de temperatura maxima superd 1°C.

Durante el mes de diciembre se presentaron dos nuevos récords de temperatura
maxima, uno en la Cruz de Guanacaste y otro en Alajuela. La temperatura mas alta se
presentd en La Cruz de Guanacaste, con un valor de 34.7 °C.

Al igual que en el mes de noviembre, durante diciembre, en la mayoria de todas las
estaciones de monitoreo las desviaciones de las temperaturas maximas estuvieron por
encima de los 0 °C, solamente una estacidon estuvo por debajo de lo normal (anomalia -
0.1°) en el Caribe Sur. La anomalia positiva mas sobresaliente alcanzé los +1.9 °C sobre
su climatologia, que se presentd en la Valle Central (figura 15).
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Figura 15. Mapa de anomalias mensuales del promedio de las temperaturas maximas (°C) diarias

del mes de diciembre 2023. Fuente: IMN.
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Figura 16. Mapa de anomalias mensuales del promedio de las temperaturas minimas (°C) diarias

del mes de diciembre 2023. Fuente: IMN.
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Con respecto a las temperaturas minimas (figura 16) se observa un comportamiento muy
similar a las maximas, donde solamente tres estaciones estuvieron por debajo de lo
normal, el resto del pais mantiene temperaturas minimas por encima de lo normal. Este
mismo patrén de temperaturas por encima de lo normal en todo el pais se observa para
la temperatura media (figura 17).

La figura 18 muestra las anomalias de la temperaturas extremas y temperatura media
(°C) del mes de diciembre 2023. En esta figura, las desviaciones de temperatura se
presentan por region climatica y con tres barras horizontales para cada estacién: la de
color rojo representa la temperatura maxima, en color azul la temperatura minima, y en
gris la temperatura media; de manera que, si se encuentran a la derecha del eje vertical
es una anomalia positiva, y a la izquierda del eje, una negativa. En esta figura se
observa el predominio de las anomalias positivas tanto en las temperaturas extremas
como en la media en todo el pais, comportamiento que ha sido caracteristico en el pais
desde el mes de mayo. Para el caso del Caribe Norte, los datos no se encuentran
disponibles.
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Figura 17. Mapa de anomalias mensuales del promedio de las temperaturas medias (°C) diarias
del mes de diciembre 2023. Fuente: IMN

Tabla 3. Indicadores de la temperatura en Costa Rica en diciembre de 2023. La anomalia es la
diferencia con respecto a una climatologia variable entre 10-30 afos.
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Media Mensual 22,9
Mdxima promedio 28,3
Minima promedio 19,2
Maxima absoluta del mes 35,6
Minima absoluta del mes 1,3
Anomalia de temperatura media 0,9
Anomalia de temperatura maxima 1,1
Anomalia de temperatura minima 0,7
Fuente: IMN
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Figura 18. Anomalias de la temperaturas extremas y media (°C) del mes de diciembre 2023, por
region climatica. Las barras horizontales representan las anomalias de temperaturas por estacion
(color rojo para la temperatura maxima, color azul para la temperatura minima, y color gris para
la temperatura media), de manera que, si se encuentran a la derecha del eje vertical representa
una anomalia positiva, y a la izquierda del eje, una anomalia negativa. El eje horizontal indica la
magnitud de la anomalia. Fuente: IMN,

Tabla 4. Récords de temperatura maxima que se presentaron en diciembre 2023, para la serie de
datos de los meses de agosto.
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Ubicacion Temperatura
maxima (°C)
La Cruz, Guanacaste 34,7
Alajuela, Alajuela 33,5

La temperatura media y la variacion diaria de las temperaturas extremas registradas en
los aeropuertos mas importantes del pais se aprecian en la figura 19. Esta muestra que
el mes inici6 con temperaturas mas altas de lo normal (tanto la maxima como la
minima). A lo largo del mes se dan algunas caidas de la temperatura maxima con
respecto a la climatologia, sin embargo, predomina el patrén por encima de lo normal.
La figura 20 grafica las temperaturas extremas y media de los uUltimos doce meses en
estos aeropuertos. En general, las temperaturas mas elevadas se han presentado a partir
mayo, mes que mostrd las temperaturas mas altas en los Ultimos doce meses, a
excepcion de Limén, donde la temperatura maxima mas alta se dio en junio. En el caso
de Limén, se observa que la temperatura media presenta una disminucidon entre
noviembre y diciembre, de igual forma la temperatura minima para Liberia y Limodn.

Diciembre 2023
Aeropuerto Daniel Oduber, Liberia Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela
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Figura 19. Temperaturas extremas y media registrada cada dia del mes de diciembre 2023 en los
principales aeropuertos del pais. Las lineas a trazos muestran el valor de las extremas
climatoldgicas del mes. Fuente: IMN.
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Figura 20. Temperaturas extremas
(arriba) y temperatura media mensual
(abajo) de los ultimos doce meses en
los aeropuertos principales del pais
(rojo: Pavas, verde: Limén, azul:
AJSM, morado: Liberia). Se etiquetan
los valores de diciembre 2023. Fuente:
IMN.

La imagen izquierda de la figura 21 compara la temperatura media horaria y la sensacién
térmica (temperatura aparente) en el mes de diciembre de los cuatro aeropuertos. Para
este mes, los aeropuertos de Liberia y Limdn presentan una sensacidon térmica mayor

gue la temperatura media, en cambio, en Pavas y Alajuela, la sensacién térmica fue
menor que el valor de temperatura media.

A diferencia de los meses anteriores, en Pavas el ciclo diurno se vio marcado por una
sensacion térmica (temperatura aparente) menor que la temperatura media, asimismo,
los valores de humedad estuvieron mas bajos que los meses anteriores (imagen superior
de la figura 22), Mientras que, en Liberia la sensacién de térmica ha sido mas elevada
gue la temperatura del aire a lo largo de todo el dia (imagen inferior, figura 22).
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Figura 21. Izquierda: sensacion térmica media horaria (temperatura aparente, °C). Derecha:
temperatura media horaria (°C) en los aeropuertos principales del pais, para el mes de diciembre
2023. Se etiquetan los valores mas altos en algunas de las estaciones (rojo: Pavas, verde: Limdn,

azul: AJSM, morado: Liberia). Fuente: IMN.

Segun los informes de la Oficina Nacional de Administracion Ocednica y Atmosférica de
EEUU (NOAA, por sus siglas en inglés), los datos a nivel mundial de las anomalias de
temperatura para los meses de diciembre —del sistema tierra-océanos, con referencia al
promedio del siglo XX—, muestran que diciembre de este afio ha sido el mas caliente
desde que se iniciaron las mediciones a nivel global en el afio 1850 (figura 23), con una
anomalia de 1,38 °C, siendo la mas alta de todo el registro.
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Figura 22. Temperatura media horaria

(*C) v la sensacion térmica media
horaria (temperatura aparente, °C) en
los aeropuertos de Pavas (arriba) v

Liberia (abajo), para el mes de diciembre
2023, Se etiguetan los valores mas altos
en algunas de las estaciones. Fuente:
IMM
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Figura 23. Anomalias de la temperatura media a nivel global (eje vertical), considerando el
sistema tierra y océanos, para los meses de diciembre seglin los registros desde 1900 (eje

horizontal). Las anomalias son con respecto al promedio 1901-2000. Fuente: NOAA.



Boletin Met logi
oletin Meteorologico Diciembre 2023

2.3 Precipitacion

En la figura 24 es posible observar la lluvia acumulada durante el mes de diciembre, En
general, las principales precipitaciones se presentaron en las regiones del Caribe, Zona
Norte y Pacifico Sur, con acumulados entre los 100 mm y 500 mm. Los puntos donde se
observa mayor precipitacién pertenecen a la Regiéon Norte y Caribe Norte. En la figura
25, se puede notar que para este mes las regiones del Pacifico Norte, el sur del Pacifico
Sur, Valle Central, sectores sur tanto de la Zona Norte Oriental como la Occidental y el
Caribe Norte presentaron déficit de precipitaciéon, mientras que sectores del norte de la
Zona Norte, el Pacifico Central, el Pacifico Sur y Caribe Sur estuvieron en rangos entre lo
normal y arriba de lo normal. Asimismo, la menor cantidad de dias con lluvia se dio en el
Pacifico Norte, Central y Sur junto a la Regién Central (figura 26), y vemos que solo en
Puerto Viejo de Sarapiqui se reportaron montos mayores a los 100 mm en un dia (figura
27).

Seguidamente, la figura 28 expone la distribucién de lluvia diaria durante el periodo de
analisis en las estaciones de los aeropuertos principales del pais. Aqui, se visualiza que la
estacion de Limon es la que presenta la mayor cantidad de lluvia (264 mm). En cuanto
a los otros aeropuertos, vemos que durante este mes se dieron bastantes dias sin lluvia,
los mayores acumulados no superaron los 30 mm. Los acumulados mensuales para estas
estaciones fueron: Alajuela (33,8 mm), Pavas (28,4 mm) y Liberia (2,4 mm).

A continuacion, se presenta una descripcidn referente a los acumulados de lluvia del mes
en estudio segun las regiones climaticas (ver figuras 24, 25y 29).

Region Central: en general, la regidon presentd anomalias negativas, esto quiere decir
gue estuvo por debajo del promedio de lluvia, con una anomalia promedio de -36%, En
el mapa de anomalias se puede observar que, espacialmente, la regién en su mayoria
tuvo condiciones deficitarias, con rangos entre los -10% hasta los -60% de anomalia.

Pacifico Norte: esta regidén presentd en promedio una anomalia de -74% por debajo de
lo normal, En el mapa de anomalias se observa que este déficit se presenta en toda la
regién, con anomalias de hasta -100%.

Pacifico Central: en promedio, la regién tuvo una anomalia de 18%, Segun el mapa de
anomalias, practicamente toda la region estuvo en condiciones normales (norte) y arriba
de lo normal (cerca de la costa).
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Figura 24. Mapa del acumulado de lluvia (mm) para el mes de diciembre 2023. Fuente: IMN.

Pacifico Sur: esta region estuvo dentro de lo normal (anomalia: 2%). El mapa de
anomalias muestra que solamente el sur de la region presentd condiciones deficitarias, el
resto se mantuvo con condiciones arriba de lo normal y dentro de lo normal.

Regiones del Caribe: en el Caribe Norte continla con un déficit de lluvia, el promedio
de anomalia fue de -31 % y tal como se observa en el mapa de anomalias, el déficit se
extiende por toda la regién. Por su parte, el Caribe Sur presenta condiciones por debajo
de lo normal para este mes (anomalia -22 %), sin embargo, el mapa de anomalias indica
gue espacialmente, estas anomalias estuvieron distribuidas en: condiciones dentro de lo
normal y por arriba de lo normal en la parte central y cerca de la zona de Bribri. Por el
contrario, cerca del limite con la regién Caribe Norte las condiciones fueron deficitarias.

Zona Norte: la Zona Norte Oriental presentd condiciones deficitarias, con una anomalia
promedio de -35 %. En el mapa de anomalias se puede observar que, espacialmente
estas anomalias estuvieron al norte dentro de lo normal, hacia la zona de Ciudad
Quesada, volcan Arenal (La Fortuna, San Carlos) y volcan Poas, con déficits de hasta 60
%. En el caso de la regidon GLU (Zona Norte occidental: Guatuso, Los Chiles y Upala), las
condiciones se mantuvieron en promedio dentro de lo normal (anomalia: 10%), lo cual
se observa bastante claro en el mapa de anomalias.
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Figura 28. Distribucion diaria de lluvia (mm) durante el mes de diciembre 2023, para las
estaciones de los aeropuertos principales del pais. Fuente: IMN.
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De enero a diciembre (figuras 30 y 31) se observa que la regién con mayor déficit de
precipitacion sigue siendo el Caribe Norte, donde la anomalia alcanza -43%, seguido por
el Caribe Sur con -26%, Solamente Pacifico Sur y Valle Central estdn dentro de lo
normal, con anomalias de -2% y 0%, respectivamente. El resto de las regiones
mantienen déficits de lluvia entre -10% y -21%. En el mapa de anomalias se puede
notar que el Pacifico Norte se encuentra dividido, al norte predominan las condiciones
deficitarias (Liberia, La Cruz, Santa Elena) y en las zonas de Santa Cruz y peninsula de
Nicoya predominan las condiciones normales. En general se ha venido observando un
déficit de precipitacion (sequia meteoroldgica) en la regidon Caribe desde el afio 2021,

Por otro lado, el SPI (Indice de Precipitaciéon Estandarizada) es utilizado para cuantificar
condiciones de sequia o de excesos de humedad en diferentes escalas de tiempo. Este
indice compara el total de precipitacion para el intervalo elegido con la distribucidn
historica de precipitacion para ese intervalo.

De acuerdo con el SPI, para el mes de diciembre muestra condiciones desde
moderadamente lluvioso hasta severamente seco (figura 32, izquierda). En la mayoria de
los casos, el SPI reporta condiciones normales, inclusive en las regiones del Caribe.
Algunas de las zonas que presentaron condiciones mas lluviosas estan Buenos Aires de
Puntarenas, Turrialba de Cartago y Sabanilla de Alajuela.

Para los ultimos 3 meses (figura 32 derecha), de octubre a diciembre, el SPI sefala
condiciones secas principalmente en la Zona Norte y regiones del Caribe. El resto del pais
ha mantenido condiciones desde normales hasta extremadamente lluviosas, La estacion
de monitoreo que presentd las condiciones mas lluviosas se encuentra en Cuajiniquil de
Santa Cruz (Guanacaste).



Boletin Meteorologico

Boletin Meteorologico Mensual
Diciembre 2023

Desviacion (%) de la lluvia
n o = o
© o o - -

.,
w

Pacifico
Sur

Pacifico
Central

Pacifico
MNorte

Franja oeste Peninsula de Nicoya:-20%

| Clino 1991-2020 Climatologia
| Region Lluvia (mm)
Caribe Norte 395
Caribe Sur 301
Valle Central 66
Pacifico Norte 27
Pacifico Sur 182
Pacifico Central 156
Zona Norte 298
GLU 189

Diciembre 2023
Climatologia 1991-2020

rrrrrrrrr

MINISTERID DE B E A
AMBIENTE ¥ EMEROlS | 58 0080 Al

Valle GLU Zona Caribe  Caribe
Central Morte MNorte Sur
Oriental

Regiones Climaticas

Figura 29. Superior: Porcentajes de anomalias de
lluvia por regién climatica de Costa Rica en
diciembre de 2023 (GLU corresponde a3 una
subregién que abarca las zonas de Guatuso, Los
Chiles y Upala). Inferior: Climatologia de la lluvia
para el mes de diciembre, de los afios 1991-2020
(Cling), segun la region climatica. Fuente: IMN




Boletin Meteorologico Mensual

Boletin Met logi
oletin Meteorologico Diciembre 2023

SY'I‘I.'G”W ﬁs'n.'o'w BS'D.'(]'W RA‘I““'W EE'D.'O'W
Lago de Nicaragua
NICARAGUA
\ Mar Caribe
z z
o o
27 2
2 &
T prrT
Océeno Pacifico [/
S ]
P H
4 “shdeiCoro | S
o
k £ kamax
€
‘ i PANAMA
. Océano Pacifico .
2 pom S
2 @rminae 2
MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL o
Desviacion(%) de la lluvia acumulada
de enero - diciembre 2023
Simbologia
Escala: 1:1.300.000
o 25 50 100 Q ’
60 -30 -10 10 30 60
Fuente:SIG y Unidad de Climatologfa. Departamento de Desarrollo. Proyeccion Geografica: WGS84,
5 Insituto Metoorelégico Nacional. San José, Costa Rica. 2023 Datum: WGS84. =
:g_ | Isla cel Coco no se contempla en este analisis. Elipsoide: WGS84. e
2 BT'I).'D"W EE’B“G'W E‘.'»'BI'O'W BA'l)I'O“W ES’L‘I'O'W 2

Figura 30. Anomalia (%) del total de lluvia acumulada de enero-diciembre 2023.Fuente: IMN.
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Figura 31. Porcentaje de anomalia de lluvia acumulada de enero a diciembre 2023. Fuente: IMN.
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Figura 32. Indice de sequia SPI para diciembre 2023 (izquierda) y de los Ultimos tres meses (de
junio a octubre, imagen derecha). Se muestran segun la region climatica del pais. Fuente: IMN.

3. Eventos extremos en Costa Rica

Esta seccién describe el o los eventos meteoroldgicos extremos que afectaron al
pais. En el caso particular de diciembre del 2023 se describen los detalles técnicos
de un empuje frio (el No. 8 de la temporada) entre el 15y 22 de diciembre.

Los empujes frios son sistemas de escala sindptica que muestran una influencia
importante en los vientos, temperaturas e incluso en la precipitacion en Costa
Rica. El periodo de influencia de estos sistemas es de noviembre a febrero, sin
embargo, hay casos atipicos en los que suelen ocurrir en meses fuera de este
periodo. Este sistema frontal mantuvo influencia en el territorio nacional durante
el periodo del 17 de diciembre hasta 22 de diciembre de 2023. Una caracteristica
importante del mismo es que su frente atmosférico asociado transité en latitudes
bajas y se posiciond sobre Costa Rica.

Las rafagas maximas y temperaturas registradas por las estaciones
meteoroldgicas indican una influencia relevante de este sistema en el pais,
generando disminuciones en la temperatura y aumentando la magnitud de las
rafagas de viento especialmente en el Caribe, Zona Norte, Pacifico Norte, Valle
Central y regiones montafiosas del Pacifico Central. La distribuciéon de
precipitacion indica una mayor influencia hacia la vertiente del Caribe de Costa
Rica e influencia hacia sectores al norte y este del Valle Central.

Para ver el informe técnico completo se puede consultar en este enlace.


https://www.imn.ac.cr/documents/10179/578373/Diciembre-2023/cac578d0-5f77-43fb-9a2d-7243295ebc90

