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RESUMEN METEOROLOGICO DE MARZO DE 2021

Daniel Steven Chacon Fernandez

Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

Boletin Meteorol6gico Mensual

Este mes de marzo se presentaron escenarios lluviosos principalmente en las regiones
de Caribe y Zona Norte, lo cual es usual para esta época del afio. Con vientos alisios
moderados la mayor parte del mes y ciertos dias en que ingreso la brisa del Pacifico,
siendo la antesala del mes de transicién, abril.

Aunque el patrén y distribucion de lluvia se comportdé similar al esperado para este
mes, las cantidades de lluvia registrada marcaron un comportamiento bastante
excesivo en ambos extremos; las regiones en las cuales actualmente es usual no
registrar tantas lluvias, registraron menos de lo esperado, y para las que si reciben
lluvias, recibieron montos mas altos que lo usual.

1. Condiciones atmosféricas regionales

1.1 Presion atmosférica a nivel del mar

El comportamiento de la presidn atmosférica a nivel del mar durante el mes de marzo
sobre el sur de Estados Unidos, México, Centroamérica, el Pacifico Tropical Este, la
cuenca del Atlantico y el norte de Suramérica se muestra en la figura 1.

En la imagen de la izquierda de la figura se muestra el comportamiento de marzo, en
ella resaltan valores entre 1012 hPa y 1014 hPa sobre la mayor parte del mar Caribe y
Centroamérica durante este periodo, a excepcion del norte del mar Caribe donde las
aguas cerca de Cuba, Republica Dominicana y Puerto Rico presentaron valores entre
1015 hPay 1017 hPa.

Asimismo, en la imagen de la derecha se muestran las anomalias, las cuales fueron
bastante especificas en que los valores de presion sobre la parte norte del mar Caribe y
Centroamérica estuvieron entre 0.5 % y 1.5 % mas altos que la climatologia.
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Figura 1. La imagen de la izquierda presenta los valores de presion atmosférica promedio (hPa) a nivel del
mar (SLP) en marzo de 2021 en el Pacifico Oriental, océano Atlantico, mar Caribe y golfo de México. La
imagen de la derecha muestra las anomalias para el mismo mes. La anomalia se define como la diferencia
entre los valores reales que se tuvieron durante el mes y los valores histéricos promedio. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.2 Comportamiento del viento

En la figura 2 se muestra el viento predominante en el Pacifico Oriental, golfo de México,
Centroamérica, el mar Caribe y el océano Atlantico. En la imagen de la izquierda de la
figura se observa el comportamiento del viento promedio durante marzo de 2021; en
esta se aprecia un flujo predominante del este en la parte sur del mar Caribe, gran parte
de Centroamérica e incluso alcanzando el Pacifico Tropical Este. En el caso de Costa Rica
y al este del pais, se presentd un flujo promedio del este, alrededor de los 9 - 13 m/s.

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
850mb Vector Wind (m/s) Composite Mean 850mb Vector Wind (m/s) Composite Anomaly 1981-2010 climo
MOAA Physical Sciences Laboratory
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Figura 2. La imagen de la izquierda muestra los valores obtenidos del vector de viento (m/s) sobre la
region, para el mes de marzo de 2021. La imagen de la derecha presenta las anomalias del vector de viento
(m/s) sobre la regién, para el mes de marzo de 2021. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

Boletin Meteorol6gico Mensual




Resumen meteorologico
Marzo 2021

Las anomalias de viento se aprecian en la imagen de la derecha, muestran flujos por
encima del promedio practicamente en toda la regién del Caribe y golfo de México. El
flujo mas positivamente anémalo fue al norte de Costa Rica, chorro el cual estuvo
bastante intenso afectando directamente a Costa Rica, con un rango de 4 - 5 m/s sobre
el promedio.

1.3 Temperatura del aire

El andlisis de la temperatura del aire se muestra en la figura 3. A la izquierda, se
observa el corte vertical de las anomalias de la temperatura del aire en Centroamérica y
el mar Caribe, mientras que en la imagen de la derecha se observan las anomalias de
temperatura para la regién en el nivel atmosférico de 925 hPa.

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
air (C) Composite Anomaly 1981-2010 climo 925mb air (C) Compeslle Ancmoly 1981-2010 climo
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Figura 3. Corte vertical latitudinal (izquierda) y en el nivel de 925 hPa (derecha), promediado entre 6° N -
18° N y 90° O - 70° O, sobre Centroamérica, de las anomalias de la temperatura (°C), marzo de 2021.
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

De esta forma, en la figura que muestra el corte vertical se ven anomalias positivas en
toda la capa, presentando condiciones mas calidas que las acostumbradas para este
mes, desde los 850hPa hasta niveles superiores. En la imagen de la derecha se
observan anomalias sin ningun cambio en superficie sobre Costa Rica. Sobre los paises
al norte de Costa Rica las temperaturas también se mantuvieron normal a lo esperado.
Siendo un marzo, en comparacién a la climatologia, mas cdlido en toda la atmésfera a
excepcion de la superficie.

1.4 Radiacion de onda larga

La radiacién de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés), es una variable que indica
qué tan amplia o escasa ha sido la cobertura de nubosidad en una regién en particular.
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En lo que respecta al mes de marzo del 2021, se generaron dos graficos que se
muestran en la figura 4. El de la izquierda muestra los valores promedio de este mes de
marzo y el de la derecha las anomalias.

De esta forma, para el periodo sefialado se observaron valores altos de OLR, eso quiere
decir que estuvo muy despejado en el Caribe, incluyendo la parte del Pacifico Norte y
Zona Norte de Costa Rica, y se observaron valores relativamente mas bajos de OLR en
la region del Pacifico Sur y Panama.; sin embargo, segun muestran las anomalias, la
OLR estuvo en realidad mas baja de lo normal en la parte sur del pais, al observar
anomalias por debajo del promedio climatoldgico y por lo tanto hubo mas nubosidad.

En la imagen de anomalias, se aprecian maximos altos (poca nubosidad) sobre el norte y
centro del mar Caribe y todo el golfo de México. Por otro lado, como ya se dijo, se
presentaron minimos importantes (cielo mas nublado) sobre el sur de Costa Rica y en el
océano Pacifico en el sector entre los 5y 7° N de latitud y los 80 - 90° O de longitud.

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
OLR (W/m*2) Composite Mean OLR (W/m*"2) Composite Anomaly 1981-2010 climo
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Figura 4. En la imagen de la izquierda se muestran los valores obtenidos de la variable OLR en W/m? para
el mes de marzo de 2021, los valores mas altos (bajos) denotan menos (mas) nubosidad. En la imagen de la
derecha se tienen las anomalias de la variable OLR en W/m?2 para marzo de 2021. En lo que respecta a las
anomalias, los valores positivos (negativos) indican mas (menos) radiacion. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.5 Omega

La variable Omega (Pa/s) es un importante indicador de los procesos de ascenso o
descenso de masas de aire en la atmodsfera, los cuales suelen estar asociados a regiones
de alta inestabilidad o en su defecto a zonas subsidentes o de tiempo estable.

En la figura 5 se muestra el comportamiento de la variable omega durante el mes de
marzo de 2021. A la izquierda se observa el comportamiento promedio, mientras que a
la derecha se muestran las anomalias de dicha variable para este mes.
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Como se aprecia en la imagen de la izquierda, los valores de omega negativos se
mantuvieron asociados a la posicion de la zona de convergencia intertropical, teniendo
su maximo mas importante sobre el océano Pacifico, al sur de Panama y sobre gran
parte de Costa Rica, situacién normal ya que marzo es un mes con los efectos de la
época seca, y empieza a abrirle el camino al mes de abril el cual es de transicién, por lo
cual son normales valores de inestabilidad y ascensos en esta zona. En el resto de la
region, la variable omega tuvo valores positivos en comparacion con la climatologia. Por
otro lado, las anomalias mas importantes se presentaron justamente en ese sector, con
anomalias negativas en el sur del pais, pero de valor muy bajo, reflejando que fueron
zonas de mayor ascenso que siempre.

NCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
850mb Omega (Pa/s) Composite Mean 850mb Omega (Po/s) Composite Anomaly 1981-2010 climo
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Figura 5. En las imagenes se muestra a la izquierda, los valores promedio de la variable Omega (Pa/s)
durante el mes de marzo de 2021, mientras que a la derecha se muestran las anomalias de dicha variable
en el mismo periodo. Valores negativos (positivos) representan un flujo de aire ascendente (descendente).
El aire ascendente sobre el mar estd relacionado con sistemas de baja presidn y aumento de humedad; el
aire descendente, por el contrario, estd asociado con una atmédsfera seca y estable. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO)

La MJO se define como una fluctuacién intraestacional u oscilacion que ocurre en los
tropicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, asi
como de los resultados de las variaciones en importantes parametros atmosféricos y
oceanicos que incluyen tanto la velocidad como la direccion del viento en niveles altos y
bajos de la atmodsfera, nubosidad, lluvia, temperatura superficial del mar (TSM) y la
evaporacion de la superficie del océano.
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La MJO ocurre de forma natural debido al acoplamiento del sistema océano-atmosfera, la
tipica longitud del ciclo de ocurrencia de la MJO es aproximadamente de entre 30 - 60
dias (Madden and Julian, 1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005).

Poleo, Solano y Stolz (2014), concluyeron para el caso de Costa Rica, que las fases 1, 2
y 8 con amplitudes mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilacidon se encuentra fuera
del circulo central del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las regiones del
Pacifico y el Valle Central, mientras que en las fases 4, 5 y 6 las regiones mas
favorecidas con un reforzamiento en la actividad lluviosa son las localizadas en la
vertiente del Caribe.

En la figura 6 se muestra un diagrama de fase desarrollado por Wheeler y Hendon
(2004), con el fin de dar seguimiento a la MJO. Dichos autores clasificaron la MJO en
ocho fases y con base en sus andlisis se determindé que en las fases 1 y 8 la MJO
presenta conveccion profunda en el hemisferio occidental, lo cual es de nuestro interés
ya que es donde se encuentra situado nuestro pais.

En la figura mencionada, se aprecia el desplazamiento de dicha oscilacién entre el 24 de
febrero de 2021 y el 04 de abril de 2021. En el lapso correspondiente al mes de marzo
(rojo), la oscilacion presenté un comportamiento variable en cuanto a la amplitud y a la
fase predominante. Practicamente estuvo variando desde la fase 6 y 7, siempre con
amplitud menor a uno a inicios de mes, hasta mantenerse posicionado a mediados del
mes en fases 8 y 1 con amplitud mayor a 1, favoreciendo procesos de lluvia en la region
Pacifico de nuestro pais. Luego, a final de mes, la MJO se posiciona en las fases 3y 4
principalmente, favorables para lluvias en el Caribe.

Dicha circunstancia generd condiciones favorables para el desarrollo de procesos
convectivos en el Pacifico y Caribe del pais.
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Figura 6. Diagrama de Wheeler-Hendon para el periodo entre el 24 de febrero de 2021 y el 04 de abril de
2021. La informacion del mes de febrero esta en color rojo. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.

1.7 Comportamiento de la TSM del océano Pacifico Ecuatorial

Como se observa en la figura 7, tres de las cuatro regiones del ENOS presentaron
anomalias negativas de la temperatura superficial del mar (TSM) entre -0.1 y -1.0 °C, lo
cual muestra un comportamiento que tiende a condiciones frias en todo el Pacifico, esto
se conoce como fendmeno de La Nifla. Podemos observar que la region Nifio 1+2 tuvo
valores positivos (mas calidos) la primer quincena del mes de marzo.
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Figura 7. Series de tiempo de las anomalias de temperaturas (°C) de la superficie del océano (TSM) en un
area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0° - 10° S, 90° O - 80° O), Nifio 3 (59 N - 5° S,
1500 W - 90° W), Nifio 3.4 (5° N - 50 S, 170° W - 120° W), Nifio 4 (5° N - 5° Sy 150° W - 160° E). Las
anomalias de TSM son variaciones de los promedios semanales del periodo base de 1981-2010. Fuente:
CPC/NCEP/NOAA.

1.8 Comportamiento de la oscilacion del Atlantico Norte (NAO)

De acuerdo con Zarate (2013), la oscilacién del Atlantico Norte (NAO por sus siglas en
inglés) modula el ingreso de empujes frios hacia el mar Caribe y Centroamérica. Zarate
mostré que cuando la oscilacidn presenta valores positivos los empujes se mantienen
sobre el norte de Centroamérica y el norte del mar Caribe, mientras que si los valores de
la oscilacién son negativos los empujes frios logran ingresar hasta el centro-sur del mar
Caribe e incluso en ocasiones particulares alcanza el norte de Suramérica.
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En la figura 8 se muestra el comportamiento de dicha oscilacién durante el periodo entre
el 01 de diciembre de 2020 y el 01 de mayo de 2021. Como se aprecia en esta, la NAO
se mantuvo todo el mes por encima de cero; valores favorables de la oscilacion para no
tener empujes ni frentes frios afectando el sur del mar Caribe principalmente.

NAQ: Observed & ENSM forecasts

500mb Z (Dbs: 23Denz2020 — 21Apr2021) MAD index
mean=—0,1305% : X : : ' :

104N 184N 1FEB 16FEE  1MER 16MAR 15PR 164PR 1A
2071

Figura 8. Oscilacién del Atlantico Norte para el periodo indicado. La NAO es una oscilacién entre la alta
presién subtropical y la baja presidon de las Aleutianas. Su estado condiciona en gran parte la variabilidad
invernal de muchas regiones. Es el modo dominante de la variabilidad del clima invernal en la regién del
Atlantico Norte. Tiene dos fases: positiva genera menos incursion de frentes frios al mar Caribe, caso
contrario sucede cuando se encuentra en fase negativa. Fuente: NOAA, NCEP/NCAR.

1.9 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 9 se muestran los valores de las anomalias de las lluvias estimadas por el
satélite CMORPH-1 durante el mes de marzo de 2021. Como se observa, dicho satélite
estimd anomalias positivas en las regiones costeras del Pacifico y el Caribe, con una
tendencia a ser normal acorde a la climatologia en el centro del territorio nacional
(anomalia cero), situacién que coincidié con lo observado por el IMN.
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CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01Mar2021 — 31Mar2021
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Figura 9. Anomalias de lluvia (mm) para marzo de 2021 en el Pacifico Oriental, en Centroamérica, el mar
Caribe y el golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que se
presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (la climatologia se obtiene de
periodo 1981-2010, figura de la derecha). Valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo)
del promedio. Fuente: Estimaciones hechas por el satélite CMORPH-1.

2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

Para este marzo predominaron los escenarios de lluvia en ambas vertientes con mayor
afectacion en las partes costeras. Lo anterior estuvo asociado a la incidencia de valores
altos de viento, que activaron el Caribe varios dias, alternado con disminuciones de
dichos vientos alisios lo que resultaba en una ZCIT desplazada muy al norte afectando el
Pacifico costero principalmente.

2.1 Radiosondeos

En la figura 10 se muestra el comportamiento de algunas variables que ayudan a
caracterizar de forma general el comportamiento del estado del tiempo durante los
primeros 26 dias del mes en estudio.
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Figura 10. [zquierda: De arriba hacia abajo se muestra el corte vertical temporal de: la razén de mezcla
(g/kg), las capas de nubes y de la humedad relativa registrada por los radiosondeos de las 12UTC (06 a.m.
hora local, marzo 2021). Derecha: Corte vertical temporal de: componente-U del viento promedio en (kt),
componente-V del viento promedio en (kt) y de la magnitud del viento en (kt), registrada por los
radiosondeos de las 12UTC (06 am hora local, marzo 2021). Fuente: RAOB. La escala de nubes determina el
tipo de cobertura de la nubosidad en la estacion y la altura a la que se encuentra, de forma que: clear:
despejado, few: pocas nubes (1-2 octas), sct: disperso (3-4 octas), bkn: quebrado (5-7 octas), ovc:
cubierto (8 octas). Entiéndase 1 octa como la fraccion de cielo al fragmentar este en 8 partes.

Observando la imagen de la derecha, se aprecia U, la componente zonal del viento
(este-oeste); luego V, la componente meridional del (norte-sur) y de ultimo la velocidad
predominante del viento. Se observa un fuerte incremento del viento U (tonos en color
café), entre los dias 1 y 17 del mes, siendo particularmente fuerte la componente del
este desde niveles bajos hasta medios de la atmdsfera con valores maximos relativos
alrededor de los 20 nudos (49 km/h). Por otro lado, V se mantuvo con vientos de
componente norte en capas bajas de la atmdsfera la mayor parte del mes, con valores
maximos de 12 nudos (21 km/h) entre los dias 5 y 17. Posterior al dia 17 se perciben
disminuciones del viento alisio significativo con un aumento de la componente U positiva
(vientos del oeste)

En la imagen de la izquierda se observa la razén de mezcla, las variaciones de nubosidad
en diversos niveles de la atmdsfera, y posteriormente y la humedad relativa. En el
grafico de nubosidad, practicamente la mayor parte del mes estuvo con nubosidad de
poca significancia. Por otro lado, se muestran los resultados de la razéon de mezcla en la
atmésfera, los cuales evidencian un gradiente vertical muy marcado, y durante los dias
del 19 al 24 y al final de mes se logra ver una razén de mezcla muy alta entre la parte
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baja y alta de la atmdsfera. Por ultimo, la humedad relativa mostré un comportamiento
similar al de la nubosidad, escenario que se ve muy claro donde coinciden los dias mas
himedos con el periodo de mayor cobertura nubosa, a su vez coincidiendo ambos con la
disminucién del viento alisio y aumento del viento del oeste, el cual viene cargado de
humedad del Pacifico y esto ocurria cuando la ZCIT subia mas de lo normal, debido al
debilitamiento del viento alisio.

La escala de nubes establece el tipo de nubosidad en la estacidon y su altura, de forma
que clear: es cielo despejado, FEW: pocas nubes, SCT: nubes dispersas, BKN: quebrado,
OVC: cielo cubierto de nubes. Estos datos fueron obtenidos por los radiosondeos
lanzados por el IMN en la estacidon Fabio Baudrit en La Garita de Alajuela y desplegados
mediante la herramienta RAOB (The Universal RAwinsonde OBservation Program).

2.2 Lluvia

A continuacion se hace una descripcion referente a la informacién sobre los acumulados
de lluvia del mes de marzo 2021. Las figuras 11 - 14 muestran la distribucién diaria de
la lluvia a lo largo del mes de marzo en los principales aeropuertos del pais. La figura 16
presenta el mapa de isoyetas del mes en estudio. Las figuras 15 y 17 muestran las
anomalias de lluvia en el mes.

Valle Central: Este mes la regidon en general tuvo valores por encima de lo normal
acostumbrado para la zona, practicamente todas las estaciones dentro de la region
climatica presentaron valores de superavit.

Vertiente del Pacifico: En esta region se observaron valores neutros o con un
porcentaje por debajo de lo normal relativamente bajos, a excepcidn del Pacifico Central,
zona que reflejé mayores porcentajes de anomalias positivas especialmente en las zonas
de Esparza, Miramar y Tarcoles. Por otro lado, el resto de las regiones de la vertiente
mantuvieron un escenario bastante seco en este mes de marzo.

Regiones del Caribe: El Caribe Norte y Caribe Sur tuvieron porcentajes homogéneos
de un patrén hiumedo sobre la regidn, con superavits de hasta un 216 % por encima de
lo normal en Juan Vifas y de un 180 % mas alto que lo usual sobre el Aeropuerto de
Limon.

Zona Norte: En términos generales esta region presentd lluvias por debajo del
promedio en la mayor parte, sin embargo, se alcanzaron algunos montos altos bastantes
localizados, como en Sarapiqui (La Selva) siendo el mas marcado en la zona (ver figuras
15y 17, y tabla 1).
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Figura 11. Distribucién de la lluvia (mm) diaria durante el mes de febrero de 2021 para la estacion del

Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela. Fuente: IMN.
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Figura 12. Distribucidn de lluvia diaria (mm) durante el mes de febrero de 2021 para la estacion del

Aeropuerto Tobias Bolanos, Pavas. Fuente: IMN.
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Figura 13. Distribucidn de lluvia diaria (mm) durante el mes de febrero de 2021 para la estacion del

Aeropuerto Daniel Oduber, Liberia. Fuente: IMN.
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Figura 14. Distribucidn de totales de lluvia diaria (mm) durante el mes de febrero de 2021 para la
estacion del Aeropuerto de Limoén. Fuente: IMN.
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Figura 15. Anomalias mensuales de lluvia (mm) para algunas estaciones representativas del Valle Central
y del Pacifico durante el mes de febrero de 2021. El acumulado del mes se presenta en color azul, la
climatologia en verde, y la anomalia en gris. Fuente: IMN.

Seguidamente en la tabla 1, se muestran los montos de precipitacion en algunas
estaciones del territorio nacional y sus anomalias absolutas.

En la figura 16 se presenta el mapa de isoyetas de marzo de 2021. Nétese que los
acumulados mas altos se dieron especialmente en el sector del Caribe, seguido de la
Cordillera de Talamanca, Zona Norte y norte del Pacifico Sur que, revisando los datos y
el mapa de anomalia de lluvias, fue el maximo registrado en la tabla 1 del sector de
Cieneguita Limén y Juan Vinas. Contrario a esto, en las regiones costeras del Pacifico y
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Valle Central se obtuvieron los acumulados mas bajos de lluvia, bastante notorio en el
mapa de isoyetas de la figura 16.

Finalmente, en la figura 17 se aprecian las anomalias de lluvia, observandose fuertes
déficits en la Zona Norte, oeste del Pacifico Norte (parte costera), Pacifico Central (fuerte
maximo aislado al noroeste de la regién) y Pacifico Sur en comparacién con lo
acostumbrado de lluvia para estas regiones. Por otro lado, al oeste del Valle Central y
sector sureste del Pacifico Norte, se tuvo el superavit mas marcado con valores en un
rango de 500 - 1000 % por encima de la climatologia en esa area.

Tabla 1. Totales mensuales de lluvia en algunas estaciones meteoroldgicas del pais y sus
anomalias comparativas para marzo de 2021. Fuente: IMN.

REGION

VALLE

CENTRAL

ESTACION

San José (IMN)
San Pedro (CIGEFI)
Alajuela (AlJS)

PACIFICO

NORTE

PACIFICO

CENTRAL

PACIFICO SUR

CARIBE

Santa Lucia (Heredia)
Linda Vista (Cartago)
Liberia (AIDO)
Paquera
Santa Rosa
San Ignacio (Acosta)
Fca. Palo Seco (Parrita)
Fca. Bartolo (Aguirre)
Altamira (Buenos Aires)
Coto Brus (Las Cruces)

Juan Vifas (Jiménez)

ZONA NORTE

EARTH
Cieneguita (Al Limén)
Talamanca
Zarcero
Ciudad Quesada
Los Chiles (Comando)
Sarapiqui (La Selva)
Las Brisas (Upala)

LLUVIA (mm)

29.8
39,4
26,6
64,2
43,8
0
0
0
ND
49,4
42,4
0,4
ND

340,4
265

395,2
ND
ND
64

45,4

297,2

59,8

ANOMALIA (mm)

19,2
29,4
11,8
23,6
24,4
-2,5
-6,8
-2,8

ND
10
-37
-162,9
ND

215,8
ND

176,7
ND
ND

-26,2

17,2

122,2

22,9
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Figura 16. Acumulados de lluvia (mm) en Costa Rica durante marzo 2021. Fuente: IMN.
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2.3 Temperatura

En cuanto a las temperaturas, se observd un comportamiento homogéneo. Las maximas
tuvieron valores muy por encima en la mayoria del pais y los valores por debajo fueron
muy puntualizado en todas las regiones, a excepcion del Pacifico Central y Sur en donde
la tendencia fue de tener valores generalizados por debajo de lo normal. Las minimas
por su parte, mostraron valores por debajo de lo normal en la mayor parte del pais a
excepcién del Caribe Norte, Zona Norte, y ciertos puntos aislados al oeste y este del
Valle Central (ver figuras 18 y 19).

2.3.1 Temperaturas maximas

En la figura 18 se aprecia el mapa de anomalias de temperatura maxima durante el mes
de marzo. En general se observan zonas al norte de la Zona Norte, norte del Pacifico
Norte y sur del Caribe Norte con valores de 0.8 °C por debajo de lo normal, una
tendencia a temperaturas mas bajas de lo normal junto con las regiones del Pacifico
Central y Sur de una manera generalizada, presentando valores entre 0.4 °C a 0.8 °C
por debajo de lo normal. Por el contrario, la mayoria del pais exceptuando los puntos
mencionados, presentaron valores por encima de los normal refiriéndose a que
estuvieron entre 0.4 °C a 0.8 °C mas calido de lo normal.
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Figura 18. Mapa de anomalias mensuales de temperatura maxima (°C) para el pais durante el mes de
marzo de 2021. Fuente: IMN.
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2.3.2 Temperaturas minimas

En cuanto a las anomalias de temperatura minima, estas reflejaron valores por debajo
de lo normal en la mayor parte del pais (mas frias que lo usual). A excepcidon de zonas
como el norte del Caribe Norte y la mitad de esta regién hacia la costa, la mitad
izquierda de la Zona Norte y dos puntos localizados al este y oeste del Valle Central, en
donde resaltan anomalias por encima del promedio con valores aproximadamente de 0.4
°C a 0.9 °C mas célidas de lo usual (ver figura 19).
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Figura 19. Mapa de anomalias mensuales de temperatura minima (°C) para el pais durante el mes de
marzo de 2021. Fuente: IMN.

2.4 Viento

De la figura 20 a la 23 se muestra el comportamiento del viento durante este mes para
los cuatro aeropuertos principales del pais.

Para el aeropuerto Juan Santamaria, los graficos de magnitud muestran varios periodos
de viento fuerte con rafagas por encima de los 20 kt, practicamente a lo largo de todo el
mes se presentaron estas rafagas, a excepcion de un periodo de viento relativamente
mas débil entre el 15y 17 de marzo, y entre el 22 y 26 del mes. En el aeropuerto de
Pavas la magnitud del viento también estuvo por debajo de los 10 kt los en los dias 14 -
16 y del 20 al 28. Ademas, los graficos de rosa de los vientos de ambas estaciones
muestran viento predominante del este durante todo el mes.
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Los graficos para Limdén muestran un comportamiento mas variable del viento, se
aprecia una alternancia de la direccion del viento entre noreste y noroeste durante la
mayor parte del mes con algunos casos de viento del sur. En el caso de Liberia, la rosa
de los vientos muestra un predominio de vientos del este, mientras que el grafico de
magnitud evidencia un comportamiento del viento en general moderado, oscilante entre
15 y 20 kt, con episodios marcados de viento fuerte (mayores a 25 kt) los dias, 25 - 28
y 30 - 31 del presente mes.

Viento observado en Alajuela (kt)
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Figura 20. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de marzo de 2021 para el
Aeropuerto Juan Santamaria. A la izquierda se muestra la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los
vientos muestra las direcciones. Fuente: IMN.
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Figura 21. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de marzo de 2021 para el
Aeropuerto Tobias Bolanos. A la izquierda se muestra la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los
vientos muestra las direcciones. Fuente: IMN.
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Figura 22. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de marzo de 2021 para el

Aeropuerto de Limdn. A la izquierda se muestra la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los vientos

muestra las direcciones. Fuente: IMN.
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Figura 23. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de marzo de 2021 para el
Aeropuerto Daniel Oduber. A la izquierda se muestra la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los
vientos muestra las direcciones. Fuente: IMN.
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2.5 Empujes y frentes frios

Durante este mes se presentaron cinco empujes frios y una alta presion, los cuales se
enumeran a continuacion, en la tabla 2.

Tabla 2. Empujes Frios (EF) para el mes de marzo de 2021.

m Afectacion asociada al Empuje Frio o Frente Frio

a EF #18 Vientos fuertes. Rafagas maximas de 80 km/h y rafagas promedio
de 50 - 65 km/h. Lluvias en el Caribe

7 EF #19 Vientos fuertes. Rafagas maximas de 80 km/h y rafagas promedio
de 50 - 65 km/h. Lluvias en el Caribe

19 EF #20 Vientos fuertes. Rafagas maximas de 80 km/h y rafagas promedio
de 50 - 65 km/h. Lluvias en el Caribe
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23 Estaciones termopluviométricas Marzo 2021
Marzo 2021
Estaciones termopluviométricas
) it | | o2 P 2" oronmane gt s | Temperaturas
Climatica Nombre de la estacion msnm| (mm) lluvia (20,1 (°C) extremas (°C)
Total (mm) | mm) o e Minima | Media| Maxima] Dia [Minima] Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 16,2 53 4 27,0 17,6 | 21,2 | 30,4 | 19| 15,3 | 7
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 39,4 29,4 2 24,6 | 15,6 | 19,4 | 28,2 | 19| 12,6 | 7
RECOPE La Garita 1060 0,7 -15,2 1 31,5 | 18,5 | 24,4 | 33,2 | 27| 15,2 | 3
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 26,6 11,8 2 29,4 18,6 | 23,0 | 31,1 | 19| 16,2 | 3
Belén (San Antonio de Belén) 900 32,6 22,6 1 29,1 18,7 | 22,7 | 32,9 (13| 16,6 | 7
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 60,4 41,0 10 23,1 13,3 | 18,2 | 26,6 | 18| 9,0 6
Valle Finca #3 (LIar)o Grande) 2220 15,4 2,4 5 19,1 8,7 12,5 22,0 | 30 5,0 4
Central IMN (San José) 1172 29,8 19,2 4 24,1 16,4 | 19,4 | 29,0 [ 19 13,6 | 7
RECOPE Ochomogo 1546 11,6 0,3 9 22,8 | 12,4 | 16,6 | 25,8 | 19| 8,1 3
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 61,6 40,8 22 23,0 13,3 (17,2 | 26,4 | 19| 10,3 | 8
Estacién Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 0,6 -17,3 1 31,7 18,0 | 23,8 | 35,1 | 11| 15,2 | 3
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 4,8 -22,3 2 34,2 21,4 | 26,9 | 35,7 | 31| 17,8 | 15
Santa Lucia (Heredia) 1200 64,2 23,6 5 25,3 14,4 | 19,0 | 28,9 | 18 | 8,8 6
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 75,2 ND 20 13,9 3,5 7,6 19,5 7 0,0 3
Potrero Cerrado 1950 43,0 ND 19 19,8 11,1 | 14,6 | 22,2 | 19| 8,2 8
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 0,0 -2,5 0 35,1 | 20,8 | 27,9| 36,4 | 18| 16,5 | 4
Pacifico [Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 0,0 -2,8 0 32,6 21,3 | 26,1 | 34,3 | 25| 17,3 | 23
Norte Paquera (Puntarenas) 15 0,0 -6,8 0 35,9 | 20,2 | 27,2 | 37,6 | 29| 16,3 | 7
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND | ND
Pacifico |San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 ND ND ND ND ND ND ND ND|( ND | ND
Central |Damas (Quepos) 6 29,6 -13,2 7 32,5 21,9 | 26,9 | 33,8 | 31| 19,5 | 10
pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 0,4 -162,9 1 25,0 13,5 | 18,4 | 26,4 8 | 10,7 | 28
Estacion Biolégica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 40,2 -58,4 12 26,4 16,5 ( 20,1 | 28,9 (31| 14,9 | 7
Comando Los Chiles (Centro) 40 45,4 17,2 17 31,8 | 20,3 | 25,0 | 33,7 | 26| 17,2 | 8
Zona Upala (Las Brisas) 60 59,8 22,9 14 32,0 | 20,7 | 25,3 | 34,1 | 26| 17,4 | 7
Norte ITCR San Carlos 170 64,0 -26,2 13 31,2 | 19,5 | 24,5| 33,2 | 19| 14,1 | 7
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 207,4 ND 24 29,8 | 20,5 | 24,1 | 31,9 | 15| 16,8 | 7
Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 7 395,2 176,7 25 29,3 20,9 | 24,6 | 30,1 | 25| 18,9 | 7
Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 340,4 215,8 26 24,4 13,6 | 18,3 | 27,0 | 19| 9,6 3
Caribe Turrialba Centro 602 263,6 ND 19 28,7 | 16,8 | 21,6 | 30,9 |19 | 12,8 3
EARTH (Guacimo) 30 265,0 ND 22 30,6 | 20,6 | 24,8 | 33,1 | 19| 17,9 | 8
Manzanillo 80 285,2 79,1 23 30,0 | 21,6 | 25,0 | 32,4 | 25| 19,5 | 3
Canta Gallo 20 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND | ND
ND: No hay informacién o no tiene registro histérico

*

Valor estimado a partir de las temperaturas extremas
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Estaciones pluviométricas Marzo 2021
Marzo 2021
Estaciones pluviométricas
Region . Altitud | Lluvia |[Anomalia |Dias con
. . Nombre de las estaciones .
Climatica msnm |mensual de la lluvia
Valle Cementerio (Alajuela Centro) 950 4,3 -7,5 1
Central |Barrio Mercedes, Atenas 752 6,1 ND 1
P:g':t'? Taboga, Cafias 29 0,2 -6,9 1
Finca Nicoya (Parrita) 30 42,8 5,9 4
Finca Palo Seco (Parrita) 15 49,4 10,0 6
Finca Pocares (Parrita) 6 15,0 -26,3 5
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 53,2 -3,6 9
Central Finca Anita (Aguirre) 15 37,2 -26,7 4
Finca Curres (Aguirre) 10 68,6 9,2 3
Finca Bartolo (Aguirre) 10 42,4 -37,0 6
Finca Llorona (Aguirre) 10 31,2 -41,4 2
Finca Maritima (Aguirre) 8 10,8 -63,0 5
Pacifico |cot0 49 28 | 656 | -657 4
Sur
Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 215 106,7 18
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 333,2 158,2 25
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 ND ND ND
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 265,5 157,4 18
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 270,9 71,3 10
ND: No hay informacidén o no tiene registro histérico
Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacién y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.
e El mapa con la ubicacion de las estaciones se encuentra en la pagina 32.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del ainfo 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del ainfo 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del aifo 2021 con el promedio

F%Eg,m." Estaciones meteorologicas No.
Climatica

Aeropuerto Caniel Oduber (Libena) 1

Pacifico |Pamgue Macional Santa Ro=a 2

Norte Paguera 3

Taboga, Cafas 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico |Dames, Quepos 6

Central Finca Palo Seco (Pamta) 7
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del afio 2021 con el promedio

I?egllo_n Estaciones meteorolégicas No.
Climatica
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
Temporada de lluvias 2021

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacion se presenta una descripcion de lo que fue la temporada de lluvias 2020 y
el pronodstico de la temporada de lluvias del afio 2021.

Temporada de lluvias 2020

El afio 2020 present6 una distribucién de lluvias con dos caracteristicas importantes: (1)
déficit de lluvias en la vertiente del Caribe y (2) condiciones muy lluviosas en la vertiente
del Pacifico. Dicha distribucién se observa en la figura 1.

< e ua Q \

Nicaragua

MAR CARIBE

OCEANO PACIFICO
Ano 2020

(respecto a la norma climatica)

MINISTERIO DEL AMBIENTE Y ENERGIA
INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL

Panama

Escenarios de lluvia

Instituto Meteorolégico Nacional
Fundado en 1888

Figura 1. Porcentaje de anomalia de lluvia en el afio 2020 en las regiones climaticas del pais. Fuente: IMN.

Como se aprecia en dicha figura, el exceso mas fuerte se presentd en el Pacifico Norte,
donde se tuvo un 30 % de lluvia por encima de lo normal, mientras que en el Caribe
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Norte se tuvo el mayor déficit, el cual alcanz6 cerca del -30 %, todo esto respecto al
promedio anual.

Dicho comportamiento en el Caribe llevé a la regidén a experimentar condiciones de
sequia meteoroldgica, la cual persistié, aunque con menos fuerza, hasta inicios de este
2021.

Lo anterior se vio potenciado por la influencia del fenémeno de La Nifia en el segundo
semestre del afio, situacién que, sumado al calentamiento del océano Atlantico, propicio
un récord en la cantidad de ciclones tropicales en la cuenca del Atlantico (30), de los
cuales seis afectaron nuestro pais.

Temporada de lluvias 2021

En el primer trimestre de este afo la sequia en la region Caribe se ha debilitado; sin
embargo, aun no llueve en las cantidades normales, por lo tanto, no se puede dar por
terminada. Por el contrario, en plena temporada seca de la regidon Pacifico las
condiciones han estado relativamente mas humedas, a tal grado que en el Pacifico Sur
ha llovido persistentemente de modo que no ha habido, técnicamente hablando, una
temporada seca.

Segun la figura 2, el fendmeno de La Nifia, que influyd significativamente el afio pasado
en las anomalias climaticas, se encuentra actualmente en una fase de debilitamiento y
transicion, por lo que se estima que a partir de mayo, se esté estableciendo la fase
Neutra del fendmeno ENOS (sin El Nifio ni La Nifia). Ademas, se pronostica que continte
asi al menos hasta el mes de agosto de este afio. No obstante, entre setiembre y
octubre (figura 2) existe una posibilidad de que La Nifia pueda retornar, aunque con una
magnitud mas débil que la anterior. Es importante recalcar que el escenario de El Nino
es el menos probable para este 2021.

En cuanto a la temporada ciclonica, se estima que esta serd menos intensa que la del
2020, aunque mayor a lo normal (recordemos que la temporada 2020 fue
extraordinaria, con 30 ciclones), de tal manera que se anticipan entre 15 y 20 ciclones
tropicales con nombre. En una temporada normal se registran en promedio 15. Desde
antes del paso por el pais del huracan Otto (2016), siempre ha sido de mucha
preocupacion, interés e investigacion, poder determinar con anticipacién la posible
afectacion directa o indirecta de un ciclén tropical. Si bien la ciencia ha avanzado en
cuanto al prondstico de la trayectoria de un ciclén tropical, el mismo se limita al corto
plazo, es decir, con dias de anticipacién. La prediccion a mediano o largo plazo (al
menos de 12 meses) es buena en cuanto a la cantidad de ciclones, no asi en cuanto a la
trayectoria, por lo tanto, para la comunidad internacional es imposible en este momento
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brindar prondsticos precisos de trayectorias o lugares de impacto con meses de

antelacion.
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Figura 2. Probabilidad de los escenarios de El Nifio, La Nifia y Neutro, valido por periodos trimestrales en
todo el afio 2021. El Nifio es el escenario menos probable.

Por otra parte, se estima que el inicio de la temporada lluviosa serd fuerte, incluso con
un probable adelanto en su ingreso tal como se aprecia en la tabla 1, la cual contiene las
fechas de inicio para este 2021 y las fechas de inicio promedio por region del pais.

Tabla 1. Fechas de inicio de la temporada lluviosa 2021.

REGION PRONOSTICO 2021 NORMAL
Pacifico Norte (16 - 20) MAY (21 - 25) MAY
Peninsula de Nicoya (11 - 15) MAY (16 - 20) MAY
Valle Central (6 - 10) MAY (11 - 15) MAY
Pacifico Central (26 - 30) ABR (1-5) MAY
Pacifico Sur (27 - 31) MAR (1-5) ABR
Zona Norte (GLU) (6 - 10) MAY (11 - 15) MAY

Fuente: IMN.

Asimismo, se estima que la primera parte de la estacion lluviosa (mayo-junio) tenga
condiciones mas lluviosas de lo normal en el Pacifico y el Valle Central, y deficitarias en
el Caribe, como se aprecia en la figura 3.
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Figura 3. Porcentaje de anomalia de lluvia pronosticado para el periodo abril-mayo-junio del afio 2021 en
las regiones climaticas del pais. Fuente: IMN.

Dichas anomalias pronosticadas en la figura 3, oscilan entre un 10 y 30 % de superavit
para las regiones del Pacifico y el Valle Central, entre -10 y 10 % (normal) para la Zona
Norte y la regién de Guatuso, Los Chiles y Upala, mientras que para el Caribe se estima
que persista el déficit en las Illuvias manteniéndose entre un 10 y 30 % por debajo de lo
normal.

En lo que respecta a los veranillos (o caniculas) de mediados de afio, se percibirdn en
forma moderada, particularmente en el noroeste del pais (Guanacaste, Upala, Los
Chiles). En el Valle Central sera perceptible pero débil, mientras que sera mas hiumedo
en el Pacifico Sur.

Como se aprecia en la figura 4, las anomalias pronosticadas para los meses en que suele
presentarse el veranillo oscilan entre un 10 y 30 % de déficit para el Pacifico Norte, la
region de Guatuso, los Chiles y Upala, y el Valle Central, mientras que, en el Caribe, la
Zona Norte y el Pacifico Central entre -10 y 10 % (normal), finalmente, en el Pacifico
Sur, las lluvias estardn con anomalias entre un 10 y 30 % por arriba de lo normal.

En cuanto a la segunda parte de la temporada lluviosa (setiembre-noviembre), la figura
5 indica que ésta presentara en general condiciones relativamente normales para todo el
pais, incluyendo la regién del Caribe (con la significativa atenuacion y disipacion de la
sequia). La excepcion seria el Pacifico Central y Sur que tendran superavits del 10 % al
30 %. Sin embargo, estos escenarios podrian cambiar si se presenta la reanudacion de
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La Nifa, lo que implica nuevamente la amenaza de ciclones tropicales con condiciones
mas lluviosas para todo el Pacifico y secas para el Caribe.
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Figura 4. Porcentaje de anomalia de lluvia pronosticado para el periodo julio-agosto del afio 2021 en las

regiones climaticas del pais. Fuente: IMN.
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Figura 5. Porcentaje de anomalia de lluvia pronosticado para el periodo setiembre-noviembre del afio 2021

en las regiones climaticas del pais. Fuente: IMN.



