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RESUMEN METEOROLOGICO DE AGOSTO DE 2021

Daniel Alejandro Poleo Brito

Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen
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Durante este mes se presentaron siete ondas tropicales las cuales generaron un
incremento importante de la lluvia en la mayor parte del Pacifico y Valle Central.
Debido a ello se tuvieron superavits de precipitaciones en el Pacifico y déficits de lluvia
en el Caribe y Zona Norte.

El veranillo o canicula durante este mes de agosto fue casi imperceptible, debido a lo
lluvioso en la mayor parte del Pacifico desde los primeros dias del mes, favorecido en
gran parte por una oscilacién MJO divergente, la cercania de la ZCIT y el paso de
ondas tropicales.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Analizando las anomalias de las variables como presion atmosférica a nivel del mar
(PNM), viento escalar, viento zonal y meridional, temperatura del aire, oscilacion
Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés) y el estimado de lluvia durante el mes de
agosto, se presentaron estas situaciones:

e La intensidad del anticicldbn de las Azores (en el Atlantico Norte) tuvo una
anomalia de presion de normal a positiva sobre Centroamérica (0.5 y 1 hPa sobre lo
normal), afectando principalmente el comportamiento de los vientos alisios débiles la
mayor parte del mes.

e El vector de viento se presentdé con vientos un poco mas del oeste en
Centroamérica. Esto favorecié condiciones muy lluviosas que el promedio la todo el
mes, de manera muy irregular la distribucion.

e La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) se mostrd activa en la mayor parte
del mes, influenciada entre otras cosas por el enfriamiento del océano Pacifico y un
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Caribe calido. Se posiciona la ZCIT sobre el pais, favoreciendo un incremento
importante de las precipitaciones.

e La temperatura del aire presenté anomalias positivas en la mayor parte de la capa
atmosférica sobre Costa Rica, con excepcién de la capa mas cercana al suelo y las
regiones del Pacifico Central y sur, la cual present6 condiciones normales, cercanas al
promedio favorecido por una menor nubosidad en la mayor parte del pais.

e La MJO tuvo un comportamiento determinante en las precipitaciones en el Pacifico
y favoreciendo las lluvias en el Caribe desde el primer dia del mes; sin embargo,
después del dia diez se observa un cambio de fases favoreciendo la divergencia en
niveles altos. Con amplitudes mayores a uno se mantuvo la mayor parte del mes la
MJO con una influencia predominantemente lluviosa y determinante en este periodo
en el retorno de la estacién lluviosa después del Veranillo.

e La anomalia de precipitacién presenta un patrén muy variable en la mayor parte
del pais, lluvioso en Pacifico, Zona Norte y en algunas partes del centro del Valle
Central. Menos precipitaciones en la mayor parte del Caribe.

e Hubo siete ondas tropicales, las cuales tuvieron muy poca afectacién en el pais, ya
que las precipitaciones se vieron influenciadas principalmente por la ZCIT.

e La segunda parte del veranillo o canicula estuvo muy lluviosa, como consecuencia
de la presencia de oscilaciones intraestacionales favorables a las condiciones lluviosas
y alisios débiles entre otros.

1.1 Presion atmosférica a nivel del mar (PNM)

La figura 1 muestra a la izquierda la anomalia de la presién atmosférica a nivel del mar y
a la derecha sus valores para agosto. Se observan valores negativos en la buena parte
del Atlantico y positivos en Centroamérica y Pacifico, aunque en el sur de Costa Rica, se
mantiene elevada la presion atmosférica favoreciendo condiciones de vientos del oeste.



Resumen meteorologico
Agosto 2021

NCEP/NCAR Reanalysis

Sea Level Pressure (mb) Composite Anomaly 1981—-2010 climo NCEP/NCAR Reanalysis

Sea Level Pressure (mb) Climatology 1981—-2010 climo

25 MNOAA Physical Sciences Laboratory 1022
2 1021
18 1020
1 1019
0.5 1018
o 1017
-0.5 1016
-1 1015
-1.5 1014
-2 1013
—-2.5 sow 75N 1012
Aug: 2021 to 2021 Aug: 2021 to 2021

Figura 1. Variacion horizontal de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar, a la izquierda la anomalia de
agosto 2021 y a la derecha la presién del mes. La anomalia se define como la diferencia entre los valores
observados que se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (climatologia).
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.2 Comportamiento del viento

Las figuras 2 y 3 presentan un patréon de vientos predominantemente con anomalias del
oeste en Costa Rica (figura 2, izquierda) y todo el Caribe, particularmente los vientos del
este prevalecieron pero mas débiles que su promedio climatoldgico, debido al
debilitamiento de los alisios, muy posiblemente por la gran anomalia ocurrida a finales
de mes por el posicionamiento de la ZCIT al norte de Centroamérica debido al
calentamiento del océano Atlantico y mar Caribe y condiciones frias en el Pacifico, dicho
gradiente favorece estas condiciones de vientos del oeste.
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Figura 2. Anomalia (izquierda) de vector de viento en superficie en la region y el viento mensual (m/s) en
el mar Caribe (agosto). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 3. Viento zonal para agosto 2021 (m/s). Izquierda: anomalias para la region. Derecha: valores para
el periodo del mes de agosto 2021. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.3 Temperatura del aire

En la figura 4 se presentan las anomalias de la temperatura del aire (°C) en toda la
troposfera: se observa hasta 300 hPa temperaturas mas altas que el promedio en
Centroamérica con variacion de mas de 1 °C en toda Costa Rica, entre 76° O - 95° O y
5N - 12°N.

NCEP/NCAR Reanalysis MCEP/NCAR Reanalysis
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Figura 4. Anomalia del corte vertical meridional de temperatura agosto 2021 promediado entre 76° O -
95° O y 5° N - 12° N, y temperatura superficial del aire para Mesoamérica (derecha). Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR.
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1.4 Velocidad potencial y oscilacion de Madden-Julian (MJO)

Se detallan en la figura 5 las anomalias positivas de la velocidad potencial filtradas en el
nivel atmosférico de 200 hPa, estas se relacionan con la MJO. Sobre el Caribe y Atlantico
se presenta un el patron muy divergente en gran parte del mes, esto favoreciendo el
ascenso de masas nubosas en la mayor parte de la region.

Se muestra en la figura 6 el diagrama de fase e intensidad de la MJO. Durante los
primeros 24 dias de agosto la MJO se mantuvo en fases 1, 2 y 8 favoreciendo los alisios
débiles y la cercania de la ZCIT. Por otro lado, se observa una amplitud mayor a uno,
favoreciendo alisios mas débiles en toda la region del Caribe y condiciones mas lluviosas
en todo el Pacifico y en el Valle Central, asimismo se observa el fortalecimiento de la
ZCIT durante todo el mes de agosto, a diferencia del mes previo que hubo gran
subsidencia en la regidn.

200—hPa Velocity Potential Anomaly: SN—5S5

S—daoy Running Mean
-
1#PR2021L
.

-’
'c.
16APR2021
TMAT2021 N

16MAY2021

TJUN2O21
1EJUN2021
|

fyuLza2

16JUL2021
Figura 5. Anomalias de la velocidad potencial como
indicador para observar el comportamiento de la TUG2021
MJO: los contornos marrones (verdes) y amarillos
son anomalias convergentes (divergentes) del
potencial de velocidad. Nétese que donde hay mayor
divergencia existe mayor conveccién. En el recuadro
rojo se muestra el area de estudio para agosto 2021. 18SEP2021
Fuentes: Climate Prediction Center (CPC).

"
18462021

15EP2021

-15 —-12 -9 -6 -3 0 3 & @ 12 15

Boletin Meteoroldgico Mensual




Resumen meteorologico

Figura 6. Comportamiento diario de la MJO
utilizando el diagrama de Wheeller-Hendon (2004)
durante el mes de agosto (linea azul). Cuando la
MJO se encuentra dentro del circulo se considera
débil; en las fases 1, 2, 7 y 8 se favorecen las
precipitaciones en el Pacifico de Costa Rica y en
las 3, 4, y 6 se favorece la corriente en chorro de
bajo nivel en el Caribe. Fuentes: Australian
Bureau of Meteorology (ABM).

1.5 Radiacion de onda larga
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La anomalia de radiacién de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica valores
normales sobre Costa Rica y positivos, indicativos de una mayor radiacion y menor
nubosidad en la region del Caribe Norte. En el Pacifico se observa poca incidencia de
radiacion solar y la presencia de la ZCIT al sur del pais.

Figura 7. Anomalias de OLR en W/m?, de agosto
2021. Los valores positivos (negativos) indican
condiciones mas despejadas (nubladas) en
comparacién con promedios. Fuente: NESDIS/ORA
y NCAR/Reandlisis.
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1.6 Temperatura superficial del mar

En la figura 8 se muestra la anomalia de temperatura superficial del mar en el océano
Pacifico; la temperatura superficial del mar (TSM) en todo el Pacifico Central Tropical con
un patron frio. Aunque habia una condicidn neutral de El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS),
se puede observar influencia de esta dinamica ocednica en la regidn Centroamericana
con el enfriamiento que ocurrido durante agosto, con un debilitamiento de los vientos
alisios.

El enfriamiento en la region del Pacifico, contrasté con un océano Atlantico mas cdlido
del promedio, al igual que la regidon Caribe, esto favorecid, en conjunto con las
oscilaciones atmosféricas intraestacionales, condiciones mas lluviosas durante todo el
mes.
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Figura 8. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM) en el Pacifico sobre el Ecuador y en la
region de América. Fuente: generado con Global Ocean Data Assimilation System de NCEP; NESDIS-ORA.

1.7 Precipitacion estimada por satélite

La figura 9 muestra la estimacion de la precipitacion en la region. Se observa la
ubicacién de la ZCIT estd mas activa y organizada, aunque un poco al sur de los 10° N.
También en las anomalias de lluvia se tienen precipitaciones sobre el promedio en todo
el Pacifico, consecuencia del paso de ondas tropicales durante un periodo de oscilaciones
atmosféricas favorables a las precipitaciones y de vientos alisios débiles. Se observo un
déficit de precipitaciones en toda la region del Caribe costarricense.
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Figura 9. Estimado satelital de precipitacion (mm) entre del 1 al 31 de agosto 2021. A la izquierda se
muestra el total de lluvia en mm y a la derecha la anomalia correspondiente. Fuente: Naval Research
Laboratory.

1.8 El viento y posicionamiento de la Zona de Convergencia Intertropical

Las figuras 10 y 11 muestran las anomalias de los vectores de viento en 200 y 850 hPa
respectivamente. En 850 hPa los vientos del este fueron mas débiles que su promedio
climatoldgico, por lo que se observaron anomalias del este (figura 11). En niveles altos
de la troposfera (200 hPa, figura 10), los vientos del este fueron mas fuertes que su
promedio, esto favorecido principalmente por los sistemas anticiclénicos divergentes en
la parte alta de la troposfera.
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En este mes de agosto 2021 se observd que la ZCIT se sitla sobre todo el Pacifico de
Centroamérica, sobre la region del Pacifico Centroamericano. Este posicionamiento
estuvo favoreciendo mas precipitaciones en el Pacifico Centroamericano, y en los
sectores montanosos del norte del pais. Por otro lado, una gran dorsal y un anticiclén
predominando en 250 y 500 hPa en el Caribe, favoreciendo buena divergencia y
condiciones favorables y de un acoplamiento para la formacion de nubosidad en la regién
norte de Centroamérica y Pacifico Norte del pais.

CDAS 200mb 30-Day Mean Vector Wind Total {m/s)
Periad: 024ug2021 — 31Aug2021 CDAS 200mb 30—Day Mean Vector Wind Anomaly (m/s)
Period: 024ug2021 - 31Aug2021

L= s FE
e . -

“ -

. e - o A ol

..... - b .
I"f& send EEEARG L L0L A AT U R B T L
------- _k¥“\1}%“4 N - = - - e [ K e %é’ y - T T T e e — o~

W A=l e Y . 4
_____ .Y _— PR e

............

~~~~~~~~~~~~~~

e

JERS LS Y

[ T 1 I I | T | I I —— ] [ T T I T I I T T T T
= = = 75

3 = T = 36 20 =0 g = = = =0 =0

Figura 10. Viento promedio en 200 hPa en agosto 2021 y su anomalia. Fuente: Datos de CDAS

CDAS 850mb 30-Day Mean Vector Wind Total (m/s) CDAS 850mb 30—Day Mean Vector Wind Anomaly (m/s)
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Figura 11. Viento promedio en 850 hPa en agosto 2021 y su anomalia. Fuente: Datos de CDAS.

1.9 Fenomenos y eventos extremos durante el mes de agosto 2021
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Durante este periodo se presentaron once ondas tropicales, de las cuales siete afectaron
el pais. El predominio de las condiciones locales y la MJO fueron las que favorecieron las

precipitaciones la mayor parte del mes.
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Cuadro. 1. Fendmenos ocurridos durante el mes de agosto 2021.

Afectacion en Costa Rica

Precipitaciones fuertes en la mayor parte de la region
1/08/2021 Onda tropical #20 | Caribe. Montos de Iluvia entre 100 y 209 mm en el Caribe
Sur.
3/08/2021 Onda tropical #21 Reforzamiento de la actividad lluviosa con montos de lluvia
de hasta 40 mm.
9/08/2021 Onda tropical #22 | Se formd TT Elsa y no afecté a Costa Rica.
9/08/2021 Onda tropical #23 Se formo la tormenta tropical (TT) Fredy y no afecté a Costa
Rica.
16/08/2021 Onda tropical #24 Reforzamiento de la actividad lluviosa con montos de lluvia
de hasta 20 mm.
17/08/2021 Onda tropical #25 | Se formd TT Grace y no afecté a Costa Rica.
; Precipitaciones aisladas en la mayor parte de la region
21/08/2021 Onda tropical #26 o )
108/ P Pacifica. Montos de lluvia entre 20 y 40 mm.
25/08/2021 Onda tropical #27 Reforzamiento de la actividad lluviosa con montos de lluvia
de hasta 40 y 70 mm.
28/08/2021 Onda tropical #28 | Se formé el huracan Ida y no afecté a Costa Rica.
: Reforzamiento de lluvias en el Pacifico Sur y Zona Norte con
29/08/2021 Onda tropical #29
108/ 2 montos de lluvia entre 20 y 40 mm en 24 horas.
; Reforzamiento de lluvias en el Pacifico Sur con montos de
30/08/2021 Onda tropical #30
/08/ el lluvia entre 100 y 175 mm en 24 horas.
2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica
2.1 Lluvia

Las precipitaciones durante este mes tuvieron un comportamiento

influenciado

principalmente por la ZCIT y la MJO en el Pacifico y Valle Central. La afectacion de la
oscilacion de Madden Julian se vio en un favorecimiento de las lluvias regionales la
mayor parte del mes, por lo que se presentaron superavits en gran parte de las regiones
del Pacifico. La figura 12 muestra el mapa de lluvia acumulada en el mes.
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Es importante recalcar que el mes de agosto es un periodo donde se presenta el
veranillo o canicula, el cual fue imperceptible en la mayor parte de la region Pacifica
como consecuencia de la actividad lluviosa presentada.

En cuanto a las anomalias de precipitacion (figura 13), hubo déficit en la region del
Caribe con montos entre 40 % y 60 % mas bajo de lo normal. Por otro lado, la mayor
parte del Pacifico y Valle Central presentaron superavits, asi como la Zona Norte.

Regionalizando el comportamiento de las precipitaciones se determina que:

e Valle Central: se presentaron condiciones lluviosas en todo el Valle, teniendo
superavits de hasta 60 % en el norte del Valle Central, y en el centro y este del Valle
Central superavits de hasta 50 y 70 %.

e Pacifico Norte: en el Pacifico Norte se presentaron condiciones muy lluviosas con
superavits de hasta 30 - 58 % como consecuencia del posicionamiento de la ZCIT sobre
el Pacifico.

e Pacifico Central y Sur: esta regidn se presentd con superavit de lluvia importante,
particularmente en el Pacifico Central. Las anomalias estuvieron sobre el promedio, entre
el 20 % y 40 % en comparacion con el promedio climatolégico. La ZCIT favorecié que las
condiciones lluviosas se presentaran todo el mes.

e Caribe y Zona Norte: se ha presentado déficits importantes de precipitacién en todo el
Caribe, con déficits entre el 50 y 70 %, particularmente el sur del Caribe. En la Zona
Norte se presentaron superavits de precipitacion como consecuencia de alisios débiles y
condiciones lluviosas en las montafias de la regidn.

En la figura 13 se observan las anomalias de precipitacién y se muestra que hubo hasta
un 60 % de déficit en las precipitaciones en la mayor parte del Caribe. Por otro lado, la
mayoria de los superavits se presentaron en el Pacifico, consecuencia de la ocurrencia de
lluvias intensas recurrentes por el posicionamiento mas al norte de lo normal de la ZCIT
y el paso de ondas tropicales.



Resumen meteorologico

Boletin Meteorologico Mensual
Agosto 2021

UY'GIVW sro:n-w M‘G:ITW xrn.\rw
NICARAGUA
E z
& H
% Lluvia (mm) N g
[ 100-150 A
| 150 - 200
[ 200-300
[T 300- 400 L
[ <00 - 500 Mar Caribe
[ 500 - 600
I 500 - 00
(] 00 - 1.000
5 3
& L2
Océano Pacifico
] Yiminae 1£
& NI sorememmymm. 4 &
MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
LLUVIA MENSUAL EN COSTA RICA e
AGOSTO 2021
Escala: 1:1.300.000
0 25 50 100
Proyeccion Geogréfica: WGS84.
Fuente: SIG y Uni i 3 Datum: WGS84,
Insituto Meteorologico Nacional. San José, Costa Rica. 2021 Elipsoide: WGS84.
La Ista dei Coco no se contempla
% plpengeinds .
8 : : . : : -
b BT00W HTOW BS'00W 400w B3TOW B
Figura 12. Precipitacion acumulada durante agosto de 2021. Fuente: IMN.
arv.nrw SB‘I‘IIO'W 8500w u'u‘o'w N'D‘O'W
NICARAGUA
= z
b b
21 e
oot Paca b
oo
. Océano Pacifico )
51 = L
& Wb f - &
(@minas (Athh
MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL s
ANOMALIA (%) DE LA LLUVIA MENSUAL EN COSTA RICA Simbologia
AGOSTO 2021
4 s
Escala: 1:1.300.000 60 -30 -10 10 30 60 100 150 200
o 25 50 100
: ks etaorotes Nacira Son osé, Cona ica 3031 La/al dy Coch 10 oo :
B T T T T T ®
BTOUW. 86°0TW 85°00°W. B4°00"W B300'W.

Figura 13. Anomalias de precipitacion en agosto de 2021. Los contornos amarillos (verdes) muestran

déficit (superavit) de lluvias. Fuente: IMN.
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2.2 Vientos alisios

Durante este mes, en la primera quincena se presentd un comportamiento de vientos
alisios muy débiles la mayor parte el mes, aunque se preveia la presencia de alisios
moderados por el veranillo, esta caida que fue apoyada principalmente por un
debilitamiento de los sistemas de alta presién y un cambio en la MJO entre otros, lo que
favorecié condiciones mas humedas en el Valle Central y Pacifico con condiciones mas
propicias para precipitaciones.

2.3 Temperaturas locales

Las temperaturas maximas mantuvieron un comportamiento mayor al promedio en el
Caribe, el este del Valle Central y la Zona Norte, debido principalmente a un mayor
ingreso de radiacién solar y un aumento en la nubosidad en todo el territorio nacional
(ver figura 14).

Sin embargo, en el sur del Caribe y la region montafiosa de Talamanca, se observan
temperaturas minimas mas bajas que el promedio (ver figura 15), muy posiblemente
favorecidas por el posicionamiento de la ZCIT en el sur del pais la primera quincena del
mes.

Como se observa en las figuras 14 y 15, las condiciones calidas (en rojo se muestran los
registros superiores al promedio climatico) se presentaron en particular en el Caribe, las
regiones tanto del Pacifico Central y Sur tuvieron anomalias negativas, es decir
condiciones mas frescas que el promedio.
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3.0 Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

Aunque hubo afectacion de siete ondas tropicales y eventos extremos de precipitacion
debido a la cercania de la ZCIT, hubo Unicamente dos eventos importantes: uno como
consecuencia principalmente de la cercania de la ZCIT, produciendo de manera
generalizada lluvias entre 100 y 200 mm en el Caribe sin generar incidentes, y el otro en
particular que se analizara a continuacion.

3.1 Condiciones de lluvia extrema por onda tropical

A continuacion, en la figura 17 se muestran los mapas de superficie de las 6 p.m. de los
dias 23 y 25 de agosto 2021, en los que se aprecia la posicion de la ZCIT cerca del pais.
Esa posicidn la mantuvo todo el dia. La figura 18 muestra las lineas de corriente en 850
mb para los dias 24 y 25 a las 00Z, y la figura 19 la cantidad de rayos registrados en el
29 y 30 de agosto.

Durante la tarde del lunes 23, entre las 4 p.m. y las 10 p.m. se registraron montos de
[luvia intensos, entre 100 a 150 mm en Orotina, 186 mm en Parrita y 280 mm en
hacienda Pinilla. Sin embargo, los montos maximos de lluvia fueron muy localizados este
dia. A partir del 24 de agosto se presentaron aguaceros mucho menos intensos en
comparacién con el resto del mes, sin embargo, dentro de un ambiente de suelos muy
saturados.

El dia 24 de agosto, los montos de lluvia estuvieron entre 30 y 40 mm maximos en el
Pacifico, sin embargo, en sectores del Caribe montainoso se tuvieron maximos entre 50 y
80 mm. Los montos de lluvia en el Valle Central estuvieron entre 5y 15 mm.

El dia 25 de agosto se presentaron precipitaciones entre 60 y 78 mm en el Pacifico
Norte, asi como montos entre 95 mm y 100 mm en los sectores montanosos del Pacifico
Central. En el Valle Central se presentaron montos de lluvia entre 5-35 mm.

El dia jueves 26 se registraron montos de lluvia entre 30 y 75 mm en el Pacifico Central
y Sur, particularmente en los sectores cercanos a la montafa del Pacifico como Finca la
Ligia, Baru y Cerro Buenavista, el maximo de lluvia de 99 mm se presentd en la estacion
Arunachala. En el Pacifico Norte la estacidn de Hojancha registré 82.4 mm de lluvia
(figura 16).

El dia 27 de agosto se presentaron montos de lluvia entre 7 y 53 mm en el Pacifico,
particularmente el norte del pais. Hubo una estacién en particular que registr6 98 mm
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(Paquera) en el Pacifico Norte, de manera muy aislada, en el sur de la peninsula de
Nicoya. El resto de las estaciones del pais registraron menos de 53 mm durante este dia.
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Figura 16. Mapas de lluvia acumulada durante los dias 23 y 26 de agosto de 2021 (arriba y abajo

respectivamente). Fuente: IMN.
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Figura 17. Mapas de superficie del dia 24 (arriba) y 26 de agosto (abajo) de las 00Z. Fuente: Centro
Nacional de Huracanes (NHC).

Para el dia 23 se observa en la figura 20 la velocidad potencial en su fase convergente, y
la MJO en su fase divergente con amplitud menor a uno (ver figura 6), y se tenia el paso
de una onda Kelvin atmosférica convergente.
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Figura 18. Lineas de corriente en 850 hPa a las 00Z de los dias 24 y 25 de agosto 2021(lineas de cortante

al norte del mar Caribe). Fuente: IMN.
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Agosto 2021
Estaciones termopluviomeétricas
i ja|Dias con Temperaturas

Regién b I - Altitud ml-t-::‘;luaal An::;"a lluvia prome?.lio del mes Te;nperatu:zs

Climatica Nombre de la estacion msnm| (mm) lluvia (20,1 (°C) extremas (°C)
Total | ™™ | ™) [Waxima| Minima] Media |Maxima] Dia [Minima] Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 264,3 59,1 28 27,1 17,7 | 21,1 | 29,3 1]|16,1 ]| 16
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 394,0 166,0 28 26,2 | 17,3 | 20,4| 27,8 | 22| 15,9 | 11
RECOPE La Garita 1060 295,4 84,9 28 28,8 | 18,9 ( 22,5| 30,6 | 10| 17,6 | 18
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 375,0 159,6 28 27,3 | 18,3 | 21,7 | 29,3 6 [ 16,9 | 12
Belén (San Antonio de Belén) 900 309,0 163,2 27 28,0 | 18,1 (21,9 29,9 | 1 (12,3 | 2
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 ND ND ND 24,9 14,3 | 19,6 | 27,2 | 29| 10,5 | 6
valle Finca #3 (Llar)o Grande) 2220 280,6 83,9 23 17,8 | 14,2 | 15,0 | 20,8 [ 28| 13,0 | 8
Central MN (San José) 1172 | 413,8 207,3 24 26,0 | 17,7 | 20,4| 27,6 [ 29| 16,2 | 12
RECOPE Ochomogo 1546 291,3 146,5 23 23,5 | 14,8 (17,8 ] 26,2 | 29 12,9 11
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 302,6 162,6 27 24,2 15,7 | 18,7 | 26,1 | 22 | 14,2 | 11
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 344,8 144,5 30 28,2 18,3 | 21,7 | 30,7 8 | 16,8 | 18
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 309,2 79,8 27 30,0 | 20,6 | 23,9 | 32,1 [ 10| 19,2 | 23
Santa Lucia (Heredia) 1200 536,4 267,9 30 25,5 | 14,7 [ 18,7 ] 29,0 | 4 [ 13,2 [ 10
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 210,6 ND 27 13,7 5,5 8,3 16,8 | 18| 2,7 | 11
Potrero Cerrado 1950 283,0 ND 27 20,7 | 13,0 ( 15,9 | 22,5 | 29 11,9 | 10
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 401,2 198,2 27 31,8 | 21,6 [ 25,1 | 34,9 | 6 | 19,7 | 10
Pacifico (Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 398,8 173,6 26 29,9 | 20,6 | 24,0 33,0 | 6 | 19,6 | 16
Norte Paguera (Puntarenas) 15 496,2 219,1 28 31,9 15,9 | 23,4)| 34,9 |11 | 11,1 | 2
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 463,0 ND 25 32,3 | 22,3 | 25,8 34,2 | 6 | 20,1 | 10
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 404,4 183,5 23 25,3 | 17,5 |21,4*%| 28,7 | 9 | 16,3 | 18
Central |Damas (Quepos) 6 767,8 277,4 30 30,6 | 22,5 | 25,5 | 31,8 1]|21,4]| 13
Pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 418,4 27,2 22 22,7 | 15,4 |1 17,9 25,0 | 6 | 14,1 | 8
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND [ND| ND | ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 269,6 51,3 27 31,2 [ 22,9258 33,9 | 1 | 21,6 ]| 9
Zona Upala (Las Brisas) 60 334,4 61,1 29 31,6 | 22,8 | 25,7 | 34,4 | 19| 21,2 | 16
Norte ITCR San Carlos 170 550,2 160,1 29 30,6 | 20,4 | 24,1 | 32,9 | 22| 19,0 | 18
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 801,8 ND 30 30,4 | 21,7 | 24,7 | 33,4 | 18 | 20,5 | 28
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 220,8 -0,6 22 30,2 | 22,9 | 26,0 | 32,2 | 25| 21,2 | 17
Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 274,6 39,0 27 25,1 | 16,5 | 19,9 | 27,0 | 19| 14,7 | 11
Caribe Turrialba antro 602 235,2 ND 24 29,9 | 19,4 | 23,3 | 31,6 | 19| 17,0 | 11
EARTH (Guacimo) 30 242,6 ND 21 31,5 | 22,6 | 26,0 | 35,2 | 18| 21,0 | 28
Manzanillo 80 390,8 184,8 23 30,5 | 23,5 | 26,4| 32,6 | 19| 22,4 | 17
Canta Gallo 20 359,4 25,5 24 30,4 | 22,5 | 25,5| 32,6 | 6 | 21,4 | 31

ND: No hay informacién o no tiene registro histérico

* Valor estimado a partir de las temperaturas extremas
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Region . Altitud | Lluvia |Anomalia |Dias con
.. Nombre de las estaciones .
Climatica msnm |mensual de la lluvia
Valle Cementerio (Alajuela Centro) 950 332,9 123,2 27
Central ([Barrio Mercedes, Atenas 752 297,1 ND 21
P;g':::o Taboga, Cafias 29 456,6 251,4 25

Finca Nicoya (Parrita) 30 634,4 214,9 29
Finca Palo Seco (Parrita) 15 719,2 283,1 30
Finca Pocares (Parrita) 6 603,1 164,3 29
a Finca Cerritos (Aguirre) 5 593,7 76,1 31

Pacifico - - >
Central Finca Anita (Aguirre) 15 604,2 113,1 30
Finca Curres (Aguirre) 10 675,5 176,2 30
Finca Bartolo (Aguirre) 10 666,5 146,4 30
Finca Llorona (Aguirre) 10 590,8 77,6 30
Finca Maritima (Aguirre) 8 735,0 162,8 30
Pa;::“ Coto 49 28 | sa1,0 | 231,8 24
Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 418,9 -15,7 23
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 342,2 -61,6 20
Agencia de Extensidn Agricola (Zarcero) 1736 374,5 112,8 7
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 111,2 -91,6 13
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 ND ND ND

ND: No hay informacién o no tiene registro histérico
Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacion y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 30.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio

Pacifico Central

) )
é Finca Palo Seco, Parrita ( Finca Llorona, Aguirre )
_ Damas, Quepos Periodo de registro 1987 - 2016 Periodo del registro 1987 - 2016
FENIEEE € C et 1y 20 Lat: 09°32' Long: 84°17' Lat: 9°24' Long: 84°04'
Lat: 09°29 Long: 84°12
900 800 ] 1000
800 700 L 900
700 00 F 800
E 600 T ¥ 1 € 700 N
E ’ E EW E 600
! S a0k £ 0
Z 400 = 1 5 -
= 300 ¥ = 300 i 5 ;gg N
¥ i
200 £ o0 _ 200 |
100 f 100 100 —
0 0¥ 0
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes Mes Mes
VAN J\L J
r -
Pacifico Sur
4 : : ) iolgi i
Altamira, Buenos Aires (" Coto 49, Ciudad Neily 4 Biolégica Las Cruces, San Vito (OET) A
Periodo del registro 1999 - 2016 Periodo del registro 1987 - 2016 Periodo del registro 2009 - 2016
Lat: 09°01' Long: 83°00' Lat: 08°38' Long: 82°58' Lat: 08°47 " Long: 82°57"
800 1200 7 1000 T
700 1100 900 1
600 lggg ; 800 1
: 700
= —~ 800 ~ [ e
E 500 g 700 § g 600 T =
@ 400 @ 600 ¢ @ 500 1
3 300 4 35 5001 [ 3 400 7
- — 400 i =111 - 300
200 300 1 1 200 §
200 1 I
100 1 100 & . . 100 T
0 + 0+ 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes Mes Mes
\_ J\. J\. J
- Ano 2021 ND: No hay informacién | Promedio historico




Informacidn climatica Boletin Meteoroldgico Mensual

Graficos de la precipitacion mensual Agosto 2021

Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio

Region del Caribe
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2021 con el promedio

F%Eg,m." Estaciones meteorologicas No.
Climatica

Aeropuerto Caniel Oduber (Libena) 1

Pacifico |Pamgue Macional Santa Ro=a 2

Norte Paguera 3

Taboga, Cafas 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico |Dames, Quepos 6

Central Finca Palo Seco (Pamta) 7

Finca Uorona {Aguime) 8

Altamma (Buenos Aires) ]

Pacifice Sur|Coto 49, Ciudad Meiby 10

Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

valle Asmopuerto Tobias Bolafios I{F’ava_s]l 13

Central ﬁ.erupuertu]uan Santamara (Alajuela) 14

Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

La Luisa (Sarchi Norte) 16

Ing. Juan Vifas (Jimensz) 17

Canta Gallo 18

Caribe [femopuerto de Limon (Cieneguta) 19

Capellades (Ahvarado, Cartago) 20

Hitoy Cerere (Talamanca) 21

Comando Los Chiles 2

Upala 23

La Selva (Sarapigui) 24

R Santa dara (Florencia) 25

San Vicente (Judad Quesada) 26

Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacion
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aiio 2021 con el promedio

cllf:g;:a Estaciones meteorolégicas No. DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA AGOSTO 2021
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Ubicacion de las estaciones meteorologicas Agosto 2021

Mapa de ubicacion de estaciones meteorologicas
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

RESUMEN

Segun los indicadores océano-atmosféricos (tabla 1) y el Sistema de Alerta Temprana
del fendmeno ENOS, si bien actualmente el ENOS esta en fase Neutra, el IMN y otras
agencias han establecido la condicion de “vigilancia” de La Nifa”, esto significa que
existen evidencias o sefiales precursoras de que este fendmeno se podria desarrollar en
los préoximos meses. El prondstico deterministico y probabilistico (a partir de un
ensamble de 24 modelos) indica que existe una probabilidad del 60 % de que La Nifa
se forme entre setiembre y octubre, que su maxima magnitud (medida por el indice
N3.4) esté entre -0.5 °C y -0.8 °C, y que finalice entre febrero y marzo del 2022.
Debido a la configuracidon o distribucion espacial de las temperaturas del mar, es posible
gue este evento de La Nifia sea del tipo Modoki, ya que las areas relativamente mas
frias se ubicaran en la parte central del Pacifico ecuatorial. El escenario de El Nifio es el
menos probable de todos, independientemente del plazo.

Otro de los elementos que se ha manifestado fuertemente en la variabilidad climatica
de este afio, es el anormal comportamiento de los fendmenos atmosféricos y oceanicos
en el mar Caribe y océano Atlantico Tropical, particularmente por las temperaturas del
mar (tabla 1 y figura 2). La anomalia de la temperatura del mar fue negativa (mas frio
que lo normal) entre abril y junio, con el maximo enfriamiento en mayo (-0.4 °C); sin
embargo, desde entonces manifiesta una fuerte tendencia positiva, a tal grado que al
finalizar agosto el indicador de temperatura aumenté hasta +0.5 °C, por lo tanto, el
enfriamiento ha cesado en su totalidad y se ha reanudado la condicién calida. El
prondstico es robusto y consistente en que el calentamiento persistira por el resto del
aflo, aunque con una magnitud menor a la del afio pasado.

Por lo tanto, por lo que resta del afio, la variabilidad climatica estacional en el pais
estara modulada por el efecto combinado del eventual fendbmeno de La Nifia y el
calentamiento del océano Atlantico. Bajo estas circunstancias la temporada de ciclones
se torna muy hiperactiva al mismo tiempo que suele ser mas lluvioso que lo normal en
la Vertiente del Pacifico del pais. No obstante, no se puede descartar que oscilaciones
atmosféricas de menor escala espacio-temporal (como las oscilaciones Madden-Julian y
Kelvin) puedan interferir positiva y/o negativamente con estos patrones climaticos.
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Tabla 1. Variacion de los indices océano-atmosféricos entre julio y agosto del 2021

Indicador julio agosto
ONI (°C) -0.4 -0.4
Nifio3 (°C) -0.1 -0.2
HCI (°C) -0.2 -0.5
I0S +1.4 +0.6
ATN (°C) -0.1 -0.2

Notas: El ONI, el Nifo3 y el HCI (contenido de calor bajo la superficie del mar) son indices de temperatura
del mar del océano Pacifico (fuente: OISST.v2 y ERSSTv5). El indice de Oscilacién del Sur (I0S) es
atmosférico y se calcula en el océano Pacifico. El ATN es un indice de anomalia de la temperatura del mar
del océano Atlantico tropical norte (OISST.v2). Los datos de agosto son preliminares. Fuente: CPC-NOAA.
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Figura 1. Pronodstico deterministico (arriba) y probabilistico (abajo) de los escenarios del ENOS, ambos son
validos de setiembre 2021 a mayo 2022. Fuente: IRI.
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0ISSTv2.1 Sea Surface Temperature Anomaly [°C]
Aug 31, 2021

1982-2010 Climatology
Alex Boreham | cyclonicwx.com

&

OISSTy2.1 Sea Sustoce Tempmratire Anseraty (°C)
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Figura 2. . Variacion observada en las temperaturas del mar (expresadas como anomalias en °C). A la
izquierda la serie de tiempo del indice ATN (temperatura del mar en el Atlantico tropical norte) y a la
derecha la distribucion espacial del enfriamiento (31 de agosto 2021). Fuente: CPC-NOAA.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
Septiembre - noviembre, 2021

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacion se presenta la perspectiva climatica con validez para el periodo de
septiembre a noviembre de 2021.

PERSPECTIVA CLIMATICA SEPTIEMBRE - NOVIEMBRE 2021

De acuerdo con la figura 1, en agosto solamente la region del Caribe Norte presenté
lluvias menores al promedio (-32 %); en la Zona Norte y el Caribe Sur los montos
estuvieron dentro de los rangos normales (0 % a 10 %) y en el resto del pais llovid
significativamente mas que lo normal, siendo el Pacifico Norte el porcentualmente (+59
%) mas lluvioso.

A pesar del déficit de lluvias que hubo en el Caribe, el Sistema de Alerta Temprana de
Sequias Meteoroldgicas no indica esta condicion por el momento.

De acuerdo con el Boletin ENOS de agosto, la variabilidad climatica estacional de los
proximos tres meses estara modulada por el efecto combinado del eventual fendmeno
de La Nifia y el calentamiento del océano Atlantico. Bajo estas circunstancias la
temporada de ciclones se tornard muy hiperactiva al mismo tiempo que serd mas
lluvioso que lo normal en la Vertiente del Pacifico y Valle Central del pais. No obstante,
no se puede descartar que oscilaciones atmosféricas de menor escala espacio-temporal
(como la Madden-Julian y Kelvin) puedan interferir positiva y/o negativamente con estos
patrones climaticos.

Bajo los escenarios previstos de los forzantes oceanicos y atmosféricos, se muestra en la
figura 2 la proyeccién de lluvias por regiones para el trimestre setiembre-noviembre del
2021, la cual se resume de la siguiente manera:

1. Escenario menos lluvioso que lo normal: ninguna region.
2. Escenario normal: Pacifico Norte, Valle Central, Zona Norte y region Caribe.
3.  Escenario mas lluvioso que lo normal: Pacifico Central y Sur.
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La figura 3 muestra el prondstico del comportamiento de cada mes, donde se nota que
setiembre seria menos lluvioso que lo normal en el Pacifico Norte y mas lluvioso para la
Zona Norte, el Caribe Norte, Pacifico Central y Sur, condicién que podria estar asociada a
la influencia de la oscilacion de Madden-Julian. Octubre en general tenderia a ser
normal, caso contrario a noviembre que muestra una condicién mas lluviosa que lo
normal para toda la Vertiente del Pacifico y el Valle Central, pero por el contrario,
deficitaria para el resto del pais.

Si efectivamente La Nifia se formara en setiembre u octubre, es muy probable que la
temporada de lluvias y ciclones podria terminar mas tarde que lo normal.
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Figura 1. Desviacion porcentual de las lluvias de agosto 2021. La grafica de barras (arriba) muestra los
porcentajes en cada una de las regiones climaticas. El mapa de abajo muestra la variacién horizontal.
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Figura 2. Prondstico de los porcentajes de lluvia para el periodo septiembre-noviembre del 2021. Los
colores en el mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul es mas lluvioso y cuanto mas
café es mas seco en comparacion con el promedio. El color gris significa que lloveran los montos normales.
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Figura 3. Pronodstico de los porcentajes de lluvia para el periodo septiembre-noviembre del 2021,

segregado mensualmente.
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PERSPECTIVA DE LA TEMPORADA DE HURACANES DEL OCEANO ATLANTICO

En cuanto a la temporada de huracanes de la cuenca del océano Atlantico (incluye al
mar Caribe y golfo de México), hasta el momento se han desarrollado doce ciclones
tropicales, distribuidos entre ocho tormentas tropicales y cuatro huracanes. Dos ciclones
se han traslado y uno se ha formado en el mar Caribe, los tres alcanzaron la intensidad
de huracanes. Los prondsticos contintan indicando que los préoximos tres meses seguiran
siendo muy activos, ya que restarian por formarse ocho ciclones mas, de los cuales cinco
llegarian a ser huracanes, dos de ellos de mayor intensidad (escalas 3 - 5). En el cuadro
siguiente se muestran los numeros correspondientes a lo que se considera una
temporada normal, la actividad récord del 2020, el prondstico del 2021 y el estado
actual hasta el 31 de agosto.

Tabla 1. Frecuencia de diferentes temporadas ciclénicas

TEMPORADA NORMAL (1991-2020)
CUENCA TORMENTAS | HURACANES (1,2) | HURACANES (3,4,5) TOTAL
ATLANTICO 7 4 3 14
TEMPORADA RECORD (2020)
CUENCA TORMENTAS | HURACANES (1,2) | HURACANES (3,4,5) TOTAL
ATLANTICO 16 8 6 30
ESTADO ACTUAL TEMPORADA 2021
CUENCA TORMENTAS | HURACANES (1,2) | HURACANES (3,4,5) TOTAL
ATLANTICO 8 | 2 | 2 12
PRONOSTICO TEMPORADA 2021
CUENCA TORMENTAS | HURACANES (1,2) | HURACANES (3,4,5) TOTAL
ATLANTICO 9-11 4-5 3-4 16 - 20

Nota: Se muestra la frecuencia de una temporada ciclédnica normal, la temporada récord del 2020, el
prondstico del 2021 y la condicidn mas reciente en la cuenca del océano Atlantico (incluye al golfo de México
y el mar Caribe).



