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RESUMEN METEOROLOGICO DE SEPTIEMBRE DE 2020

Juan Diego Naranjo Diaz
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

Setiembre fue un mes deficitario en lluvias en Costa Rica. Aunque la zona de
convergencia intertropical estuvo sobre Ameérica Central, factores sindpticos como
subsidencia en la regidon sumado a una fase convergente de la MJO influyd para que las
precipitaciones fueran aisladas tanto en la region como en el territorio nacional.

1. Condiciones atmosféricas regionales

El siguiente es un analisis del comportamiento promedio del patréon atmosférico a escala
sindptica de las regiones del océano Atlantico (que incluye tanto el mar Caribe como el
golfo de México) y el Pacifico Tropical del Este (PTE) durante setiembre. Las variables
analizadas son: el viento promedio, las anomalias de la presién atmosférica a nivel del
mar (PNM), el contenido de humedad en la atmdsfera a través de la variable conocida
como agua precipitable (PWAT, por sus siglas en inglés) y la radiacion de onda larga
saliente (OLR, por sus siglas en inglés); ademas de la oscilacion atmosférica de Madden-
Julian (MJO, por sus siglas en inglés) y las precipitaciones ocurridas.

Los datos de las variables atmosféricas fueron tomados del reanalisis del Laboratorio de
Ciencias Fisicas de ESRL/NOAA; mientras que, las oscilaciones atmosféricas y las
precipitaciones fueron tomadas del Centro de Predicciones Climatica de los Estados
Unidos (CPC, por sus siglas en inglés).

En términos generales, se puede concluir que durante setiembre:

e El patréon sindptico en el mar Caribe estuvo dominado por sistemas anticiclonicos
desde niveles altos hasta niveles medios de la atmdsfera, generando patréon de
subsidencia en estos niveles.

e La presién atmosférica tanto en el mar Caribe como en el PTE estuvo dentro de los
valores climatoldgicos, sin mayor impacto en la cuenca o en América Central.

e La oscilacion atmosférica de Madden-Julian (MJO) estuvo en fase convergente
sobre América Central durante el mes, lo cual favorecié la disminucion de las
precipitaciones en la region.
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e La zona de convergencia intertropical (ZCIT) en el Pacifico Tropical del Este estuvo
ligeramente desplazada hacia el sur de su posicién latitudinal climatoldgica y con
actividad menor a lo usual. Por lo tanto, no tuvo una influencia importante en las
precipitaciones en América Central, aunque ocasionalmente aporté humedad e
inestabilidad atmosférica a la costa pacifica, principalmente en Costa Rica y
Panama.

1.1 Analisis del patron sindptico en la region

A continuacién, se analizan los patrones atmosféricos sindpticos promedio para la region,
utilizando las lineas de corriente en los niveles atmosféricos de 250 hPa, 500 hPa y 850
hPa. Las lineas de corriente son generadas a partir de los datos de direccion del viento
promedio mensual en cada nivel.

En el nivel de 250 hPa (figura 1 a), una circulaciéon anticiclonica con eje de dorsal
alrededor de los 21° N domina en el PTE, el golfo de México y el norte del Atlantico
Norte; con tres anticiclones localizados, el primero en el PTE (alrededor de 21° Ny 122°
0), el segundo en el centro de México y el tercero sobre el sur del estado de la Florida
en Estados Unidos. El anticiclon sobre la Florida extiende un eje de dorsal hacia el
Atlantico Norte y otro eje de dorsal sobre el centro del mar Caribe, esta ultima generd
un patrén difluente con vientos del noreste en el PTE cercano a América Central;
ademas, prevalecié la presencia de un anticiclon sobre las Antillas Menores. La vaguada
tropical de la alta troposfera (TUTT, por sus siglas en inglés) se extendid desde el
noreste de las islas de las Azores en el Atlantico Norte hasta la isla de Puerto Rico y que,
debido a su presencia, generd una vaguada invertida sobre Venezuela.

En el nivel de 500 hPa (figura 1 b), una gran circulacién anticiclonica domina el norte de
la region tropical, con un eje de dorsal alrededor de los 31° N y tres anticiclones
localizados en ambas costas de Estados Unidos (la primera en 117° O y la segunda 74°
O -al noreste de las Bahamas-) y en el Atlantico Tropical Norte (la tercera 46° Q); este
eje estuvo en fase con el eje dorsal y los sistemas descritos en 250 hPa. Parte de esta
gran circulacion anticiclonica ocasiond viento zonal en este nivel en el mar Caribe, que al
estar en fase este patrén con el descrito en el nivel de 250 hPa, generaron un patrén de
subsidencia débil en la cuenca.

En el nivel de 850 hPa (figura 1 c), se muestra la circulaciéon anticiclénica relacionada
con el anticiclon de las Azores localizado en el Atlantico Norte (38° O y 43° O) el cual
extendid sobre toda la cuenca, y con un amplio eje de dorsal hacia el oeste alrededor de
los 31° N hasta el estado de California en Estados Unidos (el cual esta en fase con los
otros ejes de dorsales descritos en los niveles anteriores); en el noreste de Bahamas, la
dorsal se debilitd formando una circulacidén anticiclénica frente a la costa este de Estados
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Unidos (73° O). Por su parte, en el suroeste del mar Caribe predomind una circulacion
ciclénica sobre la regiéon de Darién (frontera entre Panama y Colombia) marcando el
inicio de una amplia vaguada paralela a la costa pacifica de América Central y México en
el PTE, la cual esta asociada con la posicion de la zona de convergencia intertropical en
este nivel.
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Figura 1. Lineas de corriente promedio durante
setiembre de 2020 en los niveles atmosféricos de: a)
250 hPa, b) 500 hPa, c) 850 hPa. Linea roja: vaguada;
linea azul: dorsal. Fuentes: NOAA/ESRL Physical | - ~
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1.2 Presion atmosférica

La figura 2 muestra la presiéon atmosférica promedio en la regién de analisis. Durante
setiembre, en superficie el anticiclon de las Azores se localizd en 43° N y 35° O,
abarcando la region del Atlantico Norte (hasta los 30° N aproximadamente) y con un eje
de dorsal alrededor de la latitud 42° N en direccion hacia el oeste y sobre Estados
Unidos, con valores de presion variando entre 1018 mbar y 1025 mbar (entre 1 mbar y
7 mbar por encima del promedio climatolégico).

Por el contrario, en el Atlantico Tropical, la presién atmosférica registré valores promedio
entre 1011 mbar y 1012 mbar, lo que implica entre 1 mbar y 4 mbar por debajo del
promedio climatoldgico. Esta disminucidon de la presidén atmosférica en esta zona (figura
2 b), fue debido a la constante formacién y paso de tantos ciclones tropicales como de
ondas tropicales durante el mes.

En el mar Caribe, el golfo de México y el Pacifico Tropical del Este, la presién atmosférica
tuvo valores entre 1013 mbar y 1010 mbar, registrandose los minimos en norte de
Suramérica y suroeste del mar Caribe. Sin embargo, estos valores son considerados
tipicos para este mes.

- s . gy

Figura 2. Presién atmosférica en milibares en el océano Atlantico, el mar Caribe y el golfo de México
durante setiembre de 2020: a) promedio mensual; b) anomalia mensual. La anomalia se define como la
diferencia entre los valores registrados y los valores promedio climaticos del mes. Fuentes: Reanalisis
NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN.
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1.3 Comportamiento de los vientos

Debido al patrén de la presién atmosférica, el comportamiento de los vientos en bajo
nivel sobre la region de estudio (figura 3) muestra que la circulacién de vientos en el
Atlantico Norte fue mas intensa alrededor del anticiclon de las Azores, con maximos de
viento de hasta 5,0 m/s (18 km/h) con respecto a su promedio climatoldgico.

Mientras que, en el Atlantico Tropical, la anomalia en la direccién de los vientos indica
gue fueron predominantes del oeste con una anomalia de rapidez entre 2 m/s y 4 m/s,
como consecuencia del paso constante de circulaciones ciclénicas (ya sea por las ondas
tropicales o por los ciclones).

En el mar Caribe, los vientos en la cuenca fueron muy cercanos al promedio
climatolégico en términos de rapidez, pero la direccién de los vientos fue predominante
del norte en gran parte de la cuenca, excepto cerca de las Antillas Menores, donde los
vientos predominantes fueron del oeste. También, en el PTE cercano de América Central
la rapidez del viento estuvo cercano al comportamiento climatolégico, pero con anomalia
de la direccién de los vientos provenientes del norte y noroeste, acorde con la posicién
de la vaguada mostrada en el nivel el 850 hPa.

Figura 3. Anomalia del viento en metros por segundo para el nivel de 850 hPa durante setiembre de 2020.
Fuente: NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN.
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1.4 Zona de convergencia intertropical

La zona de convergencia intertropical (ZCIT) en el Pacifico Tropical del Este es analizada
utilizando lineas de corriente en el nivel de 1000 hPa (figura 4, arriba) para determinar
su ubicacion y respectiva comparacion con su posicion climatoldgica (figura 4, abajo). La
actividad convectiva asociada a la ZCIT es analizada a partir de las anomalias de las
siguientes variables: omega (areas coloreadas en la figura 4) relacionada con los
movimientos verticales de aire -ascensos en tonos azules y descensos en tonos rojizos-;
el agua precipitable (PWAT, figura 6) como medida de la humedad -tonos verdes
significan mayor humedad y tonos cafés significan menor humedad-; y la radiacion de
onda larga saliente (OLR, figura 5) relacionada con la cantidad de nubes presentes, ya
gue la presencia (ausencia) de ellas impiden (permiten) que radiacién de onda larga
salga desde la superficie de la Tierra.

De acuerdo con las lineas de corriente, la ZCIT durante setiembre se localizd sobre
América Central entre los 9° N y 14° N, extendiéndose luego hacia el oeste a partir de
14° N y 91° O; lo cual significa que la convergencia de los vientos en este nivel estuvo
muy cercana a la posicion latitudinal climatoldgica (figura 4 abajo). Sin embargo, como
se menciond anteriormente, en el nivel de 850 hPa la vaguada asociada a la ZCIT se
ubico frente a la costa pacifica de América Central (figura 1 c), lo cual indica que la ZCIT
estuvo desplazada hacia el sur en su estructura vertical niveles bajos de la atmdsfera,
debido al ligero aumento en la intensidad del viento en 850 hPa.

Sin embargo, la anomalia de los valores de la variable omega muestra valores positivos
en la zona del PTE de entre 0,1 Pa/s y 0,8 Pa/s, los cuales estan asociados con aire
descendiendo desde una altitud mayor, y dificultando la formacion de nubes. Esta idea
es apoyada por los valores de anomalia positiva de la OLR (figura 5), los cuales fueron
de hasta 20 W/m? de radiacion saliente por encima del promedio climatoldgico, acorde
con ausencia de nubes en la zona. Aunque, los valores de la anomalia del PWAT (figura
6) muestran que en el PTE tuvo hasta 2 kg/m?, debido a un mayor aporte humedad
hacia el sur, cercano a la latitud 5° N, acorde con la ubicacién de la ZCIT en 850 hPa.

Por su parte, en el mar Caribe la anomalia de omega muestra valores positivos de hasta
20 W/m? de radiacién emitida por encima del promedio mensual, lo cual implica una
menor cantidad de nubes en la cuenca; sin embargo, al analizar los valores de las
anomalias de PWAT, hubo un aporte mayor de hasta 2 kg/m? y 4 kg/m? en el PTE
cercano a América Central, lo cual sugiere que la poca formacién de nubosidad en la
region no fue debido a una disminucién anémala de la humedad.
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Figura 4. Arriba: Representacién de la zona de convergencia intertropical mediante lineas de corriente en
superficie (nivel de 1000 hPa) y las anomalias de la variable omega (areas coloreadas) en Pascal por
segundo para el nivel de 500 hPa durante setiembre de 2020. Abajo: Posicion climatoldgica de la zona de
convergencia intertropical en el Pacifico Tropical del Este durante setiembre. Fuentes: Reanalisis NOAA/ESRL
Physical Sciences Laboratory, Climate Prediction Center (CPC), IMN.
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Figura 5. Anomalias de radiacion de onda larga saliente (ORL) en Watts por segundo (W/m?2) para
setiembre de 2020. Los valores negativos (positivos) indican mayor (menor) presencia de nubes durante el

mes. Fuentes: NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory — IMN.
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Figura 6. Anomalias de agua precipitable (PWAT) en kilogramo por metro cuadrado durante setiembre de
2020. El agua precipitable es el contenido de humedad en una columna de la atmésfera, y se mide como si
todo el vapor de agua se condensara y cayera. Zonas con valores positivos (negativos) significa mayor

(menor) humedad en setiembre comparado con el promedio climatoldgico. Fuentes: NOAA/ESRL Physical

Sciences Laboratory - IMN.

1.5 Oscilacion atmosférica Madden-Julian (MJO)

La oscilacion Madden-Julian (MJO) se analiza con los indices representados en el

diagrama de Wheeler-Hendon (figura 7, izquierda) y el diagrama de Hovmoller de la
anomalia de la velocidad potencial en el nivel atmosférico de 200 hPa (figura 7,

derecha). El diagrama Wheeler-Hendon describe el desplazamiento diario de la MJO a
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través de los tropicos alrededor del planeta, iniciando en el océano Indico y viajando en
direccién al Este hasta finalizar en Africa. En su desplazamiento, la MJO pasa por el
Continente Maritimo (regién entre los océanos Pacifico e Indico, que incluye
archipiélagos de Indonesia, Borneo, Nueva Guinea, Filipinas, la peninsula de Malasia, vy
los mares que lo rodean), el Pacifico Occidental y el hemisferio occidental (que incluye el
Pacifico Tropical del Este, el mar Caribe y el océano Atlantico Norte Tropical). Por su
parte, en el diagrama de Hovmodller se relaciona la anomalia diaria de la velocidad
potencial con la intensidad de la MJO a su paso por la region del Pacifico Tropical del
Este y el Atlantico Norte Tropical (cuadro rojo); en este diagrama, los tonos azules
significan la presencia de la fase divergente y los tonos rojizos de la fase convergente.

Durante setiembre, la MJO estuvo limitada al océano Indico y el Continente Maritimo,
ocasionado que en la region de América Central (hemisferio occidental) predominase una
fase convergente, con una intensidad de 1,0 m/s gran parte del mes, para luego
debilitarse a 0,5 m/s en los ultimos dias.

De esto se concluye que, al predominar un patrén de subsidencia contante en la regién
de estudio, se cred un ambiente poco favorable para la conveccion profunda; lo cual
explicaria la ausencia precipitaciones abundantes durante el mes, y que fueran
principalmente factores geograficos y atmosféricos a nivel local los que generaron las
[luvias.

[RMM 1, RMM2] Phase Space for 22-Aug-2020 to 30-5Sep-2020
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Figura 7. Izquierda: diagrama Wheeler-Hendon el cual muestra el desplazamiento y amplitud de la MJO
para setiembre de 2020 alrededor del planeta. Derecha: diagrama de Hovmoller de las anomalias de la
velocidad potencial como indicador de los cambios de fase de la MJO sobre el Pacifico Tropical del Este y el
mar Caribe (cuadro rojo). Fuente: NOAA Climate Prediction Center (CPC).
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1.6 Ondas tropicales

Durante setiembre se contabilizé el paso de cuatro ondas tropicales sobre América
Central, una menos que la cantidad usual esperada para setiembre (cinco ondas, de
acuerdo con registros del IMN —del afio 2013 al 2019—); la tabla 1 resume el dia del
mes y numero de onda registradas sobre la region. EI IMN numera las ondas tropicales
una vez que estas salen del Africa.

Tabla 1.
Ondas tropicales que atravesaron América Central durante setiembre de 2020.

Namero de
onda tropical
34

35
36
30 42

Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

Dia del mes

Del total de ondas identificadas durante el mes, cuatro no llegaron a la regiéon debido a
que estas evolucionaron en ciclones tropicales en el océano Atlantico y una se disipd.

Cabe destacar que entre el 1 y 22 de setiembre surgieron diez ciclones tropicales en la
cuenca, convirtiendo a la temporada de huracanes del 2020 en la mas activa desde la
temporada del 2005; ademas de la seqgunda vez que se agota la lista oficial de nombres
para ciclones y se utiliza el alfabeto griego para identificar a los ciclones (la primera vez
fue en el 2005). La tabla 2 resume los ciclones tropicales que se registraron en el
Atlantico durante septiembre 2020.
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Tabla 2.
Ciclones tropicales que se formaron en el océano Atlantico durante septiembre de 2020.

Categoria Nombre Fechas activo
Huracan Nana 1-4
Tormenta tropical Omar 31 ago. (D.T.) - 5 set.
Huracan Paulette 7-22
Tormenta tropical René 7-14
Huracan Sally 11-17
Huracan Teddy 12-22
Tormenta tropical Vicky 14-17
Tormenta tropical Wilfred 18-20
Tormenta subtropical Alfa 18
Tormenta tropical Beta 17-22

Notas: La tormenta tropical Omar fue declarada depresién tropical (D.T) el 31 de agosto.
Fuente: Centro Nacional de Huracanes de los Estados Unidos (NHC).

1.7 Precipitaciones

La mayoria de las precipitaciones este mes estuvieron asociadas a la ubicacién de la
ZCIT en el PTE, entre los 5° N y los 13° N, la cual se ubicd sobre el sector maritimo
debido al desplazamiento hacia el sur descrito anteriormente. Sin embargo, los efectos
de la presencia de la fase convergente de la MJO inhibieron la conveccién profunda en la
ZCIT, al igual que en el mar Caribe.

En América Central, la distribucién de las lluvias fue a lo largo de la costa pacifica, como
es usual dentro de la época lluviosa en la region, concentrada a lo largo del Arco
Volcanico Centroamericano (desde Guatemala hacia Panama en la costa pacifica); de lo
cual se intuye que fueron factores locales, como el ascenso orografico de la humedad,
entre otros, los principales generadores de lluvia en la regiéon. Los montos de lluvia
durante setiembre, segun la estimacion satelital de precipitacion CMORPH del CPC
(figura 8, arriba), fueron en general entre 200 mm y 500 mm, con maximos puntuales
entre 300 mm y 500 mm. Estos valores representan entre 25 mm y 100 mm por encima
del promedio climatoldgico para esta herramienta (figura 8, abajo).
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CMORPH 1—Month Total Rainfall (mm)
Period: 01Sep2020 — 30Sep2020
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CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01Sep2020 — 30Sep2020
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Figura 8. Arriba: Estimacion satelital del total de lluvia acumulada para setiembre de 2020. Abajo:
anomalia de precipitacion estimada para el mismo mes. Fuente: NOAA Climate Prediction Center (CPC).
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2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

A continuacién, se analizan las variables meteoroldgicas de viento, temperatura vy
precipitaciones en Costa Rica, utilizando datos registrados por la red de estaciones
meteoroldgicas del Instituto Meteoroldgico Nacional.

2.1 Viento

Se analiza el registro del viento medido a las 9 a.m. en las estaciones meteoroldgicas de
los aeropuertos internacionales de Juan Santamaria, Tobias Bolafios (en el Valle
Central), Daniel Oduber (en el Pacifico Norte) e Internacional de Limén (en el Caribe),
las cuales son representativas del patron de vientos que se presenta en el pais.

En el Valle Central, se registré diferentes patrones de viento entre ambos aeropuertos.
En Alajuela (figura 9) fue predominante el viento del suroeste (SO) debido al ingreso a la
region del viento desde el Pacifico, desde primeras horas de la manana, con una
intensidad promedio de 3 kt y 10 kt (entre 10 km/h y 36 km/h); sin embargo, las
intensidades del viento mas fuertes registradas en la estaciéon fueron desde el sureste
(SE) con velocidades entre 10 kt y hasta 12 kt (entre 36 km/h y 43 km/h).

Por su parte, en la estacidon en Pavas (figura 10) predomind el viento con direccién del
este-sureste (E-SE) e intensidades entre 5 kt y 13 kt (entre 15 km/h y 46 km/h), acorde
con la presencia de vientos alisios y la brisa de montafa sobre la estacion;
ocasionalmente registré vientos del oeste -noroeste (O-NO) como parte del viento desde
el Pacifico. Cabe tener presente que la estacion en Pavas tiene una mayor influencia del
régimen de vientos del Este debido a su cercania con el Paso de La Palma (ubicado entre
los volcanes Barba e Irazu); a diferencia de la estacién del aeropuerto en Alajuela, que
se encuentra mas al oeste y es mas susceptible al debilitamiento del viento e ingreso del
viento desde el Pacifico.
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Figura 9. Intensidad en nudos (kt) y direccidn del viento diario predominante del mes de setiembre de

2020 medido a las 15UTC (9 a m. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria, en Alajuela.
Fuente: IMN.
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Figura 10. Intensidad en nudos (kt) y direccidn del viento diario predominante del mes de setiembre de

2020 medido a las 15UTC (9 a m. hora local) en el Aeropuerto Internacional Tobias Bolafios, de Pavas en
San José. Fuente: IMN.
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El registro de vientos en el Aeropuerto Internacional Daniel Oduber en Liberia (figura 11)
muestra que el viento sobre la estacion fue variable en direcciéon; pero con una
tendencia a provenir de la direccién del suroeste (SO). Este comportamiento se debe a
gue la estacidon se encuentra muy cerca de la costa y tiene una fuerte influencia de las
brisas de tierra a mar (y viceversa), pero este mes en particular, registré la influencia de
vientos sindpticos del suroeste debido a la ubicacién de la ZCIT sobre la costa de
América Central en superficie, como se menciond anteriormente.

En el Aeropuerto Internacional de Limén (figura 12), el viento registrado fue
predominante del noreste (NE), acorde con el ingreso de la brisa marina hacia la costa y
los vientos alisios en bajo nivel a esta hora. Sin embargo, hubo dias que se registro
viento del suroeste (SO); como consecuencia de un efecto local entre la orografia
cercana a la costa y el aumento de la intensidad del viento que, al chocar con las
montafias, el viento regresa hacia la costa registrandose en la estacion como viento del
oeste. La intensidad del viento para esta estacién fue débil ya que solamente en una
ocasion —el 29 de setiembre con 15 kt (54 km/h)— superd los 8 kt (29 km/h).
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Figura 11. Intensidad en nudos (kt) y direccidon del viento diario predominante del mes de setiembre de
2020 medido a las 15UTC (9 a m. hora local) en el Aeropuerto Internacional Daniel Oduber de Liberia en
Guanacaste. Fuente: IMN.
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Figura 12. Intensidad en nudos (kt) y direccidn del viento diario predominante del mes de setiembre de
2020 medido a las 15UTC (9 a. m. hora local) en el Aeropuerto Internacional de Limdn, en Limoén. Fuente:

2.2 Temperaturas

Para el andlisis de las temperaturas se utilizaron los datos de treinta estaciones
meteoroldgicas distribuidas a nivel nacional.

El promedio nacional de las temperaturas maximas fue de 28,3 °C, siendo este valor
0,7 °C por encima del promedio climatolégico nacional para este mes de 27,6 °C. La
figura 13 muestra la anomalia de las temperaturas maximas sobre el pais con un rango
de anomalias de 2 °C, predominando las temperaturas mas altas en las regiones de la
Zona Norte, el Caribe y gran parte del Valle Central (excepto la Gran Area
Metropolitana), con valores registrados de hasta 1,1 °C por sobre el promedio
climatolégico en los alrededores del Volcan Irazu y la llanura de San Carlos; mientras
gue, en la Vertiente del Pacifico las temperaturas maximas fueron entre 0,5 °Cy 0,9 °C
por debajo del promedio climatoldgico, destacando el Pacifico Central y la costa oeste del
Pacifico Norte.

Por su parte, el promedio nacional de las temperaturas minimas registradas fue de 18,3
°C, ligeramente por debajo (-0.1 °C) del promedio climatolégico del mes de 18,4 °C. La
figura 14 muestra la anomalia de las temperaturas minimas sobre el pais, con un rango
de las anomalias de 2,6 °C, destacandose la llanura de San Carlos en la Zona Norte
como el lugar donde las temperaturas minimas fueron mas bajas de hasta -1.2 °C por
debajo de su promedio (estacidon ITCR San Carlos). Por el contrario, en el este del Valle
Central fue el lugar con las temperaturas minimas mas altas respecto a su promedio de
hasta 1,4 °C en Linda Lista del Guarco.
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Figura 14. Anomalia de las temperaturas minimas en Costa Rica durante setiembre de 2020. Fuente: IMN.
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Las figuras 15 y 16 muestran la variacién diaria de las temperaturas extremas
registradas en los aeropuertos internacionales del pais y la figura 17 en la estacion del
IMN en San José. En general, las estaciones mostraron un comportamiento cercano a lo
climatolégicamente esperado.

En la estacion de Alajuela (figura 15 a) el promedio de las temperaturas maximas
registradas durante el mes fue similar al promedio climatoldgico de 28,1 °C, y siendo el
dia 10 cuando se registrd la temperatura maxima mas alta con 30,6 °C. El promedio de
las temperaturas minimas fue 18,4 °C, también fue muy cercano a su promedio
climatolégico de 18,5 °C, y siendo el dia 2 cuando se registré la temperatura mas baja
con 16.9 °C.

En el aeropuerto ubicado en Pavas (figura 15, b), el comportamiento de las
temperaturas maximas estuvo cercano a la climatologia, con un promedio mensual de
27,4 °C y el promedio climatoldgico de 27,5°C, y siendo el dia 16 cuando se registré la
temperatura maxima mas alta de 29,6 °C. Por el contrario, el promedio de las
temperaturas minimas fue 17,7 °C, siendo este valor de 0,8 °C por debajo del promedio
climatoldgico de 18,5 °C, y fue el dia 2 cuando se registré la temperatura minima mas
baja de 16,0 °C.

Por su parte, en la estacidon de Liberia las temperaturas extremas (tanto maximas como
minimas) registradas este mes (figura 16, a) estuvieron por debajo del promedio
climatolégico. La temperatura maxima promedio fue 31,2 °C (0,3 °C por debajo del
promedio climatoldgico de 31,6 °C) y la temperatura minima promedio fue 21,8 °C (1,1
°C por debajo del promedio climatolégico de 22,9 °C). La temperatura maxima mas alta
fue 34,5 °C registrada el dia 26 y la temperatura minima mas baja fue 20,0 °C
registrada el dia 18.

En la estacién en Limdn (figura 16, b), la temperatura maxima promedio fue de 31,0 °C,
siendo este valor 0,3 °C por encima del promedio climatolégico de 30,7 °C; mientras
que, la temperatura minima promedio fue 22,6 °C muy cercano al promedio
climatolégico de 22,8 °C. El dia 7 se registré la temperatura maxima mas alta del mes
de 31,9 °C y el dia 28 se registré la temperatura minima mas baja de 20,1 °C.

Al igual que en las estaciones de los aeropuertos del Valle Central, en la estacién ubicada
en la ciudad de San José (Barrio Aranjuez, figura 17) ambas temperaturas extremas
promedio fueron muy similares a sus respectivos promedios climatoldgicos. Mientras que
la temperatura maxima promedio fue de 26,3 °C (igual al climatoldgico), la temperatura
minima promedio fue 17,8 °C (0,2 °C por encima del promedio climatoldgico de 17,6
°C). El dia 16 se registro la temperatura maxima mas alta del mes de 28,8 °C y el dia 7
se registrd la temperatura minima mas baja de 16,3 °C.
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a) Aeropuerto Internacional Juan Santamaria
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b) Aeropuerto Internacional Tobias Bolafios
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Figura 15. Temperaturas diarias extremas del mes de setiembre de 2020 en las estaciones meteoroldgicas
ubicadas en: a) Alajuela y b) Pavas. Linea horizontal representa el promedio climatoldgico para este mes.
Los numeros resaltados son los valores maximo y minimo registrados en el mes. Fuente: IMN.
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a) Aeropuerto Internacional Daniel Oduber
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b) Aeropuerto Internacional de Limon
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Figura 16. Temperaturas diarias extremas del mes de setiembre de 2020 en las estaciones meteoroldgicas
ubicadas en: a) Liberia y b) Limdn. Linea horizontal representa el promedio climatoldgico para este mes. Los
numeros resaltados son los valores maximo y minimo registrados en el mes. Fuente: IMN.
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Figura 17. Temperaturas diarias extremas del mes de setiembre de 2020 en la estacién meteoroldgica
ubicada en Barrio Aranjuez, San José. Linea horizontal representa el promedio climatoldgico para este mes.
Los numeros resaltados son los valores maximo y minimo.

2.3 Precipitaciones

En la mayoria del territorio nacional, los acumulados de lluvia durante este mes fueron
deficitarios (figura 18). En las regiones del Pacifico Central y el Pacifico Sur el déficit de
lluvia varié entre 20 % y 30 %; mientras que, en la Zona Norte y las regiones del Caribe
el déficit vario entre 10 % y 20 %.

Por el contrario, los mayores acumulados de lluvia se registraron en los cantones del sur
tanto del Pacifico Sur como del Caribe Sur; asi como en forma puntual en el centro del
Pacifico Central, lugares donde se registraron hasta un 100 % de superavit de las lluvias
del mes.

En el Pacifico Norte se presentaron dos escenarios, en el norte de la regién y cerca de la
cordillera hubo un superavit de entre 20 % y 85 %; por el contrario, en la peninsula de
Nicoya en genera hubo déficit de hasta 75 % en el sur de la region.

En el Valle Central, gran parte de la regidén tuvo superavit de las lluvias y principalmente
en el centro de la region entre 40 % y 60 %. Sin embargo, también se registro déficit en
el sector este de la region, de alrededor de un 10 %, al igual que el oeste de la GAM.

La figura 19 muestra el mapa de isoyetas con el acumulado mensual durante este mes.
La estacidon de Altamira fue la estacién con el registro mas alto de lluvia con 724,4 mm;
contrario a la estacién en Paquera que registré 83,6 mm.
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Figura 18. Porcentaje de las anomalias de precipitacion durante setiembre de 2020. Fuente: IMN.
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Figura 19. Precipitacion acumulada total en milimetros (mm) durante setiembre de 2020. Fuente: IMN.
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La figura 20 muestra la comparacion entre los acumulados de precipitacién registrados y
la climatologia en algunas estaciones representativas del pais; destacandose este mes
las estaciones de Altamira en el Pacifico Sur, y las estaciones de la GAM como San José
(IMN, Barrio Aranjuez), Pavas, Alajuela y Cartago (ITCR) con un superavit entre el 33 %
y el 50 %.

.. . .
Precipitacion acumulada mensual (mm) Setiembre 2020 [ -
Climatologia Acumulado Porcentaje acumulado et e e
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Figura 20. Precipitacion acumulada durante setiembre de 2020 en algunas estaciones representativas del
pais. Fuente: IMN.

Las figuras 21 y 22 muestran la distribucidn diaria de las lluvias durante setiembre en los
aeropuertos internacionales del pais y la figura 23 en la estacion del IMN en San José.

En los aeropuertos, la distribucion de las lluvias fue regular a lo largo del mes; excepto
en Limdn, donde solamente se registrd 6 dias con lluvia en la segunda quincena, acorde
con el comportamiento de pocas lluvias de este ano en la regién y la disminucién anual
de las precipitaciones que se ha venido registrando en la regiéon del Caribe. En la
estacion de San José, el comportamiento fue el mismo que el resto de las estaciones en
el Valle Central, destacandose dia 15 con un maximo acumulado de 87,2 mm.
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60,0 59,8
50,0
T
£ 200
o
2
8 30,0
g
=
[}
¢ 20,0
[=%
10,0 I I
0!0 | n I - - | — I [ | - I — I _ — I
3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Dia
b) Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela
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Figura 21. Distribucién diaria de la lluvia durante setiembre en: a) Aeropuerto Internacional del Daniel
Oduber y b) Aeropuerto Internacional Juan Santamaria en Alajuela. El nimero resaltado es el monto mayor
acumulado del mes. Fuente: IMN.
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a) Aeropuerto Tobias Bolafos, Pavas
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b) Aeropuerto Internacional de Limon
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Figura 22. Distribucion diaria de la lluvia durante setiembre en: a) Aeropuerto Internacional Tobias
Bolafios en San José y b) Aeropuerto Internacional de Limén. El nimero resaltado es el monto mayor
acumulado del mes. Fuente: IMN.



Resumen meteorolégico Boletin Meteorologico Mensual

septiembre 2020 Septiembre 2020

Instituto Meteoroldgico Nacional, San José
90,0 87,2

80,0
70,0
60,0
50,0

40,0

Precipitacion (mm)

30,0

20,0
00 | I I - - - i m [ | I L] I
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

Dia

Figura 23. Distribucién diaria de la lluvia durante setiembre en el Instituto Meteoroldgico Nacional (Barrio
Aranjuez, San José). El nimero resaltado es el monto mayor acumulado del mes. Fuente: IMN.

3. Eventos extremos y efectos sobre el pais

3.1 Inundacion en la autopista General Caias

El 29 de setiembre se produjo el desbordamiento de la quebrada Seca en el distrito de la
Asuncién en Belén de Heredia, generando una inundacién en la autopista General Cafas
en los alrededores de empresa Firestone, el Mall Real Cariari y la Cerveceria de Costa
Rica; y aguas abajo en el distrito de La Rivera de Belén. La causa de la inundacion,
ademas de las lluvias intensas, fue una alcantarilla obstruida ubicada debajo de la
autopista (figura 24).
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Figura 24. Imégeneé de la alcantarilla colapsada y la inundacion en la autopista General Cafias generada
por el desbordamiento de la quebrada Seca el 29 de setiembre de 2020. Fuente: Medios de prensa.

A nivel sinoptico, ese dia la zona de convergencia intertropical se ubicd sobre Costa Rica
(figura 25) aportando inestabilidad atmosférica al pais; que en conjunto con factores
locales dentro del Valle Central como la evaporacion matutina e ingreso de humedad
desde el Pacifico a la regidn, facilitaron la formaciéon de un cumulonimbo en el centro de
la Gran Area Metropolitana, como lo muestras las imagenes satelitales de esa tarde
(figura 26).

El mapa de la lluvia caida ese dia en la zona del evento (figura 27), muestra que el
maximo lluvias entre el norte de la cuenca de la quebrada, con un maximo de al menos
50 mm; sin embargo, un reporte de la Red Metropolita del IMN registré 57 mm cercana
del lugar del evento; por lo tanto, no se descarta que pudo haber presentado montos
mayores. Se estima que el 90 % del total de la lluvia caida ese dia ocurrié entre las 2
p.m. y las 3 p.m., causando la crecida de la quebrada.
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Figura 245. Analisis sinoptico en superficie del 29 de setiembre de 2020 a las 18:00 UTC (12 m. hora
local) que describe los principales fendmenos atmosféricos. Fuente: Centro Nacional de Huracanes de los
Estados Unidos.

Figura 26. Imagenes satelitales del 29 de setiembre de 2020 a las 20:00 UTC (izquierda) y 21:00 UTC
(derecha), correspondientes a las 2 p.m. y 3 p.m. respectivamente (hora local). El circulo rojo muestra la
ubicacién del cumulonimbo que se formd ese dia. Fuente: IMN.
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Figura 257. Mapa del total de lluvia caida durante el 29 de setiembre de 2020, en el sector oeste del Valle
Central. Fuente: IMN.
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Septiembre 2020
Estaciones termopluviomeétricas
i ia|Dias con Temperaturas

Regio6n I L Altitud mLe:lr'.‘s'fau Ang: |2"a lluvia promeI:lio del mes Te;“ peratuzzs

Climatica Nombre de la estacion msnm| (mm) lluvia (20,1 (°C) extremas (°C)
(mm) mm) — — — —T— -
Total Maxima | Minima | Media | Maxima| Dia [Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 348,9 59,7 29 27,3 | 17,6 | 21,1 | 29,6 (17| 16,0 | 2
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 375,2 60,8 28 26,9 | 17,2 (20,6 | 28,8 | 17| 15,7 [ 8
RECOPE La Garita 1060 280,4 7,3 29 28,9 | 18,6 [ 22,4 | 31,2 |27 (17,0 2
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 510,5 206,5 28 28,1 | 18,3 | 21,9 30,2 (11| 16,8 | 2
Belén (San Antonio de Belén) 900 447,2 249,2 30 28,4 18,3 |1 21,9 30,9 |17 | 17,1 | 2
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 194,7 -50,1 20 25,9 | 15,7 (20,8*| 27,4 | 5 [ 13,5 19
valle Finca #3 (LIar)o Grande) 2220 364,5 45,6 24 18,4 | 11,7 |15,1*%| 20,3 (13| 10,5 | 3
Central MN (San José) 1172 | 460,8 151,7 28 26,6 | 17,7 | 20,6 | 28,8 [17] 16,3 8
RECOPE Ochomogo 1546 | 239,2 -2,7 22 24,3 | 14,5 [ 18,2 26,1 [ 12| 12,9 | 28
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 255,0 48,6 26 25,6 | 15,6 | 19,3 | 27,2 | 5 | 13,6 | 28
Estacidon Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 250,49 -56,6 30 29,0 | 17,9 | 21,8 31,5 | 2 [16,5]| 2
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 499,4 174,2 29 29,6 | 20,5 | 23,8 | 31,7 | 27 | 18,8 | 28
Santa Lucia (Heredia) 1200 445,2 14,7 30 25,7 | 14,6 | 18,8 | 28,1 | 17| 13,2 | 8
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 209,2 ND 25 15,5 5,6 8,8 19,2 | 2 4,2 | 18
Potrero Cerrado 1950 | 274,4 ND 22 21,5 | 13,2 (16,5 22,8 [ 5 [ 12,1 2
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 351,8 -8,9 28 32,3 | 22,7 | 25,9 | 34,6 | 27 | 21,2 | 29
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 361,6 5,3 25 30,5 | 20,6 | 24,2 | 33,0 | 23 | 18,7 | 28
Norte [Paquera (Puntarenas) 15 83,6 -247,1 23 32,1 | 23,0 [ 26,5| 34,5 [ 17 ]| 22,2 | 2
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 ND ND ND 32,6 | 22,9(26,0| 342 | 4 [21,9] 6
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 415,2 56,2 29 25,6 | 17,3 (21,5*%( 29,9 [ 26 [ 16,0 | 8
Central |Damas (Quepos) 6 388,2 -124,3 23 30,5 | 22,6 [ 25,7 | 31,4 [ 20| 21,6 | 7
Pacifico Sur AItamir,a (Biol’ey de Buenos Aires) 1370 724,4 165,9 30 23,4 | 15,2 ( 18,2 | 25,2 [ 16 | 14,1 | 18
Estacion Biologica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 499,0 56,4 30 24,4 | 17,3 | 19,3 | 26,0 | 27 | 16,1 | 25
Comando Los Chiles (Centro) 40 164,8 -26,4 27 32,7 | 22,7 | 26,2 | 34,3 | 4 | 21,6 | 29
Zona |Upala (Las Brisas) 60 289,2 23,7 27 32,7 | 22,5 | 26,2| 35,2 [ 12| 20,7 | 28
Norte ITCR San Carlos 170 247,3 -136,6 24 32,4 | 21,9 |27,2*%| 34,8 |11 | 19,0 | 4
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 435,0 ND 28 31,8 | 21,4 | 25,1 33,4 | 3 | 19,5 | 28
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 89,6 -34,5 10 31,1 | 22,6 | 26,4 31,9 | 8 | 20,1 | 28
Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 268,2 17,2 27 26,6 | 15,9 [ 20,2 | 28,3 (17| 14,4 | 2
Caribe Turrialba antro 602 239,2 ND 22 31,4 | 19,0 |25,2*%| 33,3 | 4 | 17,3 | 28
EARTH (Guacimo) 30 101,8 ND 13 32,9 | 22,2 | 26,5| 34,3 | 8 | 19,9 | 28
Manzanillo 80 83,2 -56,3 20 33,1 | 23,5 | 27,2 | 35,0 | 13| 21,9 | 28
Canta Gallo 20 174,0 -1,1 19 31,9 | 22,3 | 26,0 | 34,0 | 16 | 20,4 | 28

ND: No hay informacién o no tiene registro historico

* Valor estimado a partir de las temperaturas extremas
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Estaciones pluviométricas

Septiembre 2020

Region . Altitud | Lluvia |[Anomalia |Dias con
. . Nombre de las estaciones .
Climatica msnm |mensual de la lluvia
Valle Cementerio (Alajuela Centro) 950 420,2 51,9 25
Central |Barrio Mercedes, Atenas 752 294,0 ND 27
P:g':t'? Taboga, Cafias 29 | 376,2 | 81,7 27

Finca Nicoya (Parrita) 30 397,4 -60,9 22

Finca Palo Seco (Parrita) 15 370,6 -81,6 22

Finca Pocares (Parrita) 6 478,4 -7,8 25

Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 435,2 -98,2 24

Central Finca Anita (Aguirre) 15 463,8 -49,8 22

Finca Curres (Aguirre) 10 379,4 -163,7 20

Finca Bartolo (Aguirre) 10 432,2 -136,1 24

Finca Llorona (Aguirre) 10 420,6 -143,9 26

Finca Maritima (Aguirre) 8 414,2 -201,4 20

Pa;::m Coto 49 28 | 527,2 | -59,6 29

Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 517,8 95,4 26

Norte La Selva (Sarapiqui) 40 ND ND ND

Agencia de Extensién Agricola (Zarcero) 1736 547,4 194,0 10

Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 192,7 -38,7 22

Hitoy Cerere (Talamanca) 100 123,0 -55,9 13

ND: No hay informacidén o no tiene registro histérico

Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacién y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 40.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio

Valle Central

4 N/ . . 4 .
Linda Vista del Guarco, Cartago Aeropuerto Tobias Bolafios, Pavas Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela
Periodo registro 1987-2016 Periodo del registro 2008 - 2016 Periodo de registro 1998 -2016
Lat: 09°50°Long: 83°58" Lat: 09°57 Long: 84°08 Lat: 10°00° Long: 84°13"
600 600 600
500 500 500
~ 400 400 400
T g -
= 300 % 300 E 300
> & < o
3 200 ? % 200 3 200
- - '}
0+ 0 ‘-..:l_n_[l.. 1 [¢]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes Mes Jes
\ VAN VAN J
4 N )

Santa Lucia, Heredia
Periodo del registro 1989 - 2016
Lat: 10°01' N Long: 84°06'

Estacion Expe. Fabio Baudrit, La Garita
Periodo del registro 1995 - 2016
Lat: 10°00 Long: 84°15"

700 800
600 700
500 600 11
B E 500
£ 400 £ I
e 400
> 300 & !
> -
£ = 300
200 -
200
100 II R0
[ 0

- Ano 2020 ’ ND: No hay informacion _I Promedio historico




Informacion climatica

Graficos de la precipitacion mensual

Boletin Meteoroldgico Mensual
Septiembre 2020

Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio

Pacifico Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio

Pacifico Central
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Region del Caribe
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Zona Norte
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Region . .. . 3
Climgética Estaciones meteorologicas Nao. o DESVIACION DE LA PRECIPITACION (mm) EN SETIEMBRE 2020
Asropuerto Caniel Oduber {Ubﬂri-':l:l 1 250 _ PACIFICO NORTE PACIFICO PACIFICO VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA NORTE
Pacifico |Pamgue Macional Santa Ro=a 2 | CENTRAL SUR
Norte Paguera 3 = 150
Taboga, Cafas 4 E o]
San Ignacic £2 (Centra) 5 = ] o
Pacifico |Camas, Quepos 5 g -50
Central  |Finca Palo Seco (Pamita) 7 2 ol
Finca Uorona (Aguirre) 2 |
Altamma (Buenos Aires) ] -250
Pacifice Sur|Coto 49, Ciudad Meiby 10 250 ]
Las Cruces, San \Wito (OET) 11 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Santa Lucia (Heredia) 12 ESTACIONES METEOROLOGICAS
valle Asmopuerto Tobias Ei:ﬂanu:s?{F’ava_s]I 13
Central Asropuerto Juan Santamarna (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15
La Luisa (Sarchi Norte) 16 DESVIACION DE LA PRECIPITACION EN PORCENTAIE (%), EN SETIEMBRE 2020
Ing. Juan Vifas (Jimensz) 17 150
- Canta Galhd _ T 2 18 E; 1 PACIFICO PACIFICO PACIFICO VALLE CENTRAL REGION DEL ZONA NORTE
Can Asropuerto de Limon (Cieneguita 19 1 NORTE CENTRAL SUR CARIBE
Capellades (Alvarado, Cartago) 20 o o]
Hit oy Cerere (Talamanca) 21 & 25 |
Comando Los Chiles 2 é o 4 0
Upala 3 Z 25 -
La Selva (Sarapigui) 24 Z -s0 4
R Santa dara (Florencia) 25 -75 o
San Vicente (Judad Quesada) 26 -100 -
1a Bxt. icola (Za 27 125
Agencia Agricola (Zarcero) e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 127
ESTACIONES METEORCLOGICAS

ND: No hay informacion
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aifio 2020 con el promedio

I?egllo_n Estaciones meteorolégicas No.
Climatica

Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa 2
Norte Paguera 3
Taboga, Cafias 4
San Ignacio #2 (Centro) 5
Pacifico Damas, Quepos 6
Central Finca Palo Seco (Parrita) 7
Finca Llorona (Aguirre) 8
Altamira (Buenos Aires) 9
Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neily 10
Las Cruces, San Vito (OET) 11
Santa Lucia (Heredia) 12
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13

Valle 5 -
Central Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15
La Luisa (Sarchi Norte) 16
Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17
Canta Gallo 18
Caribe Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 19
Capellades (Alvarado, Cartago) 20
Hitoy Cerere (Talamanca) 21
Comando Los Chiles 22
Upala 23
La Selva (Sarapiqui) 24
zona Norte Santa Clara (Florencia) 25
San Vicente (Ciudad Quesada) 26
Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27

ND: No hay informacion

ANOMALIA (mm)

ANOMALIA (%)

DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA SETIEMBRE 2020
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Mapa de ubicacion de estaciones meteoroldgicas
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Fenémeno ENOS Septiembre 2020

ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

Desde el mes de agosto el Sistema Nacional de Alerta Temprana del fendmeno ENOS
(SAT-ENOS) paso6 a la etapa de La Nifla. Segun los mas recientes indicadores ocednico-
atmosféricos, La Nifla estd pasando por un rapido proceso de intensificacion: en agosto
tenia una magnitud débil, pero en setiembre pasé a moderada (tabla 1), lo que significa
un mayor enfriamiento relativo del océano Pacifico (el indice Nino3 pasdé de -0.6 en
agosto a -1.3 en setiembre). Aunque individualmente algunos modelos estiman que La
Nifa podria llegar a una fuerte intensidad (Nifio3 < -2.0), el promedio de una decena de
modelos (figura 2) indica que se mantendria en el rango moderado (-2 < Nifio3 < -1),
salvo la posibilidad de que dicho escenario se registre en un corto periodo de tiempo
(de uno a dos meses). En cuanto a su duracién, las nuevas proyecciones (figura 2)
muestran que La Nifa se prolongaria hasta al menos el mes de abril de 2021, es decir,
un mes mas con respecto al prondstico de agosto.

Otro de los elementos que también estd causando una gran variabilidad climatica este
afo (aun antes de haber iniciado La Nifa) es la temperatura del mar en la cuenca del
océano Atlantico Tropical (que incluye al golfo de México y el mar Caribe, ver tabla 1y
figura 1). Sin embargo, en setiembre estas temperaturas se atenuaron en el océano
Atlantico, no asi en el mar Caribe que esta relativamente mas caliente. En todo caso,
las observaciones indican que este afio las temperaturas estan en los niveles mas altos
desde el 2018. Este comportamiento no solo ha incidido en la temporada de lluvias del
pais, sino también en la temporada de ciclones tropicales, la cual a la fecha lleva
veintitrés eventos (ocho mas que el promedio).

En el pasado, con una configuracidén térmica de los océanos como la que se ha venido
manifestando en el 2020 (el Pacifico frio y el Atlantico caliente, figura 2), el pais ha
presentado condiciones climaticas muy polarizadas; por un lado, lluvias extremas en la
Vertiente del Pacifico (particularmente en Guanacaste) y por el otro, sequia en la
Vertiente del Caribe (partes bajas de la provincia de Limoén). Hasta setiembre (figura) la
zona mas humeda (Pacifico Norte) tenia un exceso del 20 % y la mas seca (Caribe
Norte) un déficit del 32 %. La sequia en las regiones del Caribe se presenta desde el
mes de marzo.
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Fenémeno ENOS Septiembre 2020

ANEXOS

Tabla 1. Variacion de los indices del fendmeno ENOS entre agosto y setiembre del 2020.

Indicador agosto ‘ setiembre
Nifio 1+2 (°C) -1.0 -0.9
Nifio3 (°C) -0.6 -1.3
10S +0.8 +1.0
ATN (°C) +0.4 +0.3

Notas: El Nifiol+2 y Nifio3 son indices de temperatura del mar del océano Pacifico (OISST.v2) y el indice de
oscilacion del sur (I0S) es atmosférico. EI ATN es un indice de anomalia de la temperatura del mar del
océano Atlantico tropical (OISST.v2). Los valores de setiembre son preliminares. Fuente de los datos: CPC-
NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).
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Figura 1. Variacion espacial observada de las temperaturas (expresadas como anomalias) del océano
Pacifico y Atlantico tropical de finales de setiembre 2020. Fuente: CPC-NOAA.
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Forecasts of NINO3.4 SST Anomalies Initialized SEP 2020
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Figura 2. Prondstico del indice Nifio3.4 por el ensamble de modelos NMME, valido hasta abril 2021.
Fuente: COLA, con datos del NMME.
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Figura 3. Estado de la temporada de lluvias 2020 (enero-setiembre) segun las regiones climaticas. El pais
esta totalmente polarizado debido al fendmeno de La Nifia, por un lado, con excesos de lluvia en el Pacifico
Norte y Central, y por el otro con sequia meteoroldgica en la Vertiente del Caribe.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
Octubre - Diciembre, 2020

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacion se presenta la perspectiva climatica con validez para el periodo octubre -
diciembre del 2020.

PERSPECTIVA CLIMATICA OCTUBRE - DICIEMBRE 2020

Desde el pasado mes de agosto, el Sistema de Alerta Temprana (SAT) del fendmeno
ENOS se encuentra en la etapa de La Nifa (figura 1). Se pronostica que el fendmeno
persista hasta al menos abril del 2021 y que alcance su maxima intensidad en
noviembre.

De acuerdo con el monitoreo del Sistema Nacional de Alerta Temprana ante eventos de
variabilidad climatica, en la actualidad hay dos regiones que manifiestan condiciones
extraordinarias de la temporada de lluvias (figura 2): el Pacifico Norte, por el exceso del
orden del 20 % y el Caribe Norte por el déficit del 32 %. Debido a que el déficit en el
Caribe ha sido persistente por mas de tres meses, se considera que se encuentra en una
condicion de sequia meteoroldgica. En Guanacaste, regiones muy focalizadas como
Nicoya y Santa Cruz han registrado hasta el doble de normal, incluso se han batido
récords de lluvia acumulada en 24 horas.

Bajo los escenarios previstos de los forzantes oceanicos (Pacifico y Atlantico), la
proyeccion de lluvias para el trimestre octubre a diciembre se muestra en la figura 3, la
cual se resume de la siguiente manera:

1. Escenario menos lluvioso que lo normal: regién Caribe Sur (excepto las
estribaciones de las cordilleras Central y de Talamanca).

2. Escenario normal: regiones Caribe Norte y la Zona Norte (excepto Ilas
estribaciones de la cordillera central y de Guanacaste).
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3. Escenario mas lluvioso que lo normal: region GLU (Guatuso, Los Chiles, Upala), el
Valle Central, la Vertiente del Pacifico y las estribaciones orientales de las tres
cordilleras.

Esta proyeccién muestra un cambio leve de las condiciones climaticas en el Caribe Norte,
donde las lluvias de noviembre y diciembre (cuadro 1) podrian atenuar la sequia de
meses anteriores, caso contrario al Caribe Sur, donde la sequia persistird, aunque con
una leve mejoria en diciembre.

En general octubre serd mas lluvioso que lo normal en la regiéon GLU, el Valle Central y
el Pacifico, con condiciones normales en la Zona Norte, pero persistira seco en toda la
Vertiente del Caribe. En noviembre la situacién serd extremadamente lluviosa en la
region GLU, el Valle Central y todo el Pacifico, normal en la Zona Norte y la Vertiente del
Caribe y seco en el Caribe Sur. En diciembre llovera en los rangos normales en todo el
Caribe, la Zona Norte, region GLU, mientras que llovera mas que lo normal en el Pacifico
Central y Sur.

El cuadro 2 muestra el prondstico de la finalizacidon de la temporada de lluvias, donde en
general se estima un atraso significativo (lo que implica que el inicio de la temporada
seca iniciaria mas tarde que lo normal). El atraso en el cese de las lluvias oscila entre los
quince y veinte dias, por ejemplo, en el Pacifico Norte las lluvias terminarian en la ultima
semana de noviembre y no al principio como es lo normal. En el Valle Central la
finalizacion se registraria a principios de diciembre, mientras que en el Pacifico Sur hasta
mediados de enero.

Este ano el desarrollo del fendmeno de La Nifia y el calentamiento extraordinario en el
océano Atlantico estdan condicionando una temporada de ciclones del Atlantico mas
activa de lo normal; de hecho, desde que comenzé la temporada se han formado 24
ciclones tropicales (lo normal son quince), distribuidos en dieciséis tormentas y ocho
huracanes. En cuanto al nimero de eventos, se esta pareciendo a la temporada del 2005
(28 ciclones); sin embargo, esa temporada no solo fue activa en cuanto a la cantidad de
ciclones sino también en cuanto a la intensidad, particularmente por los quince
huracanes que se formaron. En esta temporada del 2020, cinco ciclones se han formado
o pasado por el mar Caribe, de los cuales el pais ha tenido el efecto indirecto de dos de
ellos.

Con respecto a la temporada de frentes frios, que normalmente para nuestro pais
comienza en noviembre y finaliza en febrero, en promedio llegan unos dos frentes frios
cada temporada (figura 4), de los cuales uno ocasiona impactos significativos
(temperaturas muy bajas, vientos nortes, temporales del Caribe). Se estima, en funcion
del comportamiento en afios de La Nifia y de la oscilacion Artica, que la temporada de
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frentes frios 2020-2021 presentara una cantidad similar a la norma histérica, entre uno
y tres eventos. Sobre la posible intensidad de la temporada, los patrones pronosticados
que regulan la dindmica de las masas articas -donde se originan estos fendmenos-
indican que el soporte y el empuje a las zonas tropicales estaria muy limitado debido a la
influencia de La Nifa en la corriente en chorro subtropical y los bloqueos anticiclonicos,
gue tendrian el efecto de amortiguar y por lo tanto restarle intensidad al avance de los
frentes a las zonas tropicales.

ANEXOS

LA NINA

Figura 1. Actual estado del Sistema de Alerta Temprana del fenémeno ENOS: La Nifia.
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Figura 2. Desviacion (%) de la lluvia acumulada entre enero y setiembre 2020.
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Figura 3. Prondstico del posible escenario de lluvia para el periodo octubre-diciembre del 2020. Los colores
en el mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en
comparacion con el promedio. El color gris significa que lloveran los montos normales.

Tabla 1. Posibles escenarios mensuales de lluvia para el trimestre octubre-diciembre 2020.

REGION OCT NOV DIC OND
Pacifico Norte
Valle Central > +60%
Pacifico Central [+50, +30]%
Valle del General [+30, +10]%
Pacifico Sur [+10, -10]%
GLU [-10, -307%
Zona Norte [-30, -B0]%
Caribe Norte < -5
Caribe Sur Temporada seca

Notas: Los colores de cada casilla indican la desviacion porcentual, cuanto mas azul (café) es mayor
(menor) la desviacidon con respecto al promedio. La region GLU corresponde a los cantones de Upala, Los
Chiles y Guatuso.
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Nota: Se muestra ciclones de la cuenca del océano Atlantico Norte, el cual incluye al golfo de
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Tabla 2. Prondstico de las fechas de finalizacion de la temporada de lluvias 2020.

REGION PRONOSTICO 2020 NORMAL
Pacifico Norte [22 - 26 ] nov [2 - 6] nov
Valle Central [27 nov - 1 dic] [12 - 16] nov

Pacifico Central [22 - 26] dic [7-11] dic
Valle del General [22- 26] dic [7-11] dic

Pacifico Sur [11- 15] ene [27 - 31] dic
Zona Norte Occidental [20 - 24] feb [5 - 9] feb

Cuadro 3. Actualizacién del estado de la temporada de ciclones tropicales 2020

MEDIA (1995-2018)
CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO 13 7
CARIBE 2 1 132
toaL [ 15 [ 8
TEMPORADA 2020 (corte a 5 octubre)
CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO 19 7
CARIBE 5 1 107
TOTAL [ 22 [ 8
TEMPORADA 2005
CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO 19 11
CARIBE 9 4 245
TOTAL [ 28 T 15

México y el mar Caribe.
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TEMPORADADE FRENTES FRIOS:

NOVIEMBRE - FEBRERO

EMPUJES FRIOS QUE LLEGAN AL NORTE DE CENTROAMERICA:
17 (£3)

EMPUJES FRIOS QUE ATRAVIESAN EL MAR CARIBE: _
11 (£3) . ‘1

FRENTES FRIOS QUE AFECTAN AL PAIS:
2 (£2)

EVENTOS EXTREMOS ASOCIADOS CON FRENTES FRIOS:
1

MESES MAS ACTIVOS:
DICIEMBRE Y ENERO -

Figura 4. Condiciones tipicas de la temporada de frentes frios.



