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RESUMEN METEOROLOGICO DE ABRIL DE 2020

Juan Diego Naranjo Diaz
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

Durante abril, el comportamiento de la atmédsfera sobre el mar Caribe generd un
patron de subsidencia en la cuenca ocasionando un ambiente seco y deficitario de
precipitaciones en América Central, pero al encontrarse la regiéon en época seca, no
tuvo mayor impacto este déficit.

En particular, en Costa Rica este mes se caracteriza por el inicio del periodo de
transicion entre la época seca y la época lluviosa tanto en la Vertiente del Pacifico
como en el Valle Central. Sin embargo, con base en los montos registrados en las
regiones del Pacifico Central y el Pacifico Sur, se da por iniciada la época lluvia en la
segunda semana del mes en estos lugares.

1. Condiciones atmosféricas regionales

El siguiente es un analisis del comportamiento promedio del patron atmosférico a escala
sindptica de las regiones del Atlantico Tropical Norte (incluyendo el mar Caribe y el golfo
de México) y el Pacifico Tropical del Este (PTE) durante el mes de abril. Las variables
analizadas son: el viento promedio, las anomalias de la presion atmosférica a nivel del
mar (PNM), el agua precipitable (PWAT, por sus siglas en inglés) y radiaciéon de onda
larga saliente (OLR, por sus siglas en inglés); ademas de la oscilacion atmosférica de
Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés) y las precipitaciones.

Los datos de las variables atmosféricas fueron tomados del reanalisis del Laboratorio de
Ciencias Fisicas de ESRL/NOAA; mientras que, las oscilaciones atmosféricas y las
precipitaciones fueron tomadas del Centro de Predicciones Climatica de los Estados
Unidos (CPC, por sus siglas en inglés).

En términos generales, se puede concluir que durante abril:

e El patrén sinéptico en el mar Caribe estuvo dominado por un sistema anticiclénico
desde niveles altos hasta niveles medios de la atmdésfera, lo cual generd
subsidencia en la cuenca y creé un ambiente mas seco que lo usual para abril.
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e La presiéon atmosférica en el mar Caribe estuvo ligeramente por encima de su
promedio climatoldgico, pero no tuvo mayor impacto en el régimen de vientos en
la cuenca o en América Central.

e La oscilacion atmosférica de Madden-Julian (MJO) estuvo en fase divergente en
Ameérica Central durante la primera quincena, lo cual favorecié las precipitaciones
a nivel local en el sur de América Central.

e La zona de convergencia intertropical (ZCIT) en el Pacifico Tropical del Este estuvo
dentro de su posicién latitudinal climatoldgica y con actividad normal. No tuvo
influencia importante en el clima de América Central este mes, aunque
ocasionalmente aporté humedad e inestabilidad atmosférica en la costa pacifica de
Costa Rica y Panama.

1.1 Analisis de la configuracion sinéptica

A continuacién, se analizan los patrones atmosféricos sindpticos promedio de abril para
la regidn, utilizando las lineas de corriente en los niveles atmosféricos de 250 hPa, 500
hPa y 850 hPa. Las lineas de corriente son generadas a partir de los datos de direccion
promedio del viento en cada nivel:

En el nivel de 250 hPa (figura 1 a), en el mar Caribe se muestra un patrén anticiclénico
localizado sobre Colombia y extendiendo un eje de dorsal que abarca tanto el golfo de
México como América Central; este anticiclédn se une a otros dos anticiclones localizados
en los océanos Atlantico y Pacifico, ambos cerca de la linea del ecuador. Ademas, se
muestra una amplia vaguada en el sector este del mar Caribe, localizada sobre las islas
de Barlovento.

En el nivel de 500 hPa (figura 1 b), un gran anticiclon localizado en el norte del mar
Caribe abarcé el oeste del Atlantico (incluyendo el golfo de México) y parte del Pacifico
Tropical del Este. Este sistema estuvo en fase con el eje dorsal descrito en 250 hPa;
conjugandose para generar en el mar Caribe y América Central, el proceso atmosférico
dindmico conocido como subsidencia (descenso de aire desde niveles altos de la
atmésfera hacia niveles bajos).

En el nivel de 850 hPa (figura 1 c), el anticiclon de las Azores se localizé en el centro
del océano Atlantico, extendiendo una amplia dorsal hacia las Antillas del Caribe, el golfo
de México y el Pacifico Tropical del Este (PTE). En el sur del mar Caribe, la presencia de
una vaguada invertida sobre la costa de Colombia ocasioné que parte de los vientos
alisios se desviaran hacia el sur de América Central. Esta vaguada surge de la
disminucién de la presién atmosférica cerca de la costa de Colombia.



Resumen meteorolégico Boletin Meteoroldgico Mensual

abril 2020 Abril 2020

c) 850 hPa

T

St - S
pr e ‘Eﬁ

>

> A}
A )} il
Figura 1. Lineas de corriente promedio para abril de 2020 en Ilos niveles atmosféricos de: a) 250 hPa, b)

500 hPa, c) 850 hPa. Linea roja: vaguada; azul: dorsal. Fuentes: NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory -
IMN.
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1.2 Presion atmosférica

La figura 2 muestra la presion atmosférica promedio para este mes. En abril, el
anticiclon de las Azores se localizd en 27° N y 36° O abarcando la zona del Atlantico
Tropical, con un eje de dorsal alrededor de la latitud 26° N en direccion hacia el oeste
hasta Bahamas, con valores de presion variando entre 1015 mbar y 1022 mbar (entre 2
mbar y 5 mbar por debajo del promedio climatoldgico). La presencia de vaguadas
polares profundas en la costa este de Estados Unidos y de Canadd, ocasiond una
disminucién de la presion -debido al constante paso de sistemas de baja presion que
forman parte de los empujes frios- por la costa este de Estados Unidos, el golfo de
México y el oeste del Atlantico.

Por su parte, en el mar Caribe la presion atmosférica fue ligeramente superior entre 0,5
mbar y 1 mbar por arriba del promedio climatoldgico, con un maximo de anomalia sobre
Panama de 2 mbar. Sin embargo, para este mes la presion en la region suele ser
cercana a 1011 mbar; por lo tanto, aunque la presién atmosférica estuviera cerca de 1
mbar por encima de su climatologia, lo que implica es que los valores registrados
estuvieron cerca del valor medio de una atmosfera estandar de 1013 mbar.

El patron de presion atmosférica tuvo un efecto en los vientos registrados (figura 3). En
el Atlantico Norte, se observa una mayor predominancia de los vientos del oeste
alrededor de la latitud 30° N, con maximos de hasta 4,0 m/s (14,4 km/h) con respecto a
su promedio climatoldgico. Esta darea de maximas anomalias de viento se debid a la
diferencia de presion entre la dorsal del anticiclon de las Azores y la disminucion de la
presién en la costa noreste de América. Ademas, se observa una anomalia de viento
oeste en el istmo de Tehuantepec, debido a la diferencia de presion entre el golfo de
México (5 mbar menor a la climatologia) y el Pacifico Tropical del Este (2 mbar mayor a
la climatologia).

En el mar Caribe, en general el patron de viento estuvo dentro de lo esperado para abril.
Sin embargo, se destaca la anomalia del viento del oeste sobre Nicaragua y el aumento
en la intensidad del viento del noreste sobre el golfo de Darién en Panamd; en ambos
casos, la intensidad de estos vientos no superé el 1 m/s (3,6 km/h). Estas anomalias del
viento estarian asociadas con el ligero aumento de la presion atmosférica sobre Panama
(de 0,5 mbar que se mostré en el apartado anterior), creando una pequefa circulacion
anticicldnica en frente a la costa de Costa Rica y Panama.
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abril de 2020: a) promedio mensual; b) anomalia mensual. La anomalia se define como la diferencia entre
los valores registrados y los valores promedio climaticos del mes. Fuentes: Reanalisis NOAA/ESRL Physical
Sciences Laboratory - IMN.
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Figura 3. Anomalia del viento (m/s) en el nivel de 850 hPa para abril de 2020. Fuente: NOAA/ESRL
Physical Sciences Laboratory - IMN.

1.3 Zona de convergencia intertropical

La zona de convergencia intertropical (ZCIT) en el Pacifico Tropical del Este es analizada
utilizando lineas de corriente en el nivel de 1000 hPa (figura 4, arriba) para determinar
su ubicacion y respectiva comparacion con su posicién climatoldgica (figura 4, abajo). La
actividad convectiva asociada a la ZCIT es analizada a partir de las anomalias de las
variables: omega (areas coloreadas en la figura 4) como medida de los movimientos
verticales de aire -ascensos en tonos azules y descensos en tonos rojizos-, el agua
precipitable (PWAT, figura 5) como medida de la humedad -tonos verdes significa mayor
humedad y tonos marrdn significa menor humedad-, y la radiacion de onda larga
saliente (OLR, figura 6) relacionada con la cantidad de nubes presentes, ya que la
presencia (ausencia) de ellas impiden (permiten) que radiacion de onda larga salga
desde la superficie de la Tierra.

En abril, la ZCIT se ubicéd entre 2° N y 13° N, muy cerca a la posicidon latitudinal
climatoldgica y desde los 85° O hacia el oeste, frente a las costas de América Central. La
anomalia de los valores de la variable omega relacionados a este sistema muestra que
valores negativos entre -0,1 Pa/s y -0,4 Pa/s al norte de la confluencia de las lineas de
corriente; mientras que, alrededor de la confluencia de las lineas los valores del PWAT
fueron entre 7 kg/m? y 10 kg/m?, y la OLR mostrd valores de -10 W/m?. Por lo tanto, se
considera que la ZCIT tuvo una actividad usual para este mes.
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Por su parte, en el mar Caribe (principalmente en el sur de América Central) la anomalia
de variable omega mostré valores cercanos a los 0,14 Pa/s, lo cual significa que hubo un
mayor descenso de aire en la regién de lo esperado. Esto cre6 un ambiente mucho mas
seco en la cuenca como lo muestra la anomalia de PWAT (con valores entre -1 kg/m? vy -
8 kg/m?, ver figura 5) y dificulté la formacién de nubes en la region, como se evidencia
en la anomalia de OLR (ver figura 6) al registrar valores entre 20 W/m? y 50 W/m? con
un maximo de anomalia de 60 W/m? por encima del promedio climatolégico frente a la
costa de Costa Rica y Panama. Estos parametros son acordes con el patrén de
subsidencia, debido a la configuracidn de patrones anticiclonicos en niveles medios y
altos descritos en el apartado del patrén sindptico.
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Figura 4. Arriba: Representacion de la zona de convergencia intertropical mediante lineas de corriente en
superficie (en 1000 hPa) y las anomalias de la variable omega (en 500 hPa) para abril de 2020. Abajo:
Posicion climatoldgica de la zona de convergencia intertropical en el Pacifico Tropical del Este en abril.
Fuentes: Reanalisis NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory, Climate Prediction Center (CPC), IMN.
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Figura 5. Anomalias de agua precipitable (PWAT) para abril de 2020. El agua preC|p|tabIe es el contenido
de humedad en la atmodsfera y se mide como el espesor vertical que ocuparia si toda el agua cayera. Zonas
con valores positivos (negativos) significa mayor (menor) humedad en abril comparado con el promedio
climatoldgico. Fuentes: NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN.
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Figura 6. Anomalias de radiacidn de onda larga saliente (ORL) en Watts por segundo (W/m?2) para abril de
2020. Los valores negativos (positivos) indican mayor (menor) presencia de nubes durante el mes. Fuentes:
NOAA/ESRL Physical Sciences Laboratory - IMN.
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1.4 Oscilacion Madden-Julian (MJO)

Esta oscilacion se analiza con los indices representados en el diagrama de Wheeler-
Hendon (figura 7, imagen superior) y el diagrama de Hovmodller de la anomalia de la
velocidad potencial en el nivel atmosférico de 200 hPa (figura 7, imagen inferior).
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Figura 7. Arriba: diagrama Wheeler-Hendon el cual muestra el desplazamiento y amplitud de la MJO para
abril de 2020 alrededor del planeta. Abajo: diagrama de Hovmoller de las anomalias de la velocidad
potencial como indicador de los cambios de fase de la MJO sobre el Pacifico Tropical del Este y el mar Caribe
(cuadro rojo). Fuente: NOAA Climate Prediction Center (CPC).
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El diagrama Wheeler-Hendon describe el desplazamiento diario de la MJO a través de los
tropicos alrededor del planeta, iniciando en el océano Indico y viajando en direccion al
Este hasta finalizar en Africa. En su desplazamiento, la MJO pasa por el Continente
Maritimo (sudeste asiatico), el Pacifico Occidental y el hemisferio occidental (que incluye
el Pacifico Tropical del Este, el mar Caribe y el océano Atlantico Norte Tropical). Por su
parte, en el diagrama de Hovmodller se relaciona la anomalia diaria de la velocidad
potencial con la intensidad de la MJO a su paso por la region del Pacifico Tropical del
Este y el Atlantico Norte Tropical (figura 7, cuadro rojo en imagen inferior); en este
diagrama, los tonos azules significan la presencia de la fase divergente y los tonos
rojizos de la fase convergente.

Durante la primera quincena de abril, la fase divergente de la MJO estuvo en la zona de
influencia de América Central (hemisferio occidental) desde el dia 8 hasta el dia 20 de
abril. El patrén divergente de la oscilacién estuvo presente con intensidad entre -0,5 m/s
y -2,5 m/s; cambiando a una fase convergente pero débil intensidad con valores entre
0,5m/sy1m/s.

Al ser abril un mes en donde América Central todavia se encuentra dentro de la estacién
seca, la MJO no tuvo mayor impacto en la region. Sin embargo, a pequefia escala si tuvo
influencia en las precipitaciones sobre la costa pacifica de Costa Rica y el oeste de
Panama, ya que éstas se vieron reforzadas en la primera quincena debido a la fase
divergente en la region.

1.5 Precipitaciones

De acuerdo con la climatologia de la estimacion satelital de precipitacion CMORPH del
CPC, en abril los montos de precipitacion en la regién son bajos ya que todavia esta
presente la época seca; aun si, el patrén de subsidencia que se presentd este mes hizo
gue, en algunos lugares, las pocas lluvias esperables no se registraran. En América
Central (figura 8), abril se puede catalogar como un mes seco, con superavit de lluvia
puntuales en las cordilleras de Guatemala y Chiapas, ademas de la costa pacifica de
Costa Rica y Peninsula de Azuero en Panama, lugares en donde comienza el periodo de
transicion a la época lluviosa y se registran las primeras lluvias del afio.
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CMORPH 1—Month Total Rainfall (mm)
Period: O1Apr2020 — 30Apr2020

- a3

35

B CS-
s
> L‘
5 =
—120 —115% —110 —105 —100C —95
[ I I [
2 5 10 25 50 75 100 150 200 300 500 750 1000 1500 2500

CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: O01Apr2020 — 30Apr2020

—500 —300 —200 — 100 —50 —25 — 10 10 25 Sls) 100 200 300 500

Figura 8. Arriba: Estimacion satelital del total de lluvia acumulada para abril de 2020. Abajo: anomalia de
precipitacion estimada para el mismo mes. Fuente: NOAA Climate Prediction Center (CPC).
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2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

A continuacion se analizan las variables meteoroldgicas de viento, temperatura y
precipitacion en Costa Rica, utilizando los datos registrados por las estaciones
meteoroldgicas del IMN.

2.1 Viento

Se analiza el registro del viento medido al mediodia en las estaciones meteoroldgicas de
los aeropuertos internacionales del Valle Central, el Pacifico Norte y el Caribe, las cuales
son representativas del patrén de vientos que se presenta en el pais.

En los aeropuertos del Valle Central (Juan Santamaria y Tobias Bolafios), se registrd
diferentes patrones de viento entre ambos. En Alajuela (figura 9) el viento fue variable
en direccién cambiando entre el este (E) y el suroeste (SO) acorde con el ingreso del
viento desde el Pacifico al Valle Central, con una intensidad promedio de 2 kt (3,6
km/h); mientras que en Pavas (figura 10), predominé el viento del este (E) con una
intensidad promedio de 7 kt (12 km/h), acorde con la presencia de vientos alisios sobre
la estacion. Esta diferencia en el comportamiento del viento entre ambos aeropuertos,
es esperable en el periodo de transicién dentro de la regién ya que, si bien en este mes
los vientos alisios comienzan a disminuir de intensidad sobre el pais, al encontrarse el
aeropuerto en Pavas mas cerca del Paso de La Palma (entre los volcanes Barba e Irazu),
esta estacidn registra una mayor influencia de los vientos alisios que ingresan al Valle
Central durante mas dias del mes que el aeropuerto en Alajuela, donde se percibe con
facilidad el debilitamiento de los vientos.

El registro del viento en el Aeropuerto Internacional Daniel Oduber en Liberia (figura 11)
muestra viento predominante del este (E) con una intensidad promedio de 8 kt (14
km/h), acorde con el paso de los vientos alisios por la Cordillera de Guanacaste; sin
embargo, hubo varios dias durante el mes que registraron valores entre 15 kt (27km/h)
y 20 kt (36 km/h).

En el Aeropuerto Internacional de Limoén (figura 12), prevalecid el viento del noreste
(NE) durante el mes; esto como consecuencia del ingreso de la brisa marina hacia la
costa. Aunque hubo dias en que se registré viento del oeste (O); como consecuencia de
un efecto local entre la orografia cercana a la costa y el aumento de la intensidad del
viento que, al chocar con las montaias, el viento regresa hacia la costa registrandose en
la estacion como viento del oeste.
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Figura 9. Intensidad en nudos (kt) y direccién del viento diario predominante del mes de abril 2020,

medido a las 18UTC (12 m. hora local) del Aeropuerto Internacional Juan Santamaria en Alajuela. Fuente:
IMN.
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Figura 10. Intensidad en nudos (kt) y direccion del viento diario predominante del mes de abril de 2020

medido a las 18UTC (12 m. hora local) del Aeropuerto Internacional Tobias Bolafios en Pavas, San José.
Fuente: IMN.
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Figura 11. Intensidad en nudos (kt) y direccion del viento diario predominante del mes de abril de 2020
medido a las 18UTC (12 m. hora local) del Aeropuerto Internacional Daniel Oduber en Liberia, Guanacaste.
Fuente: IMN.
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Figura 12. Intensidad en nudos (kt) y direccidn del viento diario predominante del mes de abril de 2020
medido a las 18UTC (12 m. hora local) del Aeropuerto Internacional de Limdn. Fuente: IMN.
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2.2 Temperaturas

En abril, se registraron temperaturas maximas mas cdlidas en la mayor parte del
territorio nacional (figura 13), principalmente en las regiones al centro y oeste del pais;
de lo cuales se destacan la Zona de Occidente en el Valle Central y el cantdén de Upala en
la Zona Norte, con valores entre 1 °C y 2 °C por arriba del promedio. Este aumento en
las temperaturas puede explicarse con la ausencia de nubes producto de la subsidencia
en la regién, como se describié anteriormente. Por el contrario, en las regiones del
Caribe Sur y el Pacifico Sur, las temperaturas fueron ligeramente menores al promedio
(entre 0,5 °C y 1 °C), esto asociado a una mayor cantidad nubes estas regiones durante
el mes.

En lo que respecta a las temperaturas minimas (figura 14), las regiones climaticas del
Caribe, el Pacifico Central, el Pacifico Sur y el Valle Central, ademas del sur del Pacifico
Norte, las temperaturas minimas fueron superiores al promedio (entre 0,5 °Cy 1 °C por
encima de la climatologia), gran parte debido al alto porcentaje de humedad en estos
lugares durante el mes.

Las figuras 15 y 16 muestran la variacién diaria de las temperaturas extremas
registradas en los aeropuertos internacionales del pais y en la estacidon del IMN en San
José. En la estacién en Alajuela (figura 15 a) y San José (figura 15 b) se destaca que las
temperaturas extremas diarias de ambos lugares estuvieron por encima de sus
promedios climatoldgicos para abril. La poca nubosidad durante el dia y el alto
porcentaje de humedad durante la noche, ocasionaban un ambiente calido en la regién,
generando que las temperaturas fueran calidas este mes.

Por su parte, las temperaturas minimas registradas en la estacién en Liberia (figura 16
a) fueron por debajo del promedio climatoldgico, contrario a las temperaturas minimas
registradas en la estacion en Limoén (figura 16 b) que estuvieron por encima; esta
diferencia se explica porque en Liberia ausencia de nubes durante la noche junto con el
viento alisio en el lugar, facilitaba la perdida de calor del suelo; mientras que, en Limdn
el constante ingreso de humedad y la posible capa de nubes sobre la estacidn
ocasionaba que se mantuviera calido durante el periodo. En lo que respecta a las
temperaturas maximas en estos lugares, en Liberia estuvieron ligeramente superior al
valor de la climatologia; mientras que, en Limén, estuvieron muy cercanas al valor
promedio para el mes.
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Resumen meteorolégico Boletin Meteoroldgico Mensual

abril 2020 Abril 2020

a)

Aeropuerto Internacional Juan Santamaria

35,0
33,0
31,0
29,0
27,0
25,0
23,0
21,0
19,0
17,0
15,0

Temperatura (°C)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Dia

b)

Instituto Meteoroldgico Nacional -Barrio Aranjuez, San
José

32,0
30,0
28,0
26,0
24,0
22,0
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0

Temperatura (°C)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29
Dia

Figura 14. Temperaturas diarias extremas del mes de abril de 2020 en las estaciones meteoroldgicas
ubicadas en: a) Alajuela y b) San José. Linea horizontal representa el promedio climatoldgico para este mes.
Fuente: IMN.
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Figura 156. Temperaturas diarias extremas del mes de abril de 2020 en las estaciones meteoroldgicas

ubicadas en: a) Liberia y b) Limon. Linea horizontal representa el promedio climatoldgico para este mes.
Fuente: IMN.

2.4 Precipitaciones

En abril comienza el periodo de transiciéon de la época seca a la época lluviosa, periodo
gue finaliza en los primeros dias de mayo cuando las lluvias comienzan a ser frecuentes
en la Vertiente del Pacifico y el Valle Central. Sin embargo, en las regiones como el
Pacifico Central y el Pacifico Sur, las precipitaciones comienzan a presentarse desde
finales de abril. Este afio en particular, debido al aporte de humedad de la ZCIT en
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conjunto con la fase divergente de la MJO sobre América Central, ocasion6 que la época
lluviosa iniciara en la primera quincena de ese mes en las regiones del Pacifico Central y
el Pacifico Sur, pero con un comportamiento irregular de la precipitacién.

En general, en el territorio nacional las lluvias acumuladas durante este mes fueron
deficitarias (figuras 17 y 18), siendo el Pacifico Norte y la Zona Norte las regiones con
menor acumulado de precipitaciones, con déficits entre 40 % y 95 % por debajo del
promedio climatolégico. Sin embargo, en estas regiones que los acumulados de lluvia
sean bajos es esperable, ya que todavia se encuentran en la época seca y los promedios
climatolégicos son bajos.
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Figura 167. Porcentaje de anomalias de precipitacion durante abril de 2020. Fuente: IMN

Por el contrario, los mayores acumulados de lluvia se registraron en los cantones del sur
tanto del Pacifico Sur como del Caribe Sur (figura 18); y en forma puntual en el centro
del Pacifico Central y el centro del Valle Central (oeste de la Gran Area Metropolitana),
lugares donde se registraron hasta un 100 % de superavit de las lluvias del mes.
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De acuerdo con los registros de lluvias de algunas estaciones del Pacifico Sur (Rio Claro,
Coto 49, Pindeco, Altamira, Puerto Jiménez), la época lluviosa inici6 en la segunda
semana de abril, alrededor del dia 8 de abril. Mientras que, en el Pacifico Central todas
las estaciones a lo largo de la costa (Savegre, Quepos, Damas) cumplieron el criterio de
inicio de la época lluviosa a partir del 12 de abril. Por lo tanto, se estima que el inicio de
la época lluviosa fue de al menos dos semanas antes de las fechas previstas.

En el Valle Central, si bien el criterio de inicio de época lluviosa se cumplié en algunas
estaciones al oeste de la GAM (San Joaquin de Flores, Fabio Baudrit, San Antonio de
Belén, Santa Barbara, y Universidad para la Paz) a partir del 13 de abril; en el resto de
la region se mantuvo presente las condiciones del periodo de transicion.

8670 8570 84°0 a3°0

ml CARAGUA
-

< 35 o

11°N
11°N

Simbologia
Precipitacion (mm
0-1
1-10
10-20

Mar » o 2-40
Caribe

40 - 60

60 - 80

80 - 100
100 - 140
140 - 180
180 - 200
200 - 240
240 - 256

.
3

10°N
10°N

® & & & & & &

o ’ e

T Oceano
Pacifico

AR Y
73

MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL

Depar de k Yy

i
i“ (
i
PANAMA

9°N
9°N

Limmn  (Lminae

MAPA DE LLUVIA MENSUAL ACUMULADA DE COSTA RICA
DATOS PRELIMINARES (mm)

DEL ABRIL DEL 2020
(1] 200 km
I J
, 1

Proyeccion Transversal de Percator
Costa Rica CRTHMOS
Elipscide \WGS34
Elaboré: Ing, Jose Alberto Navairo Pérez

86°0 85°0 84°0 83°0

Figura 17. Precipitacion acumulada total en milimetros (mm) durante abril de 2020. Fuente: IMN
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La figura 19 muestra la comparaciéon entre los acumulados de precipitaciéon y la
climatologia en algunas estaciones representativas del pais. Mientras que, en las figuras
20 y 21 se muestra la distribucién diaria de las lluvias durante abril en los aeropuertos
internacionales del pais y en la estacidon del IMN en San José; en estos histogramas se
muestra la irregularidad de las lluvias a lo largo del mes, ya que fueron pocos dias con
lluvias, pero con acumulados importantes de hasta 33 mm en San José lo cual
representa el 70 % de la lluvia climatolégica del mes (47 mm).
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Figura 189. Precipitacion acumulada durante abril de 2020 en algunas estaciones representativas del pais.
Fuente: IMN.
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Figura 20. Distribucion diaria de la lluvia en: a) Aeropuerto Internacional del Daniel Oduber y b)
Aeropuerto Internacional Juan Santamaria, Alajuela. Fuente: IMN.
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Figura 191. Distribucién diaria de la lluvia en: a) Instituto Meteoroldgico Nacional, San José y b)
Aeropuerto Internacional de Limoén. Fuente: IMN.

2.5 Eventos extremos

No hubo eventos extremos.
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Abril 2020
Estaciones termopluviométricas
i 1 i Temperaturas
Regién L Altitud mLt;:‘s”L?al An:: |2"a D:T:v?: i promelzlio del mes Te:" peratu:zs
Climatica Nombre de la estacion msnm| (mm) lluvia (>0.1 (°C) extremas (°C)
(mm) mm)

Total Maxima | Minima | Media| Maxima| Dia [Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 75,6 9,1 12 29,3 | 18,7 [ 22,9 31,9 | 6 [ 15,5 2
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 49,2 -5,5 10 27,2 | 17,7 [ 21,5| 29,4 | 21 | 15,9 [ 17
RECOPE La Garita 1060 106,3 53,0 16 32,5 | 19,2 |1 24,8 34,8 (12| 16,0 | 2
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 59,1 -7,6 14 30,6 | 19,2 (23,7 33,5 6 (16,5 | 1
Belén (San Antonio de Belén) 900 176,8 113,3 12 30,7 | 19,6 | 24,0| 33,2 | 7 | 16,7 | 1
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 18,5 -25,4 5 26,1 17,3 |21,7*%| 28,6 | 6 | 12,2 | 1
valle Finca #3 (LIar)o Grande) 2220 58,9 -8,9 8 20,4 | 11,9 (16,2*%| 24,3 | 9 | 10,0 | 26
Central IMN (San José) 1172 47,6 0,1 9 26,9 | 18,2 (21,5| 29,4 | 4 | 16,8 | 17
RECOPE Ochomogo 1546 ND ND ND ND ND ND ND |ND| ND | ND
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 17,4 -19,0 8 25,4 | 15,7 | 19,5 28,1 | 7 | 12,8 | 17
Estacién Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 131,2 58,3 14 32,6 | 18,7 | 24,2 | 36,8 | 12| 15,9 | 2
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 62,6 -35,2 11 34,6 | 21,5 | 26,9| 37,7 | 9 [19,2 | 1
Santa Lucia (Heredia) 1200 86,8 -27,6 18 28,0 | 14,7 | 20,3 | 30,7 | 6 | 11,6 | 3
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 53,8 ND 12 16,8 5,9 98 | 20,6 | 5 2,2 | 18
Potrero Cerrado 1950 13,6 ND 12 22,0 | 13,0 | 16,8| 24,4 | 7 | 10,6 | 18
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 12,0 -24,4 3 37,0 | 22,0 (| 29,0 38,7 | 8 | 19,1 | 18
Pacifico |[Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 0,6 -15,9 2 35,6 | 21,3 | 27,7 | 37,0 | 11| 17,8 | 4
Norte Paquera (Puntarenas) 15 27,4 -17,6 5 35,5 | 23,1 | 285 38,7 | 8 |[21,1]| 8
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 23,2 ND 3 35,9 | 22,8 | 29,2 | 37,1 | 21| 20,0 | 19
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 72,3 -24,2 9 29,3 | 18,5 (23,9*%| 33,3 | 8 | 15,4 | 3
Central [Damas (Quepos) 6 248,1 82,3 16 ND ND ND ND |ND| ND | ND
pacifico Sur AItamir:a (Biolley de Buenos Aires) 1370 262,6 18,8 26 25,2 | 15,5 | 19,3 | 27,3 | 8 | 12,8 | 17
Estacion Biologica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 248,8 -9,8 14 26,3 | 18,0 ( 20,8 30,5 | 8 | 16,2 | 17
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND [ND| ND | ND
Zona Upala (Las Brisas) 60 39,2 -10,5 9 34,5 | 22,4 | 27,5 | 36,1 6 (19,3 | 19
Norte ITCR San Carlos 170 39,2 -33,5 15 32,6 | 22,0 | 26,4 | 35,4 | 6 | 19,5 | 23
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 92,6 ND 13 31,8 | 22,5 | 26,0| 34,7 | 6 | 19,9 | 19
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 246,4 11,1 19 30,2 | 22,9 ( 26,5 31,4 | 26 | 21,4 | 19
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 94,6 -19,4 14 25,9 | 16,1 | 20,3 | 28,7 | 7 | 12,8 | 17
Caribe |Turrialba Centro 602 125,4 ND 14 30,7 | 19,4 |1 23,9| 32,4 | 6 | 16,4 | 17
EARTH (Guacimo) 30 137,8 ND 20 31,6 | 22,8 | 26,4 | 33,2 | 25| 20,8 | 21
Canta Gallo 20 ND ND ND 31,5 | 22,2 |26,8%| 33,3 | 24 | 19,2 | 19

ND: No hay informacién o no tiene registro historico.
*- Valor estimado a partir de las temperaturas extremas.
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Abril 2020
Estaciones pluviométricas
. |Anomalia |Dias con
Regién _ Altitud| MUV 1 gea | lluvia
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia (> 0.1
(mm) (mm) mm)
Valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 ND ND ND
Central Cementerio (Alajuela Centro) 950 81,3 -2,7 8
Barrio Mercedes, Atenas 752 ND ND ND
Pacifico o
Norte Taboga, Canas 29 15,6 -24,6 4
Finca Nicoya (Parrita) 30 157,8 25,4 14
Finca Palo Seco (Parrita) 15 163,1 40,0 13
Finca Pocares (Parrita) 6 254,6 127,0 19
o Finca Cerritos (Aguirre) 5 239,7 43,3 15
Pacifico = - >
Central Finca Anita (Aguirre) 15 187,6 20,0 15
Finca Curres (Aguirre) 10 183,8 26,6 14
Finca Bartolo (Aguirre) 10 205,0 21,0 12
Finca Llorona (Aguirre) 10 187,4 10,1 14
Finca Maritima (Aguirre) 8 137,9 -65,0 11
Pa;::m Coto 49 28 | 413,0 | 160,5 10
Zona San Vicente (Ciudald Quesada) 1450 32,4 -71,4 9
Norte La Selva (Sarapiun : 40 143,7 -16,2 23
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 ND ND ND
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 54,5 -34,6 12
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 240,5 51,1 14

ND: No hay informacidén o no tiene registro historico.

Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacién y temperatura maxima,
minima y media diaria. Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
precipitacion.

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos presentados en este boletin son p7reliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacién de las estaciones se encuentra en la pagina 36.
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio

DESVIACION DE LA PRECIPITACION (mm) EN ABRIL 2020

PACIFICO REGION DEL CARIBE
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DESVIACION DE LA PRECIPITACION EN PORCENTAJE (%), EN ABRIL 2020
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aifio 2020 con el promedio

DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA ABRIL 2020
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Mapa de ubicacion de estaciones meteoroldgicas
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

En abril el fendbmeno ENOS permanecié en fase de neutralidad, sin embargo, varios
indices oceanicos, en cuenta el Nifio3.4 y ONI, continlan en niveles cercanos al de El
Nifo (tabla 1 y figura 1), situacidon que ha persistido desde noviembre del 2019, pero
que al momento no califica como un evento desarrollado o declarado debido a que los
indicadores atmosféricos no estan en fase con el calentamiento del océano, no
obstante, no se descarta que pueda ejercer una influencia climatica apreciable en el
corto plazo.

En el golfo de México y el mar Caribe las temperaturas estan muy altas, alcanzaron
niveles extraordinarios fuera de los rangos normales de la época (tabla 1 y figura 2).
Este comportamiento ocasionara durante este afio cambios significativos en el régimen
de lluvias del pais, lo mismo en la alteracion de la temporada de huracanes.

En cuanto a la perspectiva del fendmeno ENOS, la figura 3 muestra el prondstico -para
los proximos 9 meses- de las probabilidades de ocurrencia de los tres posibles
escenarios del ENOS: El Nifio, La Nifa, Neutral. Primero, ndotese que en todo lo que
resta del afio el escenario Neutro es el mas probable de los tres, sin embargo, en el
mediano plazo (agosto-octubre) la probabilidad de La Nifia aumenta y disminuye la de
El Nifo, mientras que en el largo plazo (noviembre a enero) los tres escenarios tienen
virtualmente la misma probabilidad. Por el contrario, un grupo importante de modelos
(los pertenecientes al ensamble de modelos norteamericanos o NMME) tiene al
escenario de La Nifla como el mas probable durante todo el segundo semestre (figura
4), por lo tanto, es una condicién que no se puede descartar en las proyecciones
climaticas. Mientras tanto, en el océano Atlantico y el mar Caribe el calentamiento
continuara y aumentara (figura 5).
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ANEXOS

Tabla 1.
Variacién de los indices del fenédmeno ENOS entre marzo y abril del 2020.
Indicador marzo abril
Nifio 1+2(°C) +0.5 +0.5
Nifio3.4(°C) +0.5 +0.6
[ON) -6.0 -0.8
ATN (°C) +0.7 +0.6

Notas: El Nifol+2 y Nifio3.4 son indices oceanicos (OISST.v2) y el indice de oscilacidon del sur (IOS) es
atmosférico. El ATN es un indice de anomalia de la temperatura del mar del océano Atlantico tropical
(OISST.v2). Los valores de abril son preliminares. Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology
(BoM-Australia).
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Figura 1. Variacion trimestral observada del indice ONI (entre marzo 2019 y abril 2020). Fuente: CPC-
NOAA
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Figura 2. Variacién semanal observada del indice ATN (temperatura del océano Atlantico Tropical Norte),
entre abril 2018 y abril 2020. Fuente: figura (OSMC-NOAA), datos(CPC-NOAA).
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Figura 3. Probabilidad de los escenarios del fendmeno ENOS, vélido de mayo 2020 a enero 2021. Fuente:
IRI (EE.UU).
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Forecasts of NINO3.4 SST Anomalies Initialized APR 2020
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Figura 4. Prondstico del indice Nifio3.4 por el ensamble de modelos norteamericanos (NMME), valido de
abril a noviembre del 2020. Fuente: NMME-CPC-NOAA.
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Figura 5. Prondstico del indice ATN por el ensamble de miembros del modelo UKMET (Reino Unido), valido
de abril hasta setiembre 2020.



Pronéstico climatico estacional Boletin Meteorologico Mensual

mayo - julio, 2020 Abril 2020

PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
MAYO - JULIO, 2020

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

PERSPECTIVA CLIMATICA MAYO - JULIO 2020

Debido al calentamiento que ha prevalecido en los Ultimos meses en las aguas del
océano Pacifico y mar Caribe, y de acuerdo con las proyecciones de los modelos, se
pronostican temperaturas del aire mas calientes que lo normal en los préximos tres
meses. Los aumentos que se estiman (con respecto a lo normal) oscilarian entre +0.3
°Cy 0.5 °C mensualmente.

De acuerdo con la figura 1, la temporada de lluvias ha iniciado en el Pacifico Sur, asi
también en algunas zonas del Pacifico Central y Valle Central. En el Pacifico Sur el inicio
se presentd en promedio el 8 de abril y en general en el mes han caido los montos
normales de lluvia o superiores a éste. En las zonas bajas del Pacifico Central el inicio se
presentd a partir del 12 de abril, e igualmente las lluvias del mes han superado el
promedio histérico, aun queda pendiente que las lluvias se regularicen en las zonas altas
de esta region. En el Valle Central varias estaciones ubicadas en la parte occidental
también han manifestado una normalizacién de las lluvias a partir del 12 de abril, donde
también las condiciones han sido mas lluviosas que las normales. AUn permanecen en
transicion el resto del Valle Central, asi como el Pacifico Norte y la regién GLU (Guatuso,
Los Chiles y Upala). En la Zona Norte y la Vertiente del Caribe el reinicio de la
temporada de lluvias se presentd a partir del 5 de abril, sin embargo, la frecuencia y los
montos de lluvias han sido mas bajos que lo normales, por ejemplo, en el Caribe la
disminucién de las lluvias fue del 15 % al 20 % con respecto a lo que llueve
normalmente en todo el mes.

Bajos los escenarios previstos de los forzantes oceanicos (Pacifico y Atlantico), asi como
la influencia que ejerce en el prondstico subestacional la oscilacion de Madden-Julian
(MJO), es probable un atraso poco significativo (de una semana) y generalizado en el
inicio de las lluvias en las regiones que estan actualmente en transicién. La proyeccién
de lluvias para el trimestre mayo a julio se muestra en la figura 2, la cual se resume de
la siguiente manera:
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1. Escenario menos lluvioso que lo normal: ninguna region del pais.

2. Escenario normal: toda la Vertiente del Caribe y Zona Norte, salvo los sectores
montafosos.

3. Escenario mas lluvioso que lo normal: toda la Vertiente del Pacifico y el Valle
Central, incluyendo las regiones montafiosas.

En la tabla 1 se presenta el desglose de los posibles escenarios (cualitativos y
cuantitativos) de todo el trimestre, asi como del mes a mes para cada una de las
regiones climaticas. Mayo serd mas lluvioso que lo normal solamente en el Pacifico
Central/Sur y el Caribe Sur, pero mas seco que el promedio en la Zona Norte, y las dos
regiones del Caribe. Se anticipa un mes de junio muy lluvioso para toda la Vertiente del
Pacifico y el Valle Central y normal en el resto del pais. Para julio la condicidn se
presentaria mas hiumeda que lo normal en toda la Vertiente del Pacifico, el Valle Central
y la regién GLU, mientras que el escenario normal prevaleceria en toda la Vertiente del
Caribe y la Zona Norte.

La canicula o veranillo de julio no sera tan seco como el de los ultimos cinco afos, por el
contrario, la mayoria de las regiones presentardn una condicion mas débil o
imperceptible de este veranillo, salvo el Pacifico Norte que registraria una canicula débil
0 moderada.

(21-25 de mayo)

5 de abril

12 de abril
(16-20 mayo)

12 de abril
(6-10 mayo)
f‘ = Ya iniciada
Reiniciando
m.mfmm{.,’:;&!m“ ; Entanscicn 8 de abril

Figura 1. Inicio de la temporada de lluvias. En morado las regiones donde las lluvias comenzaron en abril,
en azul las regiones donde reinicié la temporada y en blanco las regiones pendientes. Los recuadros indican
las fechas de inicio, en negrito realzado donde ya inicié y en negrito las fechas estimadas para mayo en
aquellas zonas o regiones que estan actualmente en transicién.
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Figura 2. Pronéstico del posible escenario de lluvia para el periodo mayo-julio del 2020. Los colores en el
mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en
comparacion con el promedio. El color gris significa que lloveran los montos normales.

Tabla 1.
Posibles escenarios mensuales de lluvia para el trimestre mayo - julio 2020.
MAYO - JULIO
REGION TR
PACIFICO NORTE 615 676, 800]
PACIFICO CENTRAL R (1223 1445)
PACIFICO SUR 1251 [1376, 1626]
VALLE CENTRAL 750 825, 975]
ZONA NORTE OCCIDENTAL | 844 [760, 928]
ZONA NORTE ORIENTAL 1236 | [1112, 1360]
CARIBE NORTE 1219 | [1097, 1341]
CARIBE SUR 845 1760, 930]
REGION MAY | JUN MJJ (%)
Pacifico Norte 0, +20
Valle Cenural
Pacifico Central
Valle del General 0, +30 > 150%
Pacifico Sur [+50, +30]%
GLU [+0, +10] [+30, +10]%
[+10, -10]%
.5, +
Zona Norte [5, +9) [-10, -30)%
Caribe Norte [-5, +5] [-30, -50]%
Caribe sur___ | [0, +10] < 50%

Notas: Los colores de cada casilla indican la desviacidon porcentual, cuanto mas azul (café) es mayor
(menor) la desviacion con respecto al promedio. La region GLU corresponde a los cantones de Upala, Los
Chiles y Guatuso.
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La temporada de huracanes de la cuenca del océano Pacifico inicia a mediados de mayo
y la del Atlantico a principios de junio. Por el momento se cuenta con poca informacién
de la proyeccion de ciclones en la cuenca del Pacifico oriental, sin embargo, la ausencia
del fendmeno de El Niflo este afio evitaria que la temporada fuera menos activa de lo
normal, por lo que quedaria la posibilidad de que fuera normal o mas activa. El
prondstico del modelo del Centro Europeo (ECMWF) proyecta una temporada normal: un
total de 15 ciclones (el promedio es de 14), de los cuales ocho serian tormentas
tropicales y siete se convertirian en huracanes (el promedio es de ocho).

Para el prondstico de la cuenca del océano Atlantico (tabla 2), con la informacion
disponible hasta el momento, especialmente de las condiciones estimadas de los
forzantes oceanicos, es probable que ésta serda una temporada mas activa que la de los
ultimos dos afos. La tabla 2 muestra el prondstico de la temporada 2020. El niamero
total de ciclones (tormentas mas huracanes) estaria entre 15 y 19, de los cuales entre
siete y diez se convertirian en huracanes. El Departamento de Ciencias Atmosféricas de
la Universidad de Colorado (EUA) -que es un centro de reconocida trayectoria en el tema
de la prediccion estacional de huracanes- ha estimado, en su prondstico mas reciente,
gue esta temporada serd mas activa de lo normal, con la formacién de 16 ciclones en
total, de los cuales ocho llegaran a la categoria de huracan. Adicionalmente, han
estimado que, efectivamente, este afio existe una mayor amenaza de ciclones tropicales
en el mar Caribe. De acuerdo con la tabla 3 de las probabilidades de riesgo, la regién del
Caribe es la segunda con la mayor probabilidad de afectacidon. Mas especificamente para
el caso de Costa Rica, si bien tiene al igual que Panama las mas bajas probabilidades, las
mismas son el doble de una temporada normal, por ejemplo la probabilidad de que pase
una tormenta tropical (o un huracan) a 80 km o menos de la costa es del 5 % (2 %),
cuando lo normal es del 3 % (1 %), y lo mismo pasa con el resto de los paises de
Centroamérica.

Debido al bajo del nivel de predictibilidad del prondstico estacional de trayectoria de
ciclones tropicales, no se puede asegurar en este momento que el pais volvera
nuevamente a ser afectado directa o indirectamente por ciclones como Otto (2016) y
Nate (2017). Sin embargo, de acuerdo con lo anterior, este afio hay una mayor
posibilidad (comparado con el 2018 y 2019) de que se formen ciclones tropicales en el
mar Caribe, lo cual aumenta el riesgo de afectacion por temporales ciclénicos en la
Vertiente del Pacifico.
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Tabla 2.
Prondstico de la temporada de ciclones tropicales 2020

Pronostico climatico estacional
mayo - julio, 2020

Boletin Meteoroldgico Mensual

Abril 2020

TEMPORADA NORMAL (1995-2018)
CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO 15 7 132
TEMPORADA 2019
CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO 17 6 130
PRONOSTICO TEMPORADA 2020
CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO 15-19 7-10 130 - 160
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Notas: El prondstico es de la cuenca del océano Atlantico norte (incluye al golfo de México y mar Caribe).
El ACE es una métrica que cuantifica la intensidad o energia de toda la temporada. Se incluye la tabla con
los nombres oficiales que se usaran.

Tabla 3.
Prondstico de la amenaza (probabilidad) de afectacion directa de una tormenta tropical y
huracan.
Category 1-2 | Category 3-4-5 All Named
Region TS HUR HUR HUR Storms
Entire U.S. (Regions 1-11) 92% (79%) | 84% (68%) 69% (52%) 95% (84%) | 99% (97%)
Gulf Coast (Regions 1-4) 76% (59%) 59% (42%) 44% (30%) 77% (60%) | 94% (83%)
Florida plus East Coast (Regions 5-11) | 67% (50%) 60% (44%) 45% (31%) 78% (61%) | 93% (81%)
Caribbean (10-20°N, 60-88°W) 94% (82%) 74% (57%) 58% (42%) 89% (75%) | 99% (96%)

Probabilidad de 1 0 Probabilidad de 1 0 Probabilidad de 1 0 Probabilidad de 1 0 Probabilidad de 1 0 Probabilidad de 1 o
Pais mas tormentas a mas huracanes a mas huracanes mas tormentas a mas huracanes a mas huracanes

< 80 km < 80 km intensos a < 80 km <160 km < 160 km intensos a < 160 km
Belize 49% 26% 10% 56% 28% 10%
Costa Rica 5% (3) 2%(1) <1%| 13%(9) 6% (4) 3%(2)
Cuba 86% 60% 33% 92% 69% 41%
Republica Dominicana 59% 39% 13% 74% 47% 21%
Guatemala 42% 16% 3% 50% 25% 10%
Haiti 53% 32% 15% 68% 40% 20%
Honduras 71% 25% 12% 81% 39% 16%
Jamaica 52% 26% 10% 63% 37% 17%
Mexico 91% 60% 24% 95% 74% 34%
Nicaragua 40% 17% 9% 57% 24% 10%
Panama 3% <1% <1% 12% 2% <1%




