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El Instituto Meteoroldgico
Nacional (IMN) con el
apoyo de la Corporacién
Arrocera Nacional
(CONARRQOZ), presenta el
boletin agroclimatico para

arroz.

En este se incorpora el
analisis del tiempo,
prondsticos, notas técnicas
y recomendaciones con el
objetivo de guiar al
productor arrocero hacia la
agricultura climaticamente

inteligente.
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Periodo 30 de agosto al 12 de setiembre de 2021

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DEL PERIODO DEL 16 DE AGOSTO AL 29 DE AGOSTO

La regidn arrocera Brunca mantuvo lluvias diarias de mas de 15mm excepto los dias 22,25y 27-
29; con amplitud térmica diaria variante entre 6.3 y 9 °C; asi como humedades relativas diarias
superiores al 87% durante el periodo. La radiacién solar diaria varia entre 17.8 y 21 MJ/m?, asi
como la evapotranspiracién diaria ronda entre 4.1 y 4.9mm. Acumulando 209 °C grados dia en la
quincena.
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La regién arrocera Chorotega presentd
pocas lluvias con maximos el 21, 23 y 25-
27; con amplitud térmica variable entre 4.9
y 9.3°C; asi como humedades relativas
superiores al 84%; radiacién solar entre i aucoco
155 vy 214 MJ/m?% asi como la | |, .
evapotranspiracion de entre 3.6 y 5mm. a7
Acumulando 209 °C grados dia en la
quincena.
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superiores al 83%; radiacion solar entre 15
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Acumulando 229 °C grados dia en la
quincena.
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quincena. Figura 1. Valores acumulados (a) precipitacion (mm) vy (b)
evapotranspiracion (mm) del 16 de agosto al 29 de agosto del
2021.
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La regién arrocera Pacifico Central presenté un maximo sobresaliente de lluvia el dia 23 superior a 140mm; con amplitud
térmica variable entre 6.3y 8.5°C; asi como humedades relativas superiores al 88%; radiacién solar entre 17.8 y 20.6 MJ/m?;
asi como la evapotranspiracion de entre 4.2 y 4.9mm. Acumulando 179 °C grados dia en la quincena.

Las figuras 1y 2 contienen los acumulados quincenales de lluvia (a), evapotranspiracién (b), radiacién solar (d), grados dia
(e); asi como el promedio de la amplitud térmica (c) y la humedad relativa (f) generados y/o estimados a nivel nacional

mediante interpolacién de datos preliminares para 84 estaciones meteoroldgicas.
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Figura 2. Valores (c) amplitud térmica, (d) radiacion solar, (e) grados dia y (f) humedad relativa del 16 de agosto al 29 de agosto del 2021.
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CONCEPTOS ASOCIADOS A LOS MAPAS PREVIOS

El acumulado quincenal de precipitacion observada, radiacién solar estimada y la evapotranspiracién de referencia estimada
se genera sumando los valores de lluvia diaria registrados por cada estacion meteoroldgica en la quincena para cada sitio. La
amplitud térmica observada es la diferencia entre temperatura maxima y minima; esta y la humedad relativa observada son
promediadas en la quincena. La variable grados dia es la suma de las temperaturas medias diarias que superan el umbral
térmico del cultivo, definido por CONARROZ.

PRONOSTICO PARA LAS REGIONES ARROCERAS DEL 30 DE AGOSTO AL 05 DE SETIEMBRE

De la figura 2 a la figura 7 se muestran los valores diarios pronosticados de las variables lluvia (mm), humedad relativa (%) y
temperaturas extremas (°C) para las regiones arroceras. Durante la semana la Regién Norte mantendra contenido de humedad
variable y temperaturas medias mas altas a inicios de semana que a finales de esta. En Chorotega (Este y Oeste) se prevé alto
contenido de humedad de martes a viernes, acompafiado de una reduccion de la temperatura media. Pacifico Central tendra
contenido de humedad alto entre martes a viernes y temperatura media variable. Regién Brunca mantendra alto contenido
de humedad y temperatura media bajas, excepto el lunes, a lo largo de la semana. Huetar Caribe presentara contenido de
humedad alto y temperatura media mas alta en comparacion con el fin de semana.

“La semana inicia bajo el efecto de la onda tropical #30, percibiéndose su influencia principalmente el martes.
La tormenta tropical Kate, debido a su trayectoria no tendrd efecto directo ni indirecto sobre el pais.
Se identifica la potencial onda tropical #32 hacia el fin de semana.”
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Figura 2. Prondstico de precipitacion (mm), humedad relativa (%) y temperatura (°C) del 30 de agosto al 05 de septiembre en la region arrocera de Chorotega Oeste.
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Figura 3. Prondstico de precipitacion (mm), humedad relativa (%) y temperatura (°C) del 30 de agosto al 05 de septiembre en la regidn arrocera Chorotega Este.
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Figura 4. Prondstico de precipitacion (mm), humedad relativa (%) y temperatura (°C) del 30 de agosto al 05 de septiembre en la regidn arrocera Pacifico Central.
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Figura 5. Prondstico de precipitacion (mm), humedad relativa (%) y temperatura (°C) del 30 de agosto al 05 de septiembre en la regién arrocera Huetar Norte.
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Figura 6. Prondstico de precipitacion (mm), humedad relativa (%) y temperatura (°C) del 30 de agosto al 05 de septiembre la regidn arrocera Huetar Caribe.
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Figura 7. Prondstico de precipitacion (mm), humedad relativa (%) y temperatura (°C) del 30 de agosto al 05 de septiembre en la regidn arrocera Brunca.

TENDENCIA PARA EL PERIODO DEL 06 DE SETIEMBRE AL 12 DE SETIEMBRE
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La region arrocera Regién Norte y Chorotega (Este y Oeste) mantendran lluvias normales para la época, acompafiado de viento
levemente sobre lo normal; mientras Pacifico Central, Regién Brunca y Huetar Caribe presentaran lluvias sutilmente sobre lo
normal acompafiadas de vientos normales de la época.
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HUMEDAD DEL SUELO ACTUAL PARA REGIONES ARROCERAS

De acuerdo con Central America Flash Flood Guidance System
(CAFFG), el cual estima la humedad en los primeros 30 cm de
suelo, al principio de la semana del 23 al 29 de agosto de 2021
las regiones Huetar Norte, Huetar Caribe, Brunca, Chorotega
Oeste presentaron altos porcentajes de saturacién; a partir del
jueves 26 la humedad se incrementd en todas las regiones
arroceras. Debido a las condiciones que se dieron en el pais el
sabado y el domingo, la saturacién disminuydé en todas las
regiones productoras.
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Como se observa en la figura 8, la Region Chorotega Oeste i e Ao R

Mapa de fraccion estimada de la humedad de los
suelos, en los primeros 30 cm de profundidad, 15-30

presenta entre 30% y 90% de humedad, la Region Chorotega e St s b s e
Este tiene entre 45% y 60%, la Region Pacifico Central y la Region ————
Brinca varian entre 30% y 90%.
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La saturacién en la Regién Huetar Caribe est4 entre 15%y 75%y gura 8 Mapa de fraccion estimada de la humedad en porcentaje (%), en los
primeros 30 cm de profundidad, cercana a las plantaciones de arroz, vélido para el

la Regidn Huetar Norte presenta entre 30% y 90%. 16 de agosto de 2021.
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NOTA TECNICA

Comportamiento agronémico de dos materiales promisorios a diferentes dosis de semilla y niveles de
nitrégeno. Primera siembra, periodo 2018-2019. La Rita, Pococi, Limén.

Ing. Ricardo Elizondo Murillo.
Ex funcionario CONARROZ

Ing. Oswaldo Ledezma Alvarado
oledezma@conarroz.com
Encargado de Asistencia Técnica y Gestién Regional

Huetar Caribe en CONARROZ

Introducciéon

Dada la variacién agroclimatica de las diferentes zonas
arroceras de Costa Rica surge la necesidad de contar con
informacién agrondmica especifica de las variedades a
sembrar. Por esta razén es necesario a los materiales
promisorios obtenidos por la Corporacién Arrocera
Nacional (CONARRQOZ) y en proceso de inscripcion ante la
Oficina Nacional de Semillas (ONS) cuenten con
informacién basica como lo es la densidad de semilla y la
cantidad de nitrégeno para las diferentes zonas arroceras.
Esta informacion, ademas, serd fundamental para futuros
ensayos como las curvas de absorcién de nutrientes que se
deben efectuar a las nuevas variedades que se liberen al
mercado. Los resultados de este experimento seran
determinantes para el éxito productivo de los arroceros
que elijan sembrar los materiales de CONARROZ.

En este caso se establece la investigacion con los materiales
avanzados denominados CONARROZ 1 y CONARROZ 2, la
siembra se establecié en agosto de 2018, una fecha no
tradicional para las siembras de la regién, pero que
coincide con tiempo del afio de mayor radiacion solar
segln los datos histéricos de la region y esto puede
conllevar a una mayor productividad.

Materiales y métodos.
Ubicacidn/Suelo:

El ensayo se llevd a cabo en las instalaciones de la Finca del
CNP ubicada en La Rita de Pococi, Limén (10°16°07.24
Norte y 83°46°06.15). Durante el mes de agosto se sembro
el ensayo en un suelo franco-arenoso.

Material vegetal:

Para la realizacién de este ensayo se utilizaron dos
materiales promisorios procedentes del Programa de
Mejoramiento Genético de la Corporacién. Los materiales
se denominaron como CONARROZ 1 y CONARROZ 2,
semilla producida en Cafias, Guanacaste.

Tratamientos
Programa de fertilizacion:

La unidad experimental fue una parcela de un metro de
ancho por cinco metros de largo (5 m?). Dentro de esta, las
lineas de siembra estuvieron dispuestas a la orientacion del
sol (Este a Oeste) y separadas a unos 15-17 cm. La siembra
se realizd manualy a una profundidad no mayora 5 cm. Los
tratamientos estuvieron conformados por tres densidades
de siembra y tres niveles de nitrégeno (N) para cada
material promisorio, para un total de 18 tratamientos
(como lo muestra el cuadro 1). El ensayo conté con tres
repeticiones por tratamiento dispuestas en bloques
completos al azar y en funcién del gradiente de nutricién
en el terreno.

Cuadro 1. Tratamientos del ensayo de densidades de
siembra y dosis de nitrégeno, establecido en la Rita Pococi.

Densidad de siembra kg
Niveles de 80 100 120
Nitrégeno Kg/ha
90 T1 T2 T3
115 T4 T5 T6
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140 T7 T8 T9

La fertilizacidn se realizd con las fuentes Urea, Cloruro de
Potasio (KCl) y Superfosfato Triple o DAP para los aportes
de nitrégeno, potasio y fosforo, respectivamente. La
totalidad del fosforo (60 kg-ha™?) fue aplicada en la etapa
vegetativa de V4, mientras que el contenido de potasio (70
kg-ha?) fue aplicado en un 75% en V4 y el restante 25% en
V8. La aplicacion de nitrégeno serd realizada en cuatro
momentos a saber: V4, V6, V8 y RO en un 30%, 35%, 25% vy
10%, respectivamente (Cuadro 2)

Cuadro 2. Distribucion por etapa fenoldgica del nitrégeno,
fosforo y el potasio.

Dosis Distribucién (kg-ha™) por etapa fenolégica
(kg-ha™) va V6 V8 RO

20 27 31,5 22,5 9
N 115 34,5 40,25 28,75 11,5

140 42 49 35 14
P,0 60 60 0 0 0
K,O0 70 52,5 0 17,5 0

Preparacion de terreno:

La preparacidn de terreno se realizd mediante un pase de
arado rotativo 15 y 5 dias antes de la siembra. El area
destinada al ensayo fue conformada con taipas, pero no
nivelado. De previo a la siembra el terrero fue agotado para
malezas quimicamente.

Control de arvenses:

En cuanto al manejo agrondmico del cultivo, posterior a la
siembra se empleé herbicida pre-emergente (sello;
Pendimetalina 2 I-ha™) y se realizd el control de malezas
post-emergente segln la poblacién de malezas
predominantes.

Resultados

Los materiales sembrados en agosto 2018 expresaron un
potencial de produccion superior al rendimiento promedio
de las variedades comerciales establecidas en la primera

siembra del 2018 que corresponde a mayo -junio para la
Regién Huetar Caribe (2.8 TM/S/L/Ha) y al rendimiento
promedio nacional (4 TM/S/L/Ha). Lo anterior estuvo muy
relacionado con la necesidad de energia que la planta
requiere para producir en momentos criticos del estado
fisioldgico de la planta, en la figura uno se puede observar
la relacion entre radiacion solary produccion para el cultivo
del arroz.

Por esta razén, es importante conocer el microclima donde
se desarrolla el cultivo y esto involucra la radiacién solar
que se tiene en ese lugar en los diferentes tiempos del dia,
para sacarle el maximo provecho e incluso por lo contrario
descartar desarrollar un proyecto si el cultivo a establecer
no tiene las condiciones ideales para su desarrollo o poder
expresar su maximo potencial de rendimiento (Figura 1).

7_;2?/-_‘

REPRODUCTIVO

RENDIMIENTO (/ha)

RADIACION SOLAR (Cal/cm™/dia)

Figura 1. Relacion entre radiacion solar y el rendimiento
en el cultivo del arroz. (Fuente: FEDEARROZ, Colombia).

En la figura 2 se observd que a la semana 45 la radiacion
solar recibida por los materiales de arroz sembrados en
agosto de 2018 estuvo en promedio en 300 cal/cm2/dia,
para estos materiales esta energia, aunque se considera
baja segun la figura 1, pero fue suficiente para tener una
buena produccion. Lo anterior sumado a un manejo
técnico del cultivo y cantidad de elemento nitréogeno que
realmente necesita para expresar su potencial genético.

Esto puede de alguna manera indicar que estos materiales
son muy eficientes en aprovechamiento energético para
produccion de grano o que su demanda energética es baja
para ser productiva, en ambos casos la importancia radica
en que se estd produciendo materiales para disponibilidad
de los productores que sembrados en momentos
especificos del afio pueden traer una rentabilidad superior
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a lo que estan obteniendo los productores en siembras de
fechas tradicionales.

Radiacion solar

Radiacién solar (cal/cm2/dia)

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
SEMANAS

Figura 2. Radiacién solar de la semana 33 a 52 para el afio
2018, en la region Huetar Caribe.

En la figura 3 se observé que CONARROZ 1 mostré el mayor
rendimiento con el tratamiento nueve (120 kg de semillay
140 kg de Nitrégeno); para CONARROZ 2 el mayor
rendimiento lo obtuvo el tratamiento cinco (100 kg de
semilla y 115 kg de nitrégeno), esto bajo las condiciones
climatoldgicas que imperaron durante el desarrollo del
cultivo en la regién Huetar Caribe al momento que se
desarroll¢ este trabajo de investigacion; estos datos son de
importancia en el establecimiento de un proyecto valorar
el precio de la semilla, fertilizante y adaptaciéon de la
variedad que se selecciones para el establecimiento de un
proyecto arrocero.
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Figura 3. Rendimientos de los diferentes tratamientos de
densidad de semilla por cantidades de Nitrégenos para
los Materiales en estudio. La Rita. Pococi. Agosto 2018

Conclusiones

1. EI material CONARROZ 2 tiene mayor indice de
mancillamiento, por lo que con menos semilla a la
siembra y cantidades de nitrégeno ligeramente

superiores a los 100 kg/ha se tienen buenos
rendimientos.

2. El material CONARROZ 1 se debe sembrar a una mayor
densidad que CONARROZ 2 y es mas exigente en
nitrogeno para expresar un buen rendimiento.

3. Laluminosidad es un elemento para considerar ala hora
de establecer un proyecto arrocero en la Regién Huetar
Caribe, ya que los resultados de este trabajo
demuestran el doble de rendimientos que el promedio
histérico de la Regidon Huetar Caribe en siembras
comerciales, en fechas tradicionales establecidas para
la zona (mayo y noviembre).

Las variedades sembradas nos demostraron que presentan
una alta eficiencia de produccion bajo condiciones de
mediana radiacién solar presentadas durante su ciclo de
produccion y de acuerdo los datos tedricos entre radiacion
y produccién.
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