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Periodo del 25 de octubre al 07 de noviembre de 2021

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DEL PERIODO DEL 11 DE OCTUBRE AL 24 DE OCTUBRE

El Instituto Meteoroldgico
La regidén arrocera Brunca mantuvo lluvias diarias de mas de 25 mm el 23 de octubre y 6 dias mas

con lluvias superiores a 18 mm; con amplitud térmica diaria que varié entre 5.5y 8.9 °C; ademas
apoyo de la Corporacion de humedades relativas diarias superiores al 86% durante el periodo. La radiacion solar diaria varié
entre 15.5 y 19.7 MJ/m?, asi como la evapotranspiracion diaria rondd entre 3.7 y 4.6 mm.
Acumulando 210 °C grados dia en la quincena.
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La region arrocera Pacifico Central presentd lluvias superiores a 30 mm el 11 y 18 de octubre, asi como otros 4 dias con
lluvias mayores a 10 mm; con amplitud térmica variable entre 5.7 y 8.2 °C; ademas de humedades relativas superiores al
89%; radiacion solar entre 15.7 y 18.4 MJ/m?; asi como la evapotranspiracién entre 3.7 y 4.3 mm. Acumulando 207 °C grados
dia en la quincena.

Las figuras 1y 2 contienen los acumulados quincenales de lluvia (1.a), evapotranspiracién (1.b), radiacion solar (2.b), grados
dia (2.c); asi como el promedio de la amplitud térmica (2.a) y la humedad relativa (2.d) generados y/o estimados a nivel
nacional mediante interpolacién de datos preliminares para 108 estaciones meteoroldgicas.
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Figura 2. Valores (a) amplitud térmica, (b) radiacién solar, (c) grados dia y (d) humedad relativa del 11 de octubre al 24 de octubre del 2021.

CONCEPTOS ASOCIADOS A LOS MAPAS PREVIOS

El acumulado quincenal de precipitacién (observada), radiacion solar (estimada) y la evapotranspiracion de referencia
(estimada) se genera sumando los valores de lluvia diaria registrados por cada estacién meteoroldgica en la quincena para
cada sitio. La amplitud térmica (observada) es la diferencia entre temperatura maxima y minima; ésta y la humedad relativa
(observada) son promediadas en la quincena. La variable grados dia es la suma de las temperaturas medias diarias (observadas)
que superan el umbral térmico del cultivo, definido por CONARROZ.
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PRONOSTICO PARA LAS REGIONES ARROCERAS DEL 25 DE OCTUBRE AL 31 DE OCTUBRE

De la figura 3 a la figura 8 se muestran los valores diarios pronosticados de las variables lluvia (mm), humedad relativa (%) y
temperaturas extremas (°C) para las regiones arroceras. Durante la semana la Regiéon Norte mantendra el contenido de
humedad entre bajo-medio y temperatura media variable; el viento sera dominantemente del Este hasta el jueves, con su
maximo el miércoles y viento variable el fin de semana. Chorotega (Este y Oeste) mostrard contenido de humedad bajo-medio
y temperatura media mas fresca en la segunda mitad de semana, viento del Este hasta el jueves seguido de viento del Oeste.
Pacifico Central tendra contenido de humedad de media y temperatura media mas fresca en la segunda mitad de semana; asi
como viento del Este hasta el miércoles, seguido de viento del Oeste. Brunca mantendra contenido de humedad medio-alto,
temperatura media variable y viento variable con dominancia del Oeste. Huetar Caribe presentara contenido de humedad baja
y temperatura media variable; ademas de viento dominante Este hasta el jueves, seguido de viento variable (Este-Oeste).

“Se espera la onda tropical #49 entre miércoles y jueves, generando un leve incremento de las lluvias.
No se prevé incursion de Polvo del Sahara sobre el pais.”
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Figura 4. Prondstico de precipitacion (mm), humedad relativa (%) y temperatura (°C) del 25 de octubre al 31 de octubre en la regién arrocera Chorotega Este.
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Figura 8. Prondstico de precipitacion (mm), humedad relativa (%) y temperatura (°C) del 25 de octubre al 31 de octubre en la regién arrocera Brunca.



/' minac

MINSTERO IE ANSENTE Y ENERGLA

=ROEETIN

AGROCLIMATICO

Octubre 2021 - Volumen 3 — NUmero 28

TENDENCIA PARA EL PERIODO DEL 01 DE NOVIEMBRE AL 07 DE NOVIEMBRE

Se prevé la presencia de la onda tropical #50 a inicio de semana y la onda tropical #51 a mediados de esta.

La regién Huetar Norte iniciard la semana con humedad media-alta, viento variable (Este-Oeste) y temperaturas mas frescas
que la semana previa; en tanto la semana completa mostrara condiciones lluviosas normales acompafiadas de viento del Este
sutilmente mas acelerado de lo normal. Guanacaste (Este y Oeste) iniciard la semana con viento del Este, ademas de contenido
de humedad medio-alto y temperatura variable; en tanto la semana completa evidenciard condiciones sutilmente mads
lluviosas de lo normal y viento del Este un poco mas acelerado de lo normal. Pacifico Central iniciara la semana con humedad
alta, asi como viento variable (Este-Oeste), ademds de temperatura media mas fresca que la semana previa; en tanto la semana
completa presentara condiciones mas lluviosas de lo normal y viento del Este sutilmente mas acelerado de lo normal. En la
Region Brunca se espera un inicio de semana con viento variable (Este y Oeste), condiciones de humedad media-alta y
temperatura variable; en tanto la semana completa evidenciard mas lluviosas de lo normal y acompafiada de viento del Este
mas acelerado de lo normal para la época. Para Huetar Caribe se prevé que la semana de inicio con viento variable, humedad
media-alta y temperatura media fluctuante; en tanto la semana completa mantendra lluvias normales de la época y viento
sutilmente mas acelerado de lo normal.

HUMEDAD DEL SUELO ACTUAL PARA REGIONES ARROCERAS

De acuerdo con Central America Flash Flood = oo
Guidance System (CAFFG), el cual estima la g il
humedad en los primeros 30 cm de suelo, en los
primeros dias de la semana del 18 al 24 de octubre
de 2021 se presentaron altos porcentajes de
saturacion en las regiones Chorotega Oeste,
Chorotega Este, Huetar Norte y Brunca; sin
embargo, a partir del jueves la humedad disminuyo
en todas estas regiones.
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Mar Caribe

Las regiones Pacifico Central y Huetar Caribe
tuvieron menores porcentajes de saturacién que el N o
resto de las regiones durante toda la semana.

o] od 2ol
MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
Mapa de fraccion estimada de la humedad de los
suelos, en los primeros 30 cm de profundidad,
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Como se observa en la figura 9, las regiones
Chorotega Oeste y Brunca presentan entre 30% vy
90% de humedad, mientras que la Region
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Figura 9. Mapa de fraccion estimada de la humedad en porcentaje (%), en los primeros 30 cm de
profundidad, cercana a las plantaciones de arroz, valido para el 25 de octubre de 2021.

Pacifico Central tiene entre 30% y 60%.

La saturacién en la Regidn Huetar Caribe estd entre 15% y 60% y la Regidn Huetar Norte varia entre 30% y 75%.
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Determinacion de la evapotranspiracion para satisfacer las necesidades hidricas en la zona de Upala, Alajuela.

Ing. Agr. Josué Alvarez Chaves
Mejoramiento Genético y manejo Agrondmico
josue alvarez@conarroz.com

Segun (Jensen et al., 1990), se conoce como
evapotranspiracion (ET) la combinacion de dos procesos
separados por los que el agua se pierde a través de la
superficie del suelo por evaporaciéon y por otra parte
mediante transpiracién del cultivo. Donde la evaporacién
es el proceso por el cual el agua liquida se convierte en
vapor de agua (vaporizacion) y se retira de la superficie
evaporante (remocién de vapor). El agua se evapora de una
variedad de superficies, tales como lagos, rios, caminos,
suelos y la vegetacidon mojada. La transpiracidn consiste en
la vaporizacién del agua liquida contenida en los tejidos de
la planta y su posterior remocién hacia la atmdsfera. Los
cultivos pierden agua predominantemente a través de las
estomas. Estos son pequefias aberturas en la hoja de la
planta a través de las cuales atraviesan los gases y el vapor
de agua de la planta hacia la atmdsfera.

La evaporaciény la transpiracion ocurren simultdneamente
y no hay una manera sencilla de distinguir entre estos dos
procesos. Aparte de la disponibilidad de agua en los
horizontes superficiales, la evaporacién de un suelo
cultivado es determinada principalmente por la fraccion de
radiacién solar que llega a la superficie del suelo. Esta
fraccion disminuye a lo largo del ciclo del cultivo a medida

gue el dosel del cultivo proyecta mas y mas sombra sobre
el suelo.

En las primeras etapas del cultivo, el agua se pierde
principalmente por evaporacién directa del suelo, pero con
el desarrollo del cultivo y finalmente cuando este cubre
totalmente el suelo, la transpiracién se convierte en el
proceso principal. En el momento de la siembra, casi el
100% de la ET ocurre en forma de evaporacién, mientras
gue cuando la cobertura vegetal es completa, mas del de
90% de la ET ocurre como transpiracién (Jensen et al,,
1990).

1 ET variables ET

climaticas

//‘*\ ,J\.f,fr-‘\\ \_‘
factores ET c
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condiciones ED
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Figura 1. Factores que afectan la Evapotranspiracion.
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Los factores tales como salinidad o baja fertilidad del suelo,
uso limitado de fertilizantes, presencia de horizontes duros
o impenetrables en el suelo, ausencia de control de
enfermedades y de parasitos y el mal manejo del suelo
pueden limitar el desarrollo del cultivo y reducir la
evapotranspiracion. Otros factores que se deben
considerar al evaluar la ET son la cubierta del suelo, la
densidad del cultivo y el contenido de agua del suelo. El
efecto del contenido en agua en el suelo sobre la ET esta
determinado primeramente por la magnitud del déficit
hidrico y por el tipo de suelo. Por otra parte, demasiada
agua en el suelo dara lugar a la saturacion de este lo cual
puede dafiar el sistema radicular de la planta y reducir su
capacidad de extraer agua del suelo por la inhibicion de la
respiracion (Smith et al., 1992)

cultivo de

clima referencia
(pasto) ETO

Radiacion
Temperatura +
Viento

Humedad

pasto bien regado
K¢ factor ETC

ot

cultivo bien regado
condiciones agrondmicas éptimas

K¢ x K. ajustado ETC aj

estrés hidrico y ambiental

Figura 2. Evapotranspiracion del Cultivo de referencia, Bajo
condiciones estandar y no estandar.

El concepto de evapotranspiracién incluye tres diferentes
definiciones: evapotranspiracion del cultivo de referencia
(ETo), evapotranspiracion del cultivo bajo condiciones
estandar (ETc), y evapotranspiraciéon del cultivo bajo
condiciones no estandar (ETc aj). ETo es un parametro
relacionado con el clima que expresa el poder evaporante
de la atmdsfera. ETc se refiere a la evapotranspiraciéon en
condiciones optimas presentes en parcelas con un
excelente manejo y adecuado aporte de agua y que logra
la méaxima produccion de acuerdo a las condiciones

climaticas. ETc aj requiere generalmente una correccion,
cuando no existe un manejo optimo y se presentan
limitantes ambientales que afectan el crecimiento del
cultivo y que restringen la evapotranspiraciéon, es decir,
bajo condiciones no estandar de cultivo (Smith et al., 1992)

Métodos de Medicién de la Evapotranspiracion

La evapotranspiracion no es simple de medir. Para
determinarla experimentalmente se requieren aparatos
especificos y mediciones precisas de varios parametros
fisicos o el balance del agua del suelo en lisimetros. Los
métodos experimentales de campo, son en general caros,
exigiendo precision en las mediciones, y pueden ser
completamente realizados y analizados apropiadamente
solo por personal de investigacién suficientemente
preparado (FAO, 2000).

e Meétodos de balance de energia y micro climdticos: el
proceso de evapotranspiracién es controlado por el
intercambio de energia en la superficie de la
vegetacion y es limitado por la cantidad de energia
disponible. Debido a esta limitacién, es posible
predecir la evapotranspiracién aplicando el principio
de conservacién de energia. La energia que llega a la
superficie debe ser igual a la energia que sale de la
superficie en el mismo periodo de tiempo (FAO, 2000).

e Balance de agua en el suelo: la evapotranspiracién
también puede determinarse midiendo varios
componentes del balance de agua en el suelo. El
método consiste en evaluar los flujos de agua que
entran y salen de la zona radicular del cultivo dentro
de un determinado periodo de tiempo. El riego (R) y la
precipitacion (P) proporcionan agua a la zona radicular
(FAOQ, 2000).

i ntia
ujo
sub superficial
flujo

sub superficial

ascencion percolacién
capilar profunda

Figura 3. Balance de agua en el suelo de la zona Radicular.
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e [isimetros: Si se aisla la zona radicular del cultivo y se En el cuadro anterior se muestran un resumen de

controlan los procesos que son dificiles de medir, los
diversos términos en la ecuacion del balance de agua
en el suelo se pueden determinar con apreciable
exactitud. Esto se hace en lisimetros que son tanques
aislados llenados con suelo disturbado o no
disturbado en los que el cultivo crece y se desarrolla.
En lisimetros de pesaje de precision, la
evapotranspiracion se puede obtener con una
exactitud de centésimos de milimetro, donde la
pérdida de agua es medida directamente por el
cambio de masa y periodos pequefios tales como una
hora pueden ser considerados. En lisimetros de
drenaje, la evapotranspiracion es medida por un
periodo dado, restando la cantidad de agua de
drenaje, recogida en el fondo de los lisimetros, de la
cantidad total de agua ingresada (FAQ, 2000).

e FET calculada con datos meteoroldgicos: ET se calcula
comunmente con datos meteorolégicos. Una gran
cantidad de ecuaciones empiricas o semi-empiricas se
han desarrollado para determinar la
evapotranspiracion del cultivo o de referencia
utilizando datos meteoroldgicos. Como resultado de
una consulta de expertos realizada en mayo de 1990,
el método de FAO Penman-Monteith ahora se
recomienda como el Unico método estandar para la
definicién y el célculo de la evapotranspiracién de
referencia. El método de FAO Penman-Monteith
requiere datos de radiacién, temperatura del aire,
humedad atmosférica y velocidad del viento (FAO,
2000).

Cuadro 1. Determinacion de la evapotranspiracion real, y el
balance hidrico en los meses de verano en la zona de Upala,

Alajuela.

MES Precipitacion ETP del mes Ke Etr
media

202.1 101.01 1.05 106.06 96.04
m 140.4 116.08 1.05 121.88 18.52
63.8 12371 11 136.08 72.28

“ 2 165.67 11 182.24 -140.24

Diferencia mm

diferentes tipos de datos obtenidos en los meses de
diciembre a marzo, estoy con el fin de calcular la
evapotranspiracion real del cultivo y asi poder calcular el
balance hidrico que se necesita para cada mes en la zona
de Upala, Alajuela. Los datos de precipitacion fueron
obtenidos mediante la estacion meteoroldgica de Conarroz
localizada en el Carmen de Upala, luego se calculo la
evapotranspiracion potencial del mes, mediante el método
mencionado anteriormente FAO Penman-Monteith el cual
se calculo con datos meteoroldgicos de la estacion
localizada en el Carmen de Upala. Durante el periodo de
crecimiento del cultivo, la variacion del coeficiente del
cultivo (Kc) expresa los cambios en la vegetacion y en el
grado de cobertura del suelo. En la figura 4 se muestra de
acuerdo a la fenologia del cultivo como deberia ser la curva
de valor.

Para determinar la evapotranspiracion real debemos
multiplicar la evapotranspiracion potencial del mes por
coeficiente del cultivo, y al final obtenemos la diferencia en
mm entre lo que llueve en el mes y lo se evapotranspira
para cada mes, por lo tanto para la zona de Upala se
determino que los meses de diciembre y enero con los
datos de precipitacion que registra la estacion se puede
decir que hay mas lluvias que evapotranspiracion, mientras
gue para los meses de febrero y marzo, las precipitaciones
no satisfacen las necesidades hidricas del cultivo en esos
meses, por lo tanto se requiere de un sistema de riego para
poder satisfacer esa agua requeria. Por medio de esos
célculos podemos determinar también cuales son las
frecuencias de riego por cada dia.
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