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RESUMEN METEOROLOGICO DE SEPTIEMBRE DE 2019

Rebeca Morera Rodriguez
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

El transito de ondas tropicales, asi como la cercania de la zona de convergencia
intertropical, modulan las condiciones del tiempo en el pais durante este mes,
generando condiciones lluviosas y uno de los meses con altos registros de
precipitacion, especialmente en el Pacifico y Valle Central; no obstante, los escenarios
de lluvias fueron mas constantes en la segunda quincena del periodo en dichas
regiones. Se registraron déficits de precipitacién en la mayor parte del territorio
nacional, exceptuando el Pacifico Central, ademdas en areas costeras y llanuras del
Caribe.

1. Condiciones atmosféricas regionales

La configuracién promedio en las capas principales de la atmosfera, la presion
atmosférica a nivel del mar (PNM), el viento zonal, la temperatura del aire, la oscilacion
Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés) y los acumulados de precipitacion
establecen para el mes de septiembre lo siguiente:

e Hay una alta similitud en el patrén sindptico del mes con respecto a su
climatologia, especialmente en niveles bajos y medios.

e La presion atmosférica mantuvo valores ligeramente superiores a la media
historica, particularmente sobre territorio continental de América Central y hacia
el golfo de México, mientras en las Antillas y hacia el Atlantico Norte se observo
valores de presién mas bajos.

e Predominancia de vientos del este, con mayor notoriedad en la primera quincena
sobre Costa Rica.

e Incremento de la temperatura del aire a nivel superficial con variaciones entre 0.2
°C vy hasta 1.6 °C en la regidn, las mas altas en latitudes superiores.

e Condiciones poco favorables para la ocurrencia de precipitacién segun el
comportamiento de la MJO, debido a la persistencia de anomalias positivas de la
velocidad potencial filtrada en 200 hPa.
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e La irregularidad manifestada en las precipitaciones gener6 déficits en porciones de
Guatemala, sector costero del Caribe de Honduras, asi como el Pacifico
costarricense; caso contrario en areas del Pacifico costero de Guatemala, El
Salvador y Honduras, ademas del litoral Caribe de Costa Rica donde se registraron
excedentes entre 100 mm y 500 mm.

1.1 Analisis sindptico

A continuacion se detalla el analisis sindptico para septiembre en los niveles de 250 hPa,
500 hPa y 250 hPa:

Nivel 250 hPa: Anticiclén ubicado en el norte de México con dorsales proyectandose
sobre dicho pais hasta alcanzar el norte del mar Caribe; ademas hay un eje de vaguada
en Florida, Cuba y parte del golfo de México generando a su vez una tenue ondulacién
de vaguada invertida sobre el mar Caribe alrededor de longitud 80° O, ocasionando flujo
de viento zonal en Centroamérica. Lo anteriormente expuesto dista ligeramente con la
climatologia; el anticiclon en México se posiciona mas al oeste y la extension de las
dorsales se amplia hasta abarcar gran parte del mar Caribe, razén por la cual las
vaguadas antes mencionadas se sitlan en el sector oriental del mar Caribe. Todo lo
anterior se detalla en la figura 1.a.

Nivel 500 hPa: Lo observado en el mes muestra incursiones de dorsales desde Estados
Unidos hacia el norte y golfo de México; por su parte sobre el territorio centroamericano
domina flujo del este-sureste, ademas de una ligera ondulacién de vaguada invertida
desde el este de Cuba hasta cruzar Panama. Por su parte la climatologia indica cadena
de anticiclones entre latitudes 25° N - 30° N, centrado en alrededor de 100° O y otro en
62° O con dorsales abarcando el norte de México, Florida y hacia el Atlantico Norte;
ademas, hay una vaguada invertida en el golfo de México hasta el golfo de Tehuantepec,
asimismo se aprecia corriente de viento del este-sureste sobre América Central. Lo
antepuesto tiene grandes semejanzas entre si y se muestra la figura 1.b.

Nivel 850 hPa: Circulacién ciclonica sobre Colombia con extensas vaguadas hacia el
mar Caribe y América Central e inclusive cubre parte de las Antillas Mayores, ademas en
el golfo de México se visualiza eje de dorsal, de igual forma dorsales se proyectan en
porciones del Atlantico Norte hasta alcanzar Venezuela y el sur de Colombia. En la figura
1.c se detalla a la izquierda lo descrito, asi como la climatologia (derecha), esta ultima
mantiene ligeras variaciones, la mas relevante es la posicion del ciclon el cual se
encuentra centrado en Panama; por tanto, las vaguadas tienen mayor proyeccién sobre
toda Centroamérica e incluso la Peninsula de Yucatan.
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climatologia -derecha- a) en el nivel de 250 hPa, b) 500 hPa, c) 850 hPa. La linea roja representa la
posicion de una vaguada y la azul de una dorsal. Simulacidn realizada con el software GrADS. Los datos se

Figura 1. Lineas de corriente promedio para el mes de septiembre de 2019 -izquierda- y su respectiva
adquirieron de Reanalisis NCEP/NCAR.
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1.2 Presion atmosférica a nivel del mar

La presion atmosférica promedio sobre el nivel del mar se destaca en la figura 2, tanto la
anomalia como su media histérica. Por lo general, para el mes de septiembre en la
region se observan valores de presidon entre 1010 hPa y 1014 hPa. En particular, cabe
destacar valores levemente por encima de la media, entre 0.25 y 1.5 hPa en el oeste de
Colombia, América Central, parte del golfo de México y sur de Estados Unidos; mientras
sobre las Antillas, parte del mar Caribe y un gran sector del Atlantico Norte se
evidencian anomalias negativas; por tanto, variaciones de presién mas bajas las cuales
rondan entre 0.25 hPa y hasta 2 hPa.

HCEP/NCAR Reanalysis NCEP/NCAR Reanalysis
Seq Level Pressure [mb) Composite Anomaly 1981—2010 climo Sed Level Pressure (mb) Climatalogy 1981-20190 clima
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Figura 2. Variacion horizontal de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM). A la
izquierda se observa la anomalia para el mes de septiembre de 2019 y a la derecha la
climatologia. Anomalia: diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y
los valores histéricos promedio del mismo. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.3 Vector viento

El vector de viento total en el nivel de 850 hPa indica en el mes de estudio
predominancia de vientos zonales (del este) sobre el mar Caribe y Centroamérica. Los
valores promedio se dan entre 4 y 12 m/s (14.4 y 43.2 km/h); sin embargo, nétese la
anomalia de esta variable la cual denota componente del viento nor-noroeste (N-NO),
con valores entre 2 y 4 m/s (7.2 - 14.4 km/h) como se detalla en la figura 3, lo cual
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exterioriza la proyeccion de viento por circulaciones de la parte oriental de Estados
Unidos.
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Figura 3. Vector viento total en el nivel de 850 hPa del 01 al 30 de septiembre de 2019 (m/s) -
izquierda- en el nivel de 850 hPa sobre el continente americano. A la derecha se muestra la
anomalia del vector viento (m/s) en 850 hPa, para el mismo periodo. Fuente: CDAS/NCEP/NOAA.

1.4 Temperatura del aire

La temperatura del aire a nivel superficial se aprecia la figura 4, en la misma se observa
un aumento con respecto a la media histdrica en la region de interés, dichas variaciones
se incrementan de sur a norte con un rango de 0.4 °C hasta 1.6 °C. Si se analiza la
anomalia de la temperatura en otros niveles de la capa atmosférica también se distingue
aumento entre los 10° N y 20° N, con variaciones de 2 °C entre superficie y cercano a
los 700 hPa; niveles medios y altos nho mostraron cambios de temperatura.
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Figura 4. Anomalia de la temperatura del aire -izquierda- en 925 hPa y corte vertical latitudinal
en 50 N - 209 N y 950 O - 75° O, septiembre 2019. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.5 Zona de convergencia intertropical y radiacion de onda larga

Para el diagndstico de la ubicacion y estructura de la zona de convergencia intertropical
(ZCIT) se utilizé la anomalia de radiacion de onda larga (OLR por sus siglas en inglés)
asi como las lineas de corriente promedio a nivel superficial.

En la figura 5 se detalla la anomalia de radiacién de onda larga. Los valores positivos
son indicativo de mayor incidencia de radiacion solar, consecuentemente escasa o nula
presencia de nubes y lluvias, y se concentran en el oeste del mar Caribe abarcando
ademas algunas secciones del sector continental de Centroamérica, asi como porciones
del golfo de México. Por su parte, las lineas de corriente muestran a la ZCIT posicionada
sobre Panama y Costa Rica, al mismo tiempo extendiéndose sobre la costa del Pacifico
de Centroamérica y sur de México, lo cual se asimila al comportamiento climatoldgico,
todo lo expuesto se observa en la figura 6. Por lo tanto, se deduce que la zona de
convergencia intertropical se ubicd en su posicién estandar del mes.
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Figura 5. Izquierda: Anomalia de la radiaciéon de onda larga (OLR) del 03 de septiembre al 02 de octubre
de 2019 (izquierda). Derecha: El comportamiento de la OLR durante el periodo ya sefialado. Valores
positivos (negativos) representan inhibicion (reforzamiento) de formacion de la nubosidad convectiva.
Fuente: NESDIS/ORA.
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Figura 6. Izquierda: Lineas de corriente promedio a nivel superficial para septiembre de 2019, en rojo se
indica la ubicacion de la ZCIT. Derecha: Posicion climatoldgica de la zona de convergencia intertropical.
Fuentes: Reanalisis NCEP/NCAR y Climate Prediction Center (CPC). Simulacién elaborada con el software
GrADS.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y velocidad potencial en 200 hPa

Para el analisis del comportamiento de la oscilacién Madden-Julian (MJO por sus siglas
en inglés) se utiliza las anomalias de la velocidad potencial filtrada en el nivel
atmosférico de 200 hPa, lo que se muestra en la imagen izquierda de la figura 7. En esta
imagen, enmarcado en color negro se encuentra el area de interés, evidenciando a
inicios y finales del mes un escenario convergente, dicho esquema tiende a suprimir la
ocurrencia de precipitaciones, a mediados del periodo en estudio dominan los tonos
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verdes resaltando un patréon divergente favorable para precipitaciones. El diagrama de
fases y la intensidad de la MJO desarrollado por Wheeler y Hendon (2004) explora el
desplazamiento de la oscilaciéon a través de los trépicos, en estudios del 2014 los
sefores Poleo, Solano y Stolz concluyen que para Costa Rica cuando se encuentra en las
fases 1, 2 y 8 con amplitudes mayores a uno (la oscilacion esta fuera del circulo central
del diagrama) potencia los procesos convectivos en las regiones del Pacifico y Valle
Central, asi se evidencid en la segunda quincena del periodo (ver imagen derecha de la
figura 7).
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Figura 7. Anomalias de la velocidad potencial filtrada en el nivel atmosférico de 200 hPa. Contornos verdes
(marrén) son proporcionales a la divergencia (convergencia) correspondientes a las regiones en las que la
conveccion tiende a ser reforzada (suprimido). El rectéangulo negro destaca el area y el mes de estudio.
Fuente: Climate Prediction Center (CPC). Derecha: Comportamiento diario de la MJO en el periodo del 22 de
agosto al 30 de septiembre de 2019, basado en el diagrama de Wheeler-Hendon. La linea de color azul
representa el mes de septiembre. Fuente: Bureau of Meteorology, Australia

1.7 Precipitacion
En la figura 8 se aprecia el comportamiento de las precipitaciones en la regiéon. En

términos generales se destacan escenarios de lluvias con acumulados desde 100 mm
hasta cercanos a 500 mm; sin embargo, analizando las anomalias de precipitacion
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denotan déficits en algunos sectores como en el centro y norte de Guatemala, asi como
el sector costero del Caribe de Honduras, ademds en el Pacifico de Costa Rica y
porciones de Nicaragua, las diferencias rondan entre 100 y 200 mm con respecto a la
climatologia.

CMORPH 1—Month Total Rainfall (mm)
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Figura 8. Total de precipitacion (mm) (arriba) y anomalias de Iluvia (mm) (abajo) para el mes de
septiembre de 2019 en América Central. Anomalias: valores positivos (negativos) indican lluvias por encima
(debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite TRMM, NASA.
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2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

2.1 Radiosondeos

La estructura vertical de la atmdsfera se estudia mediante los datos obtenidos de Ia
emisién de radiosondeos, los cuales se lanzan diariamente a las 12Z (6 a.m. hora local)
desde la Estacion Experimental Fabio Baudrit de la Universidad de Costa Rica.

En la figura 9 se detalla las variables relacionadas con el viento: la componente zonal y
meridional, asi como la velocidad. Cabe destacar el dominio de vientos del este durante
gran parte del mes, desde la superficie y extiéndase hasta los niveles medios y altos de
la atmdsfera. Solamente en el periodo del dia 18 al 26 predomina viento del oeste en
niveles inferiores a los 500 mb, lo cual representa ingreso de aire mas humedo que es
favorable para la generacion de lluvias. Mientras, el viento meridional muestra flujo del
sur en niveles superficiales y en algunos dias se prolongaba hasta capas superiores. Las
velocidades del viento fueron predominantemente débiles (menores a 10 kt o 18,52
km/h) cerca de la superficie terrestre y esto se prolongd a otras partes de la troposfera
en la segunda quincena del lapso.
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Figura 9. Corte vertical temporal
de: componente U (zonal) del viento
promedio en (kt), componente V
(meridional) del viento promedio en
(kt) y velocidad del viento registrada
por los radiosondeos de las 12UTC
(06 am hora local), septiembre 2019.
Fuente: RAOB.
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Seguidamente, en la figura 10 se destacan la cobertura nubosa, razén de mezcla y
humedad relativa. Notese el predominio de una capa de nube baja y media en gran
parte del periodo, con mayor acentuacién en la segunda quincena del mes concordando
con lo anteriormente detallado de mayor ingreso de viento suroeste. La razén de mezcla
sefiala la cantidad de vapor de agua contenido en el aire, los valores mas altos (13-14
g/kg) se encuentran cerca de la superficie y fueron disminuyendo gradualmente hasta
alrededor de 800 hPa. La humedad relativa permanecié con valores altos hasta alrededor
de los 500 hPa, con mayor énfasis en la segunda quincena.

2.2 Vientos

Para el diagndstico de esta variable se emplean los datos diarios que se registraron al
mediodia hora local en las estaciones de los aeropuertos internacionales Juan
Santamaria, Tobias Bolafios y Daniel Oduber, que se muestran en la figura 11.

Notese en las estaciones analizadas mayor fluctuacion en la direccién del flujo de viento
durante la primera quincena, ademas de presencia de rafagas fuertes de vientos alisios
como se evidencia el dia 5 en los aeropuertos Tobias Bolafios y Juan Santamaria, con
velocidades maximas de 26 kt (48,15 km/h) y 23 kt (42,6 km/h) respectivamente;
mientras en la segunda parte del periodo mostré un comportamiento bien definido con
un predominio de vientos del oeste, indicador de ingreso de humedad desde el océano
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Pacifico hacia el territorio nacional, fomentando la ocurrencia de precipitaciones,
particularmente durante el lapso entre el 19 y 28 de septiembre.

Vientos en nudos en el Aeropuerto Internacional
Juan Santamaria, Alajuela
Hora local 12 md (182)
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Figura 11. Viento diario (en nudos) a las 18 UTC (12 m.d.) en los aeropuertos Juan Santamaria, Tobias
Bolafios y Daniel Oduber respectivamente, septiembre 2019. La equis (X) de color rojo expresa la rafaga
maxima registrada a esa hora. (1 nudo (kt) =1.85 km/h).
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2.3 Temperatura

Las temperaturas maximas promedio evidencian en el pais dos marcados escenarios y se
destacan en la figura 12. Valores mas altos que la media histérica del mes se registraron
en la mayor parte de la Zona Norte, llanuras del Caribe Norte, oeste del Valle Central,
pequefas porciones de las montafas de Pacifico Central y de forma mas puntual hacia
Cartago, las variaciones rondan entre 0,1 °C y hasta 2 °C, este ultimo valor se presentd
en la estacion de Santa Clara en la Zona Norte. Por su parte, en la parte norte y sur del
Pacifico, asi como en areas costeras del Pacifico Central, se manifesté una disminucién
en las temperaturas maximas, con diferencias de hasta -1,0 °C, la cual fue registrada en
Finca Damas, Quepos.
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Figura 12. Mapa de anomalias mensuales de temperaturas maximas promedio, septiembre 2019. Fuente:

IMN.

En la figura 13 se observan las temperaturas minimas promedio, las cuales muestran
dos distintos escenarios; por debajo del umbral histérico del mes en porciones del
Pacifico Norte (La Cruz, Liberia y Peninsula de Nicoya) con diferencias entre -0,1 °C vy -
0,5 °C; también resaltan otros sectores con anomalias negativas en Pacifico Central -
especialmente a nivel costero-, centro del Area Metropolitana, San Carlos en la Zona
Norte y Caribe Sur con variaciones entre -0,1 °C y -0,7 °C, este ultimo valor se registrd
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en el aeropuerto Juan Santamaria. En contraste, donde hubo incremento en las
temperaturas minimas fue en el Pacifico Sur, llanuras de la Zona Norte, Caribe Norte,
cantones de Cafias, Las Juntas, Miramar, Orotina, Atenas, asi como el sector oriental del
Valle Central, con diferencias entre 0,1 °C y hasta 1,6 °C.
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Figura 13. Anomalias mensuales de temperaturas minimas promedio, septiembre 2019. Fuente: IMN.

2.4 Precipitaciones

Septiembre es considerado unos de los meses mas lluviosos en el Pacifico y Valle
Central. Por su parte, en el Caribe y la Zona Norte las lluvias siguen manifestdndose con
recurrencia; no obstante, en las costas de Limoén disminuyen de forma considerable.

Este mes mostré un comportamiento irregular de las precipitaciones, con episodios de
lluvias constantes en el Caribe y la Zona Norte en la primera quincena, caso contrario en
el resto del pais; por su parte en el Pacifico y Valle Central fue hasta la segunda parte
del mes donde las lluvias mostraron mayor regularidad, incluso en algunos puntos con
episodios de lluvia significativos. Los acumulados mas altos de precipitacion se
manifestaron en el Pacifico Central con montos de hasta 588 mm, por su parte en litoral
Caribe las lluvias alcanzaron 176 mm.
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En particular en este mes si bien se experimentaron condiciones lluviosas en el Pacifico
con acumulados maximos de 588 mm, especificamente en el area costera del Pacifico
Central, en algunos sectores no sobrepasaron los umbrales histéricos, con acumulados
maximos entre 144 mm y 302 mm.

A continuacion, breve descripcion del comportamiento para cada regidon climatica, segun
estaciones analizadas:

v' Valle Central: Mayor activacion de las precipitaciones en la segunda quincena del
mes, con acumulados maximos entre 142,5 mm y 374,6 mm. Sin embargo, la
mayoria de las estaciones denotaron déficits entre 1 % y 61 %. Cabe destacar que
solamente la estacion de San Antonio de Belén presentd un superavit del 60 %.

v' Pacifico Norte: Se presenté irregularidad significativa de las precipitaciones. Por
tanto, los acumulados no superaron los umbrales histéricos indicando condiciones
deficitarias entre 20 % y 44 %.

v' Pacifico Central: Es la region donde los eventos de lluvia mostraron mayor
recurrencia y consecuentemente se registraron superavits de precipitacion entre
un 20 % y 89 %, la mayor cantidad de lluvia se presentoé en la parte costera.

v' Pacifico Sur: Comportamiento deficitario en gran parte de la regién con anomalias
del 36 %.

v’ Caribe: Las lluvias no sobrepasaron la media climatoldgica hacia los sectores
montafosos, con diferencias entre 4 % y 24 %. Mientras, en las costas las lluvias
superaron los umbrales hasta un 42 %, particularmente en la estacién del
aeropuerto de Limon.

v’ Zona Norte: El déficit de precipitaciones se presenté en gran parte de la region
con variaciones de hasta un 20 %, exceptuando la estacién Canta Gallo que
superd la climatologia registrando un 18 % mas de lluvia.
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2.5 Ondas tropicales y sus efectos sobre el pais

Durante el mes se contabilizaron siete ondas tropicales, de las cuales cinco de ellas
transitaron sobre el mar Caribe y seguidamente territorio centroamericano, generando a
su vez un reforzamiento en las precipitaciones sobre Costa Rica. Cabe destacar que las
ondas tropicales 36 y 37 se desarrollaron en ciclones tropicales: el huracan Jerry y la
tormenta tropical Karen respectivamente, y no ocasionaron algun tipo de afectaciéon en
el pais.

En la tabla 1 se muestra el dia en que la onda atraveso el territorio nacional, el niumero
de onda contabilizada durante este afo, y el impacto ocasionado por las precipitaciones.

Tabla 1. Ondas tropicales que transitaron Costa Rica durante septiembre de 2019 y su afectacion al pais.

D Nro. de

Afectacion en Costa Rica

onda tropical
Actividad lluviosa matutina en el Caribe y Zona Norte; por la tarde las

4 31 precipitaciones se manifestaron en el Pacifico, los montos maximos de lluvia
registrada fueron de 76 mm.

9 32 Las lluvias fueron dispersas y se concentraron en el Caribe y la Zona Norte.

13 33 Aguaceros dispersos en regiones del Pacifico Norte y Sur, asi’como en la
Zona Norte.

Aguaceros vespertinos en regiones del Pacifico, los acumulados maximos

L < fueron de 72 mm y se registraron en la Penihsula de Nicoya.
Lluvias intensas en el Pacifico, Valle Central, y en las montanas del Caribe.
20 35 Acumulados mdximos en la GAM de 70 mm y hasta 133 mm en el Pacifico
Central.
3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

3.1 Intensa actividad lluviosa en Pacifico Sur, el dia 8 de septiembre

La zona de convergencia intertropical ubicaba sobre Costa Rica, aunado a ello la
permanecia de un patrdén inestable en la atmodsfera alta, sumado a factores locales como
las cdlidas temperaturas matutinas y el ingreso de humedad desde sectores maritimos,
propiciaron condiciones idéneas para la ocurrencia de intensas lluvias en algunos puntos
del Pacifico, del oeste del Valle Central, y en las montanas de la Zona Norte. Los
acumulados mas altos se registraron en Rio Claro (Pacifico Sur) con 200 mm, y en
Orotina (Valle Central) con 90 mm.



Resumen meteoroldgico Boletin Meteorolégico Mensual

septiembre 2019 Septiembre 2019

3.1.1 Analisis sinoptico

En el nivel de 250 hPa se visualiza en el mar Caribe una baja TUTT por sus siglas en
inglés (“tropical upper tropospheric trough” -vaguada tropical en la troposfera alta-, por
tanto una baja en la TUTT es una baja presiéon desprendida del flujo principal, la cual se
profundizaba y alcanza Panama en niveles medios de la atmdsfera, ocasionando
divergencia sobre Costa Rica; mientras en la capa cercana a la superficie se posiciona la
zona de convergencia intertropical incidiendo un patrén atmosférico muy inestable e
idoneo para ocasionar lluvias intensas.

IMN/WRF:  Lineas de Corriente (250hPa) IMN/WRF: Lineas de Corriente (400hPa)
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Figura 16. Lineas de corriente en los siguientes niveles de: a) 250 hPa, b) 400 hPa, c) 700 hPa, y d) 850
hPa, para el dia 08 de septiembre de 2019, generadas por el modelo numérico Weather Research and
Forecasting (WRF). Fuente: IMN.
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Notese en la figura 17, para ese dia el alto contenido de agua precipitable sobre el pais y
alrededores, especialmente hacia sectores del Pacifico.

Total Precipitable Water 2019-09-08 1200 UTC
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Figura 17. Contenido de agua precipitable del 8 de septiembre de 2019. Fuente: Cooperative Institute for
Meteorological Satellite Studies (CIMMS).
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3.1.2 Distribucion de lluvia

A continuacién, en la figura 18, se destaca el mapa de lluvia acumulada, reflejando la
distribucién de lluvias en las regiones del Pacifico, oeste del Valle Central, porciones de
la Zona Norte y Caribe Norte. Los acumulados mas altos se localizaron en el Pacifico Sur,
especificamente en la estacion de Rio Claro de 200 m lo cual se detalla en la figura 19;
ademas, también se evidencia el lapso de lluvia intensa el cual se registré alrededor de
las 4 p.m.
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Figura 18. Mapa de lluvia acumulada durante el dia 8 de septiembre de 2019. Fuente:
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Figura 19. Distribucion de Iluvia en la estacion de Rio Claro, durante el dia 8 de septiembre de 2019. A la
izquierda se presenta la distribucién del total horario de la lluvia, y a la derecha lo que se va acumulando
conforme pasan las horas durante el dia. Fuente: IMN.

3.1

Fuertes lluvias en la madrugada en el Pacifico, 25 de septiembre

Condiciones muy lluviosas se presentaron en horas de la madrugada y mafiana en
sectores del Pacifico, situacion favorecida primordialmente por una activa zona de
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convergencia intertropical sobre el pais, potenciando la proximidad de nucleos
convectivos hacia el litoral Pacifico y al mismo generd altos registros de lluvia
especialmente en el periodo de 4 a.m. a 6 a.m.

3.1.1 Analisis sinoptico

Vaguada en altura (alrededor de 250 hPa) que se profundiza hasta niveles de 500 hPa y
700 hPa, aunado ademas a la ubicacién de la zona de convergencia intertropical sobre el
pais ocasionaron condiciones atmosféricas muy inestables y propicias para lluvias.

IMN/WRF:  Lineas de Corriente (250hPa) IMN/WRF: Lineas de Corriente (400hPa)
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Figura 20. Lineas de corriente en los siguientes niveles: a) 250 hPa, b) 400 hPa, c) 500 hPa, y d) 700 hPa,
para el dia 25 de septiembre de 2019, generadas por el modelo numérico Weather Research and Forecasting
(WRF). Fuente: IMN.
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El alto contenido de agua precipitable prevalecia con valores altos sobre la region,
especialmente hacia sectores del Pacifico Norte, los andlisis del radiosondeo emitido en
dicho dia indica un valor de 43 mm que se considera significativo, todo lo anterior se
muestra en la figura 21.
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Figura 21. Arriba: Contenido de agua precipitable del 25 de septiembre de 2019. Fuente: Cooperative
Institute for Meteorological Satellite Studies (CIMMS). Abajo: Radiosondeo de las 12Z (6 a.m. hora local)
emitido de la estacion Fabio Baudrit, desplegado mediante RAOB.
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3.1.2 Imagenes de satélite

La secuencia de imagenes que se muestran a continuacidn indica fuerte actividad
lluviosa y eléctrica especialmente en las regiones del Pacifico Norte y Central, ademas se
observa como se fue extendiendo hacia el oeste del Valle Central.
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Figura 22. Arriba: Imagenes de satélite, RAMSDIS canal visible del 25 de septiembre de 2019: a) 6 a.m.
hora local, b) 9 a.m. hora local. Abajo: Distribucidon tormenta eléctrica VAISALA del 25 de septiembre de
2019: ¢) 3.59 a.m. hora local, y d) 6 a.m. hora local.
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3.1.2 Distribucion de lluvia

La actividad lluviosa mas fuerte se presentd en horas de la madrugada y mafiana en las
regiones del Pacifico Norte y Central y en menor medida se extendié hacia el Valle
Central, durante la tarde las precipitaciones disminuyeron en gran parte del Pacifico,
mientras en el resto del pais se manifestaron chubascos aislados. Los registros mas altos
se presentaron en la peninsula de Guanacaste (Santa Cruz 242 mm, Nosara 167 mm).
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Figura 23. Mapa de lluvia acumulada durante el dia 25 de septiembre de 2019. Fuente: IMN.
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26 Estaciones termopluviométricas Septiembre 2019
Septiembre 2019
Estaciones termopluviomeétricas
Lluvia |Anomalia|Dias con Temperaturas
Region Nombre de la estacion Altitud | mensual de la lluvia promedio del mes ::::::1?:?:25)
Climatica msnm| (mm) lluvia (>0.1 (°c)
(mm) mm)
Total Méaxima | Minima | Media | Méxima| Dia |Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 259.8 -29.4 21 27.0 | 18.0 | 21.4| 29.3 | 19| 15.2 | 26
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 323.0 8.6 21 26.0 | 17.4 | 20.6 | 27.7 | 7 [ 15.2 | 26
RECOPE La Garita 1060 191.7 -81.4 22 28.9 | 18.8 | 22.7 | 32.0 | 19| 16.6 | 8
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 284.4 -19.6 19 26.9 | 17.5 | 21.2| 29.7 | 19| 15.4 | 26
Belén (San Antonio de Belén) 900 370.6 172.6 25 28.0 | 18.7 | 22.2 | 30.3 | 30| 16.3 | 26
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 189.1 -55.7 13 24.9 | 15.9 (20.4*%| 27.0 | 19| 12,5 1
valle Finca #3 (Llarjo Grande) 2220 155.5 -163.4 18 18.6 | 12.0 |15.3*| 21.0 [ 10| 10.5 | 20
Central IMN (San Jose) 1172 300.0 -9.1 18 25.8 | 17.5 ]| 20.5| 28.0 | 7 [ 15.5 | 26
RECOPE Ochomogo 1546 254.7 12.8 18 23.9 [ 14.9 | 18.1| 26.1 | 2 [13.2 | 8
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 206.0 -0.4 22 24.8 | 15.8 | 19.0( 30.9 | 7 | 14.3 | 26
Estacién Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 256.8 -50.2 26 28.7 | 18.2 | 22.0| 32.5 | 3 [ 16.5 | 26
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 272.6 -52.6 25 29.7 | 20.5 | 24.0( 33.4 | 12 18.0( 8
Santa Lucia (Heredia) 1200 374.6 -55.9 22 25.6 | 14.6 [ 18.9 | 28.3 | 19| 12.5( 8
Volcan Irazl (Oreamuno) 3359 155.2 ND 25 13.9 5.7 8.3 19.5 | 27| 4.3 | 19
Potrero Cerrado 1950 192.4 ND 16 21.3 | 13.3 | 16.4| 23.3 [ 25( 11.6 | 13
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 175.8 -184.9 19 31.5 [ 21.9 | 25.8| 34.9 | 3 | 20.3]| 6
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 196.5 -159.8 21 30.7 | 20.8 | 24.6 | 33.4 | 19| 19.5| 9
Norte Paquera (Puntarenas) 15 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND | ND
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 269.0 ND 22 32.6 | 22.6 | 26.4| 35.1 | 4 | 21.0]| 6
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 320.2 -38.8 22 26.4 | 17.3 |21.9*%| 30.0 | 29| 14.4 | 10
Central [Damas (Quepos) 6 804.4 291.9 27 30.5 | 22.7 | 25.8 | 32.0 | 12| 21.2 | 20
pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 352.6 -205.9 27 22.9 | 15.4 | 18.3| 25.2 [ 12| 13.9 | 20
Estacién Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND | ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 234.8 43.6 26 31.3 | 20.6 | 25.6 | 33.6 | 28 | 20.6 | 6
Zona Upala (Las Brisas) 60 ND ND ND 32.3 | 22.6 | 26.0| 34.2 | 2 | 21.3 | 8
Norte ITCR San Carlos 170 281.1 -102.8 21 32.6 | 21.5 |27.1*%| 35.4 [ 26| 19.8 | 8
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 328,4 ND 25 31.1 | 21.7 | 25.1 | 33.3 [ 20| 19.4 | 6
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 167.4 43.3 16 30.2 | 22.4 | 25.9| 31.8 | 19| 21.0 | 26
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 234.2 -16.8 24 25.7 | 16.3 | 20.1 | 27.3 | 30| 14.7 | 26
Caribe |Turrialba Centro 602 195.6 ND 18 30.4 | 19.1 | 23.4| 32.4 | 25| 17.0 | 26
EARTH (Guacimo) 30 118.0 ND 10 32.4 | 22.3 | 26.2| 34.4 ([ 19| 20.9 | 8
Canta Gallo 20 215.6 40.5 19 32.1 | 22.3 | 25.9| 34.9 | 26 | 20.6 | 8
ND: No hay informacién o no tiene registro histoérico.

* Valor estimado a partir de las temperaturas extremas.
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Septiembre 2019
Estaciones pluviométricas
Lluvi Anomalia |Dias con
Regién ) Altitud| "V | dela | lluvia
s . Nombre de las estaciones mensual .
Climatica msnm lluvia (> 0.1
(mm)
(mm) mm)
Valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 ND ND ND
Central Cementerio (Alajuela Centro) 950 142.5 -225.8 18
Barrio Mercedes, Atenas 752 239.0 ND 18
Pacifico |1.0ga, Cafias 29 | 231.8 | -62.7 22
Norte
Finca Nicoya (Parrita) 30 553.8 95.5 27
Finca Palo Seco (Parrita) 15 684.4 232.2 27
Finca Pocares (Parrita) 6 784.7 298.5 26
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 619.5 86.1 28
Central Finca Anita (Aguirre) 15 642.3 128.7 26
Finca Curres (Aguirre) 10 804.5 261.4 26
Finca Bartolo (Aguirre) 10 751.2 182.9 23
Finca Llorona (Aguirre) 10 680.6 116.1 23
Finca Maritima (Aguirre) 8 703.5 87.9 20
Pa;"ﬂ_“ Coto 49 28 | 570.0 | -16.8 21
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 402.4 -20.0 25
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 271.7 -42.8 21
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 278.3 -75.1 22
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 178.2 -53.2 19
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 138.0 -40.9 11
ND: No hay informacién o no tiene registro histérico.
Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacion y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 35.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2019 con el promedio

Valle Central

ND: No hay informacion
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DESVIACION DE LA PRECIPITACION (mm) EN SEPTIEMBRE 2019

Cﬁ;gélgi:a Estaciones meteoroldgicas No.
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1 T
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa 2 £
Norte |Paquera 3 i
Taboga, Cafas 4 %
San Ignacio #2 (Centro) 5 Z
Pacifico |Damas, Quepos 6
Central Finca Palo Seco (Parrita) 7
Finca LIorona (Aguirre) 8 PACIFICO NORTE CENTRAL SUR VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE FONA HORTE
Pacifico Altamira (Buenos Aires) 9 300 1 2 3 4 5 6 7 8 ©9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Sur Coto 49, Ciudad Neily 10 ESTACIONES METEOROLOGICAS
Las Cruces, San Vito (OET) 11
Santa Lucia (Heredia) 12
valle Aeropuerto Tobias Bolaﬁos,(Pavas) 13
Central ’L*ii?apg/?srtt;’ (Jj:‘l"‘ fc‘_; faar:f)a ?éaar:agi)")'”“e'a) 1‘; DESVIACION DE LA PRECIPITACION EN PORCENTAJE (%), EN SEPTIEMBRE 2019
100
Estacion Expe. Fabio Baudrit (La Garita) 16
Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17
Canta Gallo 18
Caribe |Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 19 )
Capellades (Alvarado, Cartago) 20 “g
Hitoy Cerere (Talamanca) 21 §
Comando Los Chiles 22 o}
Upala 23 =
Zona Norte La Selva (Sarapiqui) 24 1 . _ i )
ITCR San Carlos 25 a0 | IEGICORROREE PACIFICO PAﬁco VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA NORTE
San Vicente (Ciudad Quesada) 26 100
Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

ESTACIONES METECROLOGICAS

ND: No hay informacién
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DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA SEPTIEMBRE 2019
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

Técnicamente el fendmeno ENOS permanece en la fase de neutralidad, no obstante la
configuracién térmica a uno y otro lado del océano Pacifico muestra una estructura que
aun no es la normal, igualmente el indice de oscilacién del sur (IOS) persiste con
valores atipicos.

Segun la tabla 2, el I0S presentd un fuerte incremento en la magnitud, con un valor
mucho mas negativo que el de los meses anteriores; no obstante el resto de
indicadores atmosféricos ya habian retornado a la normalidad, por lo que se cree que la
variacion mostrada por el I0S se debid a factores muy locales.

En el océano Pacifico ecuatorial se ha venido desarrollado un dipolo térmico (figura 1,
tabla 1), caracterizado por anomalias calidas en la parte mas occidental del Pacifico
(region Nifio 4) y frias en la parte mas oriental (region Nifiol+2). Esta singular
distribucion de las temperaturas es denominada como El Nifio Modoki, y por lo general
ocasiona efectos distintos a los de El Nifo. Al igual que con los indicadores del ENOS
tradicional, existe un indice para el seguimiento del ENOS Modoki, el cual presentd un
aumento sostenido desde marzo 2018 y que alcanzd en julio del 2019 la condicién de El
Nifio Modoki. Esta variante de El Nifio por lo general es menos agresiva en cuanto a las
repercusiones climaticas que El Nifio tradicional, por ejemplo no suele suprimir
significativamente la intensidad de la temporada de ciclones del océano Atlantico ni
tampoco la temporada de lluvias en el pais. Debido a esta particular configuracion
térmica, especialmente por el mayor enfriamiento en la zona oriental del Pacifico
(regiones Nifiol+2 y Nifo3), esta variante puede llegar a manifestarse en nuestro pais
con impactos similares a los de un evento de La Nifia, aunque de forma temporal y
local.
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PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Segun los modelos de prediccidon el patréon de El Nino Modoki se extendera a octubre y
parte de noviembre 2019, disminuyendo en intensidad y volviendo a la fase neutra
posteriormente. En cuanto al ENOS tradicional, los modelos son consistentes en que el
escenario neutral es el mas probable en el corto y mediano plazo (figura 2). Por lo
tanto, desde diciembre tanto el ENOS tradicional como el Modoki estaran en una
condicion neutra.

En vista de que el pais dependerd hasta noviembre de la influencia que ejerce el
enfriamiento asociado a El Niflo Modoki y que después prevaleceria la fase neutra del
ENOS, significa que ya no hay amenaza de que persista, se intensifique o inicie una
sequia meteoroldgica en el Pacifico y el Valle Central, por el contrario, de aqui a
noviembre habran momentos en que las condiciones climaticas seran parecidas a las
gue genera un fendmeno de La Nifia, por ejemplo un octubre mas lluvioso que el
normal en la Vertiente del Pacifico, un retiro tardio de la temporada de lluvias y ademas
que la temporada de huracanes aumenta su intensidad con respecto a los meses
anteriores.

En el mar Caribe el enfriamiento iniciado a principios de afos finalmente acabd en
agosto, registrandose mas bien un calentamiento muy significativo en setiembre. El
enfriamiento en el océano Atlantico tropical y el mar Caribe en los meses anteriores
ejercidé una influencia negativa en el clima del pais, ocasionando junto con El Nifio una
condicion deficitaria en lluvias en la Vertiente del Pacifico y el Valle Central. El
incremento de las temperaturas ocasionara un mayor contenido de humedad y vientos
alisios débiles o inexistentes.

ANEXOS

Tabla 1. Variacion de los indices del fendmeno ENOS entre agosto y setiembre del 2019.

Indicador Agosto Septiembre
Nifio 1+2 -0.4 -1.0
Nifo4 +0.9 +0.5
I0S -3.4 -14.5

Notas: El Nifio 1+2 y Nifio4 son indices oceénicos y el Indice de Oscilacién del Sur (I0S) es atmosférico. Los
valores de agosto son preliminares. Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).
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Figura 1. Variacion espacial de las anomalias de la temperatura superficial del mar entre agosto y
setiembre del 2019. Los circulos encierran el dipolo térmico que se ha formado debido al Nifio Modoki.
Fuente: CPC-NCEP-NOAA.
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Figura 2. Variacién mensual de los valores observados y prondstico del indice ONI (ENOS tradicional).
Fuente: IRI (EE.UU)
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
OCTUBRE - DICIEMBRE, 2019

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuaciéon se presenta el prondstico del fendmeno ENOS, el prondstico estacional de
lluvias para octubre-diciembre de 2019, el prondstico de la finalizacidon de la temporada
de lluvias y una perspectiva de la proxima temporada de frentes frios.

FENOMENO ENOS

El fendmeno ENOS estd actualmente en un modo conocido como “Modoki”, cuyas
repercusiones son menos drasticas que El Nino tradicional. El Nino Modoki es un dipolo
térmico en el océano Pacifico tropical, caracterizado por temperaturas mas calientes que
lo normal en la parte mas occidental y mas frias en la parte mas oriental, razén por la
cual se puede manifestar en nuestro pais como un evento temporal y local de La Nifa
(por las condiciones frias del océano en su lado oriental).

Segun los modelos de prediccién, el patrén de El Nifio Modoki se extendera a octubre y
parte de noviembre 2019, disminuyendo en intensidad y volviendo a la fase neutra
posteriormente. En cuanto al ENOS tradicional, los modelos son consistentes en que el
escenario neutral es el mas probable en el corto y mediano plazo. Por lo tanto, desde
diciembre, tanto el ENOS tradicional como el Modoki estaran en una condicién neutra.

Solamente en el mar Caribe se ha materializado el prondstico a la normalizacién vy
posterior aumento de las temperaturas que los modelos han venido indicando desde
hace varios meses. Desde principios de marzo hasta mediados de julio las temperaturas
estuvieron relativamente frias, lo cual causaba una alteracidon en la temporada de lluvias
del pais. Los modelos sostienen que el calentamiento se extendera al menos a los
proximos 3 meses, condicion muy favorable para que aumente la humedad, disminuya la
presion atmosférica y la velocidad de los vientos alisios, todo lo cual ocasionara
condiciones muy lluviosas en la Vertiente del Pacifico, pero menos lluviosas en la del
Caribe.
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PERSPECTIVA CLIMATICA OCTUBRE - DICIEMBRE 2019

La ausencia de El Nino, el desarrollo de temperaturas del mar mas frias que lo normal en
el Pacifico oriental asi como el calentamiento de las temperaturas en el océano Atlantico,
ocasionaran un cambio en los patrones de lluvias que hasta ahora habian prevalecido. En
este trimestre no hay prondsticos de escenarios “secos” o menos lluviosos, en general
variara entre normal y muy lluvioso.

La proyeccion climatica para este trimestre se muestra en la figura 1, la cual se resume
de la siguiente manera:

1. Escenario menos lluvioso que lo normal: ninguna.
2. Escenario normal: Pacifico Norte, Zona Norte, Vertiente del Caribe.
3. Escenario mas lluvioso que lo normal: Valle Central, Pacifico Central y Pacifico Sur.
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Figura 1. Prondstico estacional de la lluvia para el periodo octubre-diciembre del 2019. Los colores en el
mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en
comparacién con el promedio. El cuadro muestra los promedios normales de lluvia (mm) del trimestre.
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En la figura 2 se presenta el desglose de los posibles escenarios (cualitativos y
cuantitativos) mes a mes para cada una de las regiones climaticas. En octubre la
Vertiente del Pacifico presentara condiciones mas lluvias que las normales, contrario a la
del Caribe. Es muy posible que en noviembre persista el patrén lluvioso o normal en la
Vertiente del Pacifico y el Valle Central, mientras que en el Caribe llovera en los montos
normales. Diciembre estard mas lluvioso que lo normal en toda la zona Norte y el Caribe,
asimismo en el Pacifico Sur y el Valle Central. En octubre y noviembre los forzantes
atmosféricos y oceanicos favoreceran la ciclogénesis en la parte mas occidental del mar
Caribe, lo cual suponen un mayor riesgo de temporales del Pacifico asociado a bajas
presiones y/o ciclones tropicales en el mar Caribe.

REGION OCT NOV DIC OND
Pacifico Norte
Valle Central

Pacifico Central
Valle del General
Pacifico Sur
GLU
Zona Norte
Caribe Norte
Caribe Sur

> +50%
[+50, +30]%
[+30, +10]%
[+10, -10]%
[-10, -30]%
[-30, -50]%
< -50%

Figura 2. Posibles escenarios de lluvia (%) para el trimestre octubre-diciembre. Los colores de cada
casilla indican la desviacion porcentual, cuanto mas azul (café) es mayor (menor) la desviacion con respecto
al promedio. La regién GLU corresponde a los cantones de Upala, Los Chiles y Guatuso.

La finalizacion de la temporada de lluvias normalmente comienza a presentarse, segun la
region climatica, desde principios de noviembre hasta mediados de diciembre. El Pacifico
Norte es donde se inicia primero y finaliza en el Sur. De acuerdo con los prondsticos y el
estado actual de los forzantes océano-atmosféricos cabe la posibilidad de que la
terminacion de las lluvias se presentard mas tarde que lo normal, tal como se indica en

la tabla 1.
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REGION

Pacifico Norte

PRONOSTICO 2019

[ 12 - 16 ] noviembre
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Tabla 1. Prondstico de las posibles fechas de finalizacion de la temporada de lluvias.

NORMAL

[ 2 - 6] noviembre

Valle Central

[ 22 - 26 ] noviembre

[ 12 - 16 ] noviembre

Pacifico Central

[ 17 - 21 ] diciembre

[ 7-11] diciembre

Valle del General

[ 17 - 21 ] diciembre

[ 7 - 11 ] diciembre

Pacifico Sur

[6-10 ] enero

[ 27 - 31 ] diciembre

Zona Norte Occidental

[ 5-9] febrero

[ 5-9] febrero

PERSPECTIVA DE LA TEMPORADA DE FRENTES FRIOS

En cuanto a la temporada de frentes frios, la misma inicia normalmente en noviembre y
finaliza en febrero o marzo. En promedio 11 frentes logran entrar al mar Caribe durante
una temporada, de los cuales solo dos llegan hasta el pais. Diciembre y enero son los
meses con la mayor frecuencia de frentes frios. Existe una gran variabilidad interanual
de la cantidad y la intensidad de frentes que llegan al pais (0 a 7), factores que
dependen de fendmenos que se originan en el Artico, Canada o Siberia.

De acuerdo con la informacion recopilada hasta el momento es congruente en que la
temporada seria parecida a la del afio pasado en términos del nimero de eventos (1-3),
pero de mayor intensidad en cuanto al contenido de inestabilidad y humedad que traen
estos fendmenos. Esta perspectiva se actualizard el proximo mes con datos mas
actualizados.



