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RESUMEN METEOROLOGICO DE AGOSTO DE 2019

Roberto Camilo Vindas Moran
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Este mes de agosto se caracterizd por la presencia del fendmeno de El Nifio Modoki en
el océano Pacifico, por un déficit fuerte de lluvias en la mayor parte del Pacifico y del
Valle Central, y por un superavit en el Caribe. Ademas, se presentaron diez ondas
tropicales, de las cuales dos dejaron incidentes de consideracion sobre el pais.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Haciendo un analisis de las anomalias de variables como la presion atmosférica a nivel
del mar (PNM), el vector viento, la temperatura superficial del mar, la oscilacién
Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés), la radiacion de onda larga saliente (OLR
por sus siglas en inglés) y el estimado de lluvia durante el mes de agosto, se
presentaron estas situaciones:

e Se registraron presiones atmosféricas dentro del rango normal en la mayor parte
del mar Caribe.

e El vector de viento presenté un patréon normal al norte del pais y ligeramente
sobre lo normal en el centro y sur del territorio nacional.

e Durante este mes la temperatura superficial del mar mantuvo anomalias positivas
en la zona de Nifio 3.4 y negativas en las zonas de Nifio 1-3 y Nifio 3, ademas el
indice de El Nifio Modoki de JAMSTEC mostrd valores por encima de 0.5 lo cual
indica un escenario positivo para el fendmeno durante este agosto.

e La MJO tuvo en agosto como factor mas significativo a destacar alternancia de las
fases 1,2 y 4 con amplitud mayor a 1 durante aproximadamente la mitad de dias
del mes.

e La OLR registré valores positivos sobre Costa Rica, indicativo de la presencia de
menor nubosidad y mas incidencia de radiacion solar.
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1.1 Presion atmosférica a nivel del mar

En la figura 1 se muestra el comportamiento de la presién atmosférica a nivel del mar
durante el mes de agosto a lo largo del sur de Estados Unidos, México, el Pacifico
Tropical Este, Centroamérica, la cuenca del Atlantico y el norte de Suramérica.
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Figura 1. La imagen de la izquierda representa los valores de presion atmosférica promedio (hPa) a nivel
del mar (SLP) en agosto de 2019 en el Pacifico Oriental, océano Atlantico, mar Caribe y golfo de México. La
imagen de la derecha las anomalias para el mes de agosto de 2019. La anomalia se define como la
diferencia entre los valores reales que se tuvieron durante el mes y los valores histéricos promedio. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

En la imagen de la izquierda de la figura 1, se observa el comportamiento de la presidon
atmosférica superficial durante el mes de agosto de este afo, en esta se destaca la
presencia de una regidn de bajas presiones muy marcada sobre Panama, Costa Rica,
Colombia y en la zona maritima del pacifico mexicano. Por otra parte, se aprecia la
posicion del anticiclon semipermanente de las Azores en el Atlantico, manteniendo
valores maximos alrededor de los 1022 hPa. En cuanto a las anomalias de presién,
imagen a la derecha, estas presentaron valores normales sobre practicamente toda
Centroamérica, ademas de anomalias negativas (valores por debajo de lo normal) al sur
de México.

1.2 Viento

El viento predominante en el golfo de México, Centroamérica, el mar Caribe y el océano
Atlantico se muestra en la figura 2. En la imagen de la izquierda de la figura se observa
el comportamiento del viento promedio durante agosto del 2019. En esta se aprecia el
predominio de flujo del este sobre el mar Caribe y sobre Centroamérica, con un maximo
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de alrededor de 11 m/s al este de la frontera entre Nicaragua y Honduras. En Costa Rica
se mantuvo un flujo promedio entre los 4 y 7 m/s. Respecto a las anomalias de esta
variable, mostradas en la imagen de la derecha de la figura, se observan los valores mas
significativos de flujo del este sobre Panama y el sur de Costa Rica.
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Figura 2. La imagen de la izquierda muestra los valores obtenidos del vector de viento (m/s) sobre la
region, para agosto 2019. La imagen de la derecha presenta las anomalias del vector de viento (m/s) sobre
la region, para agosto de 2019. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.3 Temperatura del aire

En la figura 3 se muestra el analisis de la temperatura del aire. A la izquierda, se
presenta el corte vertical de las anomalias de la temperatura del aire sobre
Centroamérica y el mar Caribe, mientras que en la imagen de la derecha se observan las
anomalias de temperatura para la regién en el nivel atmosférico de 925 hPa.

Asi, para el corte vertical, se presentan anomalias maximas entre 1 °C y 2 °C desde
superficie hasta el nivel atmosférico de 300 hPa. En la imagen de la derecha, se
observan anomalias sobre lo normal en todo el pais (entre 1.0 y 1.4 °C) en el nivel de
925 hPa. En el resto de Centroamérica las anomalias estuvieron por encima del
promedio, en Guatemala se dio una tendencia a mantenerse valores entre 1.4 y 2.2 °C
por encima de lo normal.
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Figura 3. Corte vertical latitudinal (izquierda) y en el nivel de 925 hPa (derecha), promediado entre 6° N-
18° N y 90° 0-70° O, sobre Centroamérica, de las anomalias de la temperatura (°C), agosto de 2019.
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.4 Radiacion de onda larga

En la figura 4 se observa la radiacion de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés). Esta
es una variable que indica que tan amplia o escasa ha sido la cobertura de nubosidad en
una region en particular. En la misma se aprecian dos graficos que muestran el
comportamiento de dicha variable sobre el pais, a la izquierda lo que se tuvo en agosto
de 2019 y a la derecha la anomalia para el mes.
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Figura 4. En la imagen de la izquierda se muestran los valores obtenidos de la variable OLR en W/m?2 para
el mes de agosto de 2019, los valores mas altos (bajos) denotan menos (mas) nubosidad. En la imagen de
la derecha se tienen las anomalias de la variable OLR en W/m?2 para agosto de 2019. En lo que respecta a
las anomalias, los valores positivos (negativos) indican menos (mas) nubosidad. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.
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Se aprecian anomalias positivas (indicadoras de menor nubosidad de lo normal) sobre
Centroamérica, gran parte del mar Caribe y las Antillas Mayores. En Costa Rica en
particular, predomind un panorama sobre lo normal durante este mes, disminuyendo
gradualmente de norte a sur del pais. Este panorama se debid al reforzamiento de
agentes inhibidores de lluvia como incursiones de polvo del Sahara sobre la region.

1.5 Omega

Durante agosto de 2019, el pais presentdé anomalias positivas de la variable omega, lo
cual en términos generales favorecié los descensos tal como se aprecia en la imagen
derecha de la figura 5, lo cual no propicia el desarrollo de nubes coincidiendo con lo
mencionado en la seccidn 1.4 referente a las anomalias de OLR.
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Figura 5. En las imagenes se muestra a la izquierda, los valores promedio de la variable Omega (Pa/s)
durante agosto 2019, mientras que a la derecha se muestran las anomalias de dicha variable en el mismo
periodo. Valores negativos (positivos) representan un flujo de aire ascendente (descendente). El aire
ascendente sobre el mar esta relacionado con sistemas de baja presidon y aumento de humedad; el aire
descendente, por el contrario, estd asociado con una atmosfera seca y estable. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR/NOAA.

La variable Omega (Pa/s) es un importante indicador de los procesos de ascenso o
descenso de masas de aire en la atmdsfera, los cuales suelen estar asociados a regiones
de alta inestabilidad o en su defecto a zonas subsidentes o de tiempo estable.
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1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y velocidad potencial en 200 hPa

La MJO se define como una fluctuacién intraestacional u oscilacidon que ocurre en los
trépicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, asi
como de los resultados de las variaciones en importantes parametros atmosféricos y
oceanicos que incluyen tanto la velocidad como la direccidén del viento en niveles altos y
bajos de la atmoésfera, nubosidad, lluvia, temperatura superficial del mar (TSM) y la
evaporacion de la superficie del océano.

La MJO ocurre de forma natural debido al acoplamiento del sistema océano-atmodsfera, la
tipica longitud del ciclo de ocurrencia de la MJO es de aproximadamente entre 30 y 60
dias (Madden and Julian, 1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005). Poleo,
Solano y Stolz (2014), concluyeron para el caso de Costa Rica, que las fases 1, 2 y 8 con
amplitudes mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilacion se encuentra fuera del
circulo central del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las regiones del
Pacifico y el Valle Central, mientras que en las fases 4, 5 y 6 las regiones mas
favorecidas con un reforzamiento en la actividad lluviosa son las localizadas en la
vertiente del Caribe.

Dichos autores clasificaron la MJO en ocho fases y con base en sus analisis se determiné
gue en las fases 1 y 8 la MJO presenta conveccidén profunda en el hemisferio occidental,
lo cual es de nuestro interés ya que es donde se encuentra situado nuestro pais.

En la imagen de la izquierda de la figura 6, se muestra un diagrama de fase desarrollado
por Wheeler y Hendon (2004), con el fin de dar seguimiento a la MJO. En la imagen de la
derecha, se observan las anomalias de velocidad potencial en 200 hPa, entre 5° Ny 5° S
de latitud, siendo la regién alrededor de 82 - 86° O, la longitud de interés para Costa
Rica.

En la figura mencionada, se aprecia el desplazamiento de dicha oscilacion entre el 1 de
agosto y el 9 de setiembre del afio en curso. En el lapso correspondiente al mes de
agosto (verde), la oscilacién presentd la mayor parte del mes amplitudes mayores a uno
(con una influencia mayor) manteniéndose en las fases 1 y 2 del 18 al 23 de agosto, las
cuales suelen incentivar los procesos convectivos en las regiones centrales y del Pacifico;
mientras que entre los dias 8 y 11, y luego de nuevo entre el 27 y 31 de agosto, estuvo
en la fase 4, la cual tiende a favorecer la precipitacion en la Zona Caribe del pais. Por
otra parte, el resto del mes la amplitud fue menor a uno.

En la imagen de la derecha de la figura 6, se agrega otro elemento de gran importancia,
que fue la velocidad potencial en 200 hPa, que es una variable que indica si las
condiciones en la parte mas alta de la atmodsfera son favorables (tonos verdes-azules) o
no (tonos café-amarillos) para la conveccién profunda. Se aprecian una mayoria de
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tonalidades cafés principalmente al inicio y al final del mes, mientras que tonalidades
verdes predominaron alrededor del dia 16. Esto implica periodos favorables para la
ocurrencia de lluvias al comienzo y final de agosto alternados con un periodo de bajo
potencial de las mismas a mediados del mes.

200-hPa Velocity Potential Anomaly: SN-5S
IRMM1,RMM2] phase space for 1-Aug-2019 to 9-Sep-2019 5-day Running Mean Period—Mean Removed
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Figura 6. Izquierda: Diagrama de Wheeler-Hendon para el periodo entre el 1 de agosto y el 09 de
setiembre del 2019. La informacidn referente al mes de agosto es la que esta en color verde y en azul la de
setiembre. Derecha: Anomalias de velocidad potencial en 200 hPa en la regidén entre 5° N-5° S. La zona de
interés para Costa Rica se encuentra en rectdngulo negro. Fuente: CPC/NCEP/NOAA vy Bureau of
Meteorology.

1.7 Comportamiento de la TSM del océano Atlantico

Como se observa en la figura 7, la region principal de desarrollo de ciclones tropicales
del océano Atlantico (MDR por sus siglas en inglés) inici6 el mes de agosto con
anomalias positivas de temperatura, cercanas a los 0.3 ° C, las cuales tendieron a
disminuir aun mas en los siguientes dias. Durante la primera parte del mes la anomalia
alternd valores positivos y negativos entre -0.2 °C y 0.2 °C; sin embargo, a partir de ese
momento, se presentd un valor casi constante cercano al cero para posteriormente
mostrar una tendencia positiva que se mantuvo incluso hasta los primeros dias de
setiembre.

En la figura 8 se muestran las anomalias de la TSM del mar Caribe. Como se observa en
dicha figura, las anomalias tuvieron valores positivos practicamente durante todo el mes,
alcanzando los 0.5 °C como maximo. Desde la segunda mitad y hasta el final del mes, la
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anomalia presentd sus valores mas bajos estando estos muy cercanos a cero o
ligeramente negativos.

CDAS Atlantic MDR Sea Surface Temperature Anomaly [85W-20W, 10N-20N]
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Figura 7. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del océano (TSM) en la
region principal de desarrollo de ciclones tropicales del océano Atlantico (MDR) durante los meses de junio,
julio y agosto de 2019. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.
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Figura 8. Serie de tiempo de las anomalias de temperatura (°C) de la superficie del mar (TSM) en el mar
Caribe durante los meses de junio, julio y agosto de 2019. Fuente: Levi Cowan-tropicaltidbits.com.

1.8 Comportamiento de la TSM del océano Pacifico ecuatorial

Como se observa en la figura 9, durante el mes de julio las regiones Nifio 4 y Nifio 3.4
del ENOS presentaron anomalias positivas de la TSM entre 0.2 y 1.0 °C, en particular la
region Nifo 3.4 empez0 a enfriarse en la segunda mitad del mes tendiendo hacia valores
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negativos al final de agosto y primeros dias de setiembre. Por otro lado, en el nifio 3 y
principalmente en la region Nifio 1+2 prevalecieron anomalias negativas de hasta -0.6
°C en el ultimo caso. Lo anterior nos deja un panorama en el cual el fenédmeno de El
Nifio se clasific6 como un Niflo Modoki. El Nifio Modoki se trata de un dipolo térmico,
caracterizado por temperaturas mas calientes que lo normal en la parte mas occidental
del Pacifico ecuatorial y temperaturas mas frias en la parte mas oriental, cuyas
repercusiones son menos drasticas que El Nifio tradicional.
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Figura 9. Series de tiempo de las anomalias de temperaturas (°C) de la superficie del océano (TSM) en un
area promediada en las regiones de El Nifio [Nifio-1+2 (0°-10° S, 90° 0-80° O), Nifio 3 (5° N-5° S, 150° W-
90° W), Nifio-3.4 (5° N-5° S, 1700 W-120° W), Nifio-4 (5° N-5° S y 150° W-160° E) para el periodo entre
octubre del 2018 y agosto del 2019. Las anomalias de TSM son variaciones de los promedios semanales del
periodo 1981-2010. Fuente: CPC/NCEP/NOAA.
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En la figura 10 se muestran los valores del indice de El Nifio Modoki entre setiembre de
2018 y agosto de 2019. Valores superiores a 0.5 indican condicién afirmativa de El Nifio
Modoki durante el mes de agosto de 2019. Este indice es elaborado por la Agencia
Japonesa para las ciencias marino-terrestres y tecnologia (JAMSTEC, por sus siglas en
inglés).

El Nino—Modaki index forecast
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Figura 10. Series de tiempo del indice El Nifio Modoki; la linea azul indica los valores observados, las
lineas grises son pronodsticos de modelos numéricos, y la linea roja indica el valor del ensamble del modelo.
Fuente: JAMSTEC.

1.9 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 11 se muestran los valores de las anomalias de las lluvias estimadas por el
satélite CMORPH-1 durante agosto de 2019. Como se observa, dicho satélite estimo
anomalias negativas en para el Pacifico Norte y Sur ademas del Valle Central con valores
entre los -200 a -50 mm por debajo de lo normal. Mientras que en la Zona Norte, el
Caribe y el Pacifico Central, se presentaron valores positivos estimados entre los 50 y
300 mm por encima de lo normal.
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CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01Aug2019 — 31Aug2019
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Figura 11. Anomalias de lluvia (mm) para agosto de 2019 en el Pacifico Oriental, en Centroamérica, el
mar Caribe y el golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que se
presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo mes (la climatologia se obtiene de
periodo 1981-2010). Valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo) del promedio. Fuente:
Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.

2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

Este mes prevalecieron escenarios de lluvia bajo lo normal en la mayoria de las
estaciones analizadas en el pais, lo cual estuvo asociado a una baja incidencia de ondas
tropicales, sistemas de baja presion y otros fendmenos similares, que suelen favorecer
los escenarios de lluvia en el pais.

2.1 Radiosondeos

En la figura 12 se muestra el comportamiento de algunas variables que ayudan a
caracterizar de forma general el comportamiento del estado del tiempo durante el mes
en estudio.
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Observando la imagen superior, se aprecia la componente de viento U (este-oeste),
luego la componente de viento V (norte-sur) y de ultimo la velocidad predominante del
viento. En el primero predomind un comportamiento de vientos del este a lo durante la
mayor parte del mes (tonos en color café), con valores maximos relativos alrededor de
los 37 nudos. Por otro lado, se presentaron vientos de componente norte en capas bajas
de la atmdédsfera en la mayor parte del mes (componente V), con valores maximos de 23
nudos. Respecto a la velocidad del viento, magnitudes débiles se presentaron en lo
niveles mas bajos de la atmosfera (alrededor de 925 hPa) durante todo el mes, mientras
que en los niveles medios y altos se alternaron periodos de viento fuerte con viento
moderado.

Luego, en las imagenes inferiores de la figura 12, se observan las variaciones de
nubosidad en diversos niveles de la atmdsfera, posteriormente la razén de mezcla y la
humedad relativa. En el grafico de nubosidad, se logra apreciar alternancia de periodos
con poca nubosidad con periodos de mayor cobertura nubosa, particularmente en el
periodo del 17 al 21 de agosto se aprecia un desarrollo de nubes profundas en casi toda
la capa. Por otro lado, se muestran los resultados de la razén de mezcla en la atmodsfera,
los cuales evidencian un gradiente vertical muy marcado y uniforme a lo largo de todo el
mes con valores altos de razdén de mezcla principalmente en niveles bajos de la
atmodsfera, esto implica en general poco crecimiento de la humedad en la vertical y de
esta manera escenarios poco favorables para eventos de lluvia fuertes de manera
recurrente. Por ultimo, la humedad relativa mostré un comportamiento similar al de la
nubosidad, con alternancia de escenarios de poca humedad con un par de periodos mas
himedos, principalmente del 17 al 21 de agosto.

La escala de nubes establece el tipo de nubosidad en la estacién y su altura, de forma
que clear: es cielo despejado, few: pocas nubes, sct: nubes dispersas, bkn: quebrado,
ovc: cielo cubierto de nubes. Estos datos fueron obtenidos por los radiosondeos lanzados
por el IMN en la estacién Fabio Baudrit en La Garita de Alajuela y desplegados mediante
la herramienta RAOB (The Universal RAwinsonde OBservation Program).

2.2 Precipitaciones

A continuacion se hace una descripcion referente a la informacién sobre los acumulados
de lluvia del mes en estudio en las diferentes regiones del pais (ver tabla 1, y figuras 13,
18 y 19). Las figuras 14 a la 17 presentan la distribucién de la lluvia, a lo largo del mes
de agosto, en diferentes estaciones del pais.

Valle Central: En la figura 13 se muestra comportamiento variable de las
precipitaciones para la regidén central durante este mes de agosto con algunas estaciones
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con superavit, otras con valores en el rango normal y otras con déficit. Las estaciones
con mayor faltante de lluvias fueron Pavas, Cartago y Barva, con valores entre 16 % y
hasta un 28 % menos de lluvia. Por otro lado, San José y Alajuela presentaron valores
qgue se consideran dentro del rango normal (+-10 %) mientras que Zapote mostrd un
superavit de 18 %. En términos generales se considera que la region como tal presentd
un comportamiento deficitario de lluvias.

Vertiente del Pacifico: En esta region se observd déficit en el Pacifico Norte; Liberia
alcanzé solamente el 44 % de la lluvia total del mes, lo que significo6 110 mm menos de
lluvia. Para el Pacifico Central se observd un patrén un superavit de alrededor de un 20 -
30 % en la parte sur y un déficit en la parte norte. En general en esta regidén se tuvo un
escenario normal considerandola en su totalidad. Por otro lado, en el Pacifico Sur se dio
un déficit de alrededor del 30 %.

Regiones del Caribe: Ambas regiones mostraron un superavit, principalmente el Caribe
Norte con aproximadamente entre un 50 % y 70 % mas de lluvia de lo normal.

Zona Norte: En términos generales esta region presentd lluvias por debajo del
promedio, siendo mdas marcado en la zona cercana a la frontera con Nicaragua.

f "~ Precipitacion acumulada mensual (mm) Agosto 2019 P
A A
: Climatologia Acumulado Porcentaje acumulado —ee
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4912
388,6 400,7
337335,6 334,4
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210205,6 212,3 214 2231 207,0
205, 1529 192,0 1749 048 . 175.0 196,0
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Figura 13. Anomalias mensuales de lluvia (mm) para algunas estaciones representativas del Valle Central
y del Pacifico durante el mes de agosto de 2019. Fuente: IMN.
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Figura 14. Distribucion mensual de lluvia (mm) durante el mes de agosto de 2019 para la estacion del
Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela. Fuente: IMN.
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Figura 15. Distribucién mensual de lluvia (mm) durante el mes de agosto de 2019 para la estacién del
Aeropuerto Tobias Bolafios, Pavas. Fuente: IMN.
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Figura 16. Distribuciéon mensual de lluvia (mm) durante el mes de agosto de 2019 para la estacion del
Aeropuerto Daniel Oduber, Liberia. Fuente: IMN.
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Figura 17. Distribucién mensual de lluvia (mm) durante el mes de agosto de 2019 para la estacién del
Aeropuerto de Limén. Fuente: IMN.

Seguidamente, en la tabla 1 se muestran los montos de precipitacion en algunas
estaciones del territorio nacional y sus anomalias absolutas.

En la figura 18 se presenta el mapa de isoyetas de agosto de 2019. Notese que los
acumulados mas altos se dieron en el Caribe Norte y el Pacifico Central, este ultimo con
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valores cercanos a 800 mm. Contrario a esto, en el Pacifico Norte y Valle Central se
obtuvieron los acumulados mas bajos de lluvia.

Finalmente, en la figura 19 se aprecian las anomalias de lluvia, observandose fuertes
déficits en el Valle Central, Pacifico Norte y Pacifico Sur. Mientras que en el Caribe Norte
se tuvo el superdvit mas marcado.

Tabla 1. Datos de lluvia del mes de agosto de este afio de estaciones meteoroldgicas del pais.

REGION ESTACION LLUVIA (mm) | ANOMALIA (mm)
San José (IMN) NA NA
San Pedro (CIGEFI) 221.0 -7.0
VALLE )
CENTRAL Alajuela (AlS) 11.9 -203.5
Santa Lucia (Heredia) 183.1 -85.4
Linda Vista (Cartago) 161.3 0.7
Liberia (AIDO) NA NA
PACIFICO
NORTE Paquera 213.6 -63.5
Santa Rosa 83.3 -141.9
San Ignacio (Acosta) 195.0 -25.9
PACIFICO .
CENTRAL Fca. Palo Seco (Parrita) 527.2 91.1
Fca. Bartolo (Aguirre) 676.7 156.6
Altamira (Buenos Aires) 285.8 -105.4
PACIFICO SUR
Coto Brus (Las Cruces) 538.0 -71.2
Juan Vifas (Jiménez) 210.2 -25.4
Pococi (Canta Gallo) 563.8 229.9
CARIBE - i _
Cieneguita (Al Limoén) 316.8 95.4
Talamanca NA NA
Zarcero NA NA
Ciudad Quesada 400 -34.6
ZONA NORTE Los Chiles (Comando) 151.2 -67.1
Sarapiqui (La Selva) 400.7 -3.1
Las Brisas (Upala) 284.0 10.7

Nota: Cantidades mensuales de lluvia y sus anomalias comparativas para agosto de 2019. Fuente: IMN.
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2.3 Temperatura

En cuanto a las temperaturas maximas, las anomalias tuvieron una tendencia a estar por
debajo de lo normal en el Caribe y norte de Guanacaste, y entre normal y por encima de
lo normal en el resto del pais. En el caso de las temperaturas minimas, estas estuvieron
entre normales y por encima de lo normal para todo el pais, pero con la diferencia mas
marcada para el norte y parte del sur del Valle Central. Ver figuras 20 y 21.

2.3.1 Temperaturas maximas

En la figura 20 se aprecia el mapa de anomalias de temperatura maxima durante el mes
de agosto.

86°0 85°0 84°0 83°0
\ 1 LSMICARAGUA
) ~.J México G

- YRictn de a Vieja

A

Simbologia
Anomaiia (°C)

11°N
11°N

- Miravalles

“Wegorio, SanRakael ® -110--0.90

4 g ®  -0.90--0.60
Fiadeina PACIfico’ . %\M Ry o Rk =0 Ca 10 Viefo : -0.60 - -0.30
Norte i
e \ Mar -0.30 - 0.00
. unizs \H\ 9 v Platanar \ Caribe 0.00 - 0.00
i Lo 0.00 - 0.30
: o e 0.30 - 0.60
z
® 060-090 &

10°N

L] 0.90 - 1.30

5
L]
RE -:‘

’
J ’:.'

Océano
Pacifico

MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA j
INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL :

Departamento de ia Sindptica y

1,

9°N

) oy
PANAMA

MAPA DE ANOMALIA DE TEMPERATURA MAXIMA DE COSTA RICA
DATOS PRELIMINARES (°C)

AGOSTO 2019
0 200 km
[ i
Proyeccion Transversal de Mercator
Costa Rica CRTMOS
Elipsoide WGS84

Elaboré: Ing. Jose Alberto Navarro Pérez
86°0 85°0 84°0 83°0

Figura 20. Mapa de anomalias mensuales de temperatura maxima (°C) para todo el pais durante el mes
de agosto de 2019. Fuente: IMN.

En general se observa una tendencia a temperaturas menos calidas de lo normal, en la
mayor parte del pais, siendo mas marcado en el Caribe Norte con valores alrededor de
0.6 °C a 1.1 °C por debajo de lo normal. Mientras que, al norte del Valle Central, centro
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del Pacifico Norte, oeste de la Zona Norte y sector montanosos del Pacifico Central se
tuvo valores entre normales y por encima de lo normal (hasta unos 1.3 °C por encima).

Ver figura 21.

2.3.2 Temperaturas minimas:

En cuanto a las anomalias de temperatura minima reflejaron mayores variaciones que
las de temperatura maxima vistas anteriormente, los valores positivos llegan hasta 1.2

°C y los negativos hasta -0.7 °C.

Resaltan las anomalias por encima del promedio en el centro el pais, especialmente
desde Heredia hasta el sur de Cartago, donde las temperaturas estuvieron al menos un
grado por encima de lo normal. En el centro del Valle Central y al este del mismo de
forma contrastante se dieron las temperaturas minimas mas bajas de lo normal, lo cual

refleja condiciones nocturnas mas despejadas.
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Figura 21. Mapa de anomalias mensuales de temperatura minima (°C) para todo el pais durante este mes

de agosto de 2019. Fuente: IMN.
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2.4 Viento

Las figuras 22 a la 25 muestran el comportamiento del viento durante este mes para los
cuatro aeropuertos del pais.

Para los casos de los aeropuertos Tobias Bolafios y Juan Santamaria (principalmente
este Ultimo), los graficos de magnitud del viento presentan una disminucién considerable
durante los dias del 13 al 24 de agosto. Ademas, los graficos de la rosa de los vientos,
de ambas estaciones, muestran viento variable a lo largo del mes, entre este y oeste,
siendo los casos con viento del este los de magnitud mas fuerte.

Los graficos para Limdén sefialan un comportamiento mas variable del viento; sin
embargo, los casos de viento mas intenso que se presentaron se perciben claramente
como viento del este. En el caso de Liberia, la rosa de los vientos muestra una
predominancia del viento este a lo largo del mes, mientras que el grafico de magnitud
evidencia un comportamiento del viento irregular con un periodo de viento
particularmente débil entre el 14 y 27 del mes.

Viento observado en Alajuela (kt) N
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Figura 22. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de agosto de 2019 para el
Aeropuerto Juan Santamaria. A la izquierda se presenta la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los
vientos con las direcciones. Fuente: IMN.
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Figura 23. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de agosto de 2019 para el

Aeropuerto Tobias Bolafios. A la izquierda se muestra la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los
vientos muestra las direcciones. Fuente: IMN.
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Figura 24. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de agosto de 2019 para el

Aeropuerto de Limodn. A la izquierda se muestra la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los vientos
muestra las direcciones. Fuente: IMN.
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Figura 25. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 m. hora local) del mes de agosto de 2019 para el
Aeropuerto Daniel Oduber. A la izquierda se muestra la magnitud del viento y a la derecha la rosa de los
vientos muestra las direcciones. Fuente: IMN.

2.5 Ondas Tropicales

Durante este mes se presentaron diez ondas tropicales, las cuales se enumeran a
continuacion, en la tabla 2. Se debe mencionar que solo un par de ellas generaron
incidentes de importancia en el pais.
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Tabla 2. Ondas tropicales (OT) para el mes de agosto de 2019.

m Nro. de OT Afectacion asociada al onda tropical (OT)

Lluvias de variable intensidad durante la tarde en la vertiente del

S 0 Pacifico. No se reportaron incidentes.

Aguaceros localizados en el Caribe, ademas del Pacifico Central y
03 21 L

Sur. No se reportaron incidentes.
08 22 Aguaceros fuertes localizados durante la tarde en el Valle Central y

Pacifico Norte. No se reportaron incidentes.

Se dieron aguaceros con tormenta durante la mafiana en el Caribe
10 23 Norte y Zona Norte y en el Pacifico Central y Sur durante la tarde.
No se reportaron incidentes.

Aguaceros fuertes durante la madrugada y mafiana en el caribe,

14 24 con acumulados maximos de 125 mm. Se reportaron varios
incidentes.
17 25 Aguaceros con tormenta fuertes al norte del Valle Central. Se

reportaron algunos incidentes menores.

Aguaceros aislados en el Valle Central, Pacifico Norte y Zona Norte.

g0 23 No se reporté incidentes.

Aguaceros dispersos en el Valle Central y parte del Pacifico Norte

21 27 L .
principalmente. No se reportaron incidentes.

Condiciones lluviosas en la mayor parte del pais, pero con
precipitaciones entre débiles y moderadas. Aguaceros muy
25 28 localizados en el Pacifico Sur, ademds de condiciones ventosas en la
region Caribe debido a rafagas descendentes. Se reportaron
incidentes en casas y tendido eléctrico por viento en Turrialba.

Aguaceros localizados muy fuertes en el Pacifico Central (hasta 144

27 29 mm en la estacidon de maritima). No se reportaron incidentes.

3. Condiciones atmosféricas especiales

A continuacion se hace una descripcidn referente a los acontecimientos atmosféricos
especiales durante el mes en estudio que afectaron al pais.
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3.1 Torbellino en el Valle Central y condiciones lluviosas

A lo largo del martes 6 de agosto de 2019 condiciones lluviosas prevalecieron en el pais.
En las primeras horas las precipitaciones se manifestaron en regiones del Caribe Norte y
en menor medida se extendieron al Caribe Sur, Zona Norte y Valle Central. Hacia las
horas de la tarde, las lluvias mas intensas se presentaron en todo el litoral Pacifico
extendiéndose al periodo nocturno, de forma aislada se manifestaron precipitaciones en
el Valle Central, donde incluso por la confluencia de masas de aire himedo y seco
generaron un torbellino de corta duracién en las inmediaciones de Heredia y Pavas.

3.1.1 Analisis sindptico

La zona de convergencia intertropical se mantenia muy activa posicionada sobre el pais,
debido a la interaccidon de una vaguada tropical en la troposfera alta (TUTT, ver figura
27), la cual se profundizd hasta niveles medios y bajos, situacién que generé condiciones
atmosféricas sumamente inestables y propicias para la ocurrencia de fuertes
precipitaciones.

El contenido de agua precipitable (figura 26) muestra valores relativamente altos sobre
la regién, en especial hacia sectores del Pacifico cercanos al pais. Si se observa en el
radiosondeo emitido a las 6 a.m. de dicho dia (figura 28) indica valores considerados
significativos de hasta 43.6 mm, cantidad de agua disponible en una columna vertical de
aire, ademas de una atmodsfera sumamente saturada.
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Figura 26. Contenido de agua precipitable 6 de agosto de 2019, hora 12Z. Fuente: Cooperative Institute
for Meteorological Satellite Studies (CIMSS).
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Figura 27. Lineas de corriente en los niveles de 250 hPa, 300 hPa, 400 hPa, 500 hPa, 700 hPa, 850 hPa y
925 hPa, generada por el modelo numérico Weather Research and Forecasting (WRF). Linea roja: vaguada
Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN).
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Figura 28. Radiosondeo del 6 de agosto de 2019, Hora 12Z. Fuente: Universidad de Wyoming.

3.1.2 Imagenes de satélite

Seguidamente se muestra la secuencia de imagenes satelitales de cada tres horas,
desde las 3 a.m. y hasta la medianoche del dia en cuestién. En ellas se observa la
evolucidén de la actividad lluviosa; primeramente, en las regiones del Caribe,
extendiéndose en el transcurso de la mafana al Caribe Sur, Zona Norte y Valle Central,
cerca de mediodia se desarrollé en el Pacifico Sur para luego manifestarse en otros
sectores del Pacifico y Valle Central y prolongarse a las horas de la noche.
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Figura 29. Imagenes de satélite, canal
infrarrojo centrado en Costa Rica, 2 km de
resolucion, y canal visible 1 km de resolucion
del 6 de agosto de 2019.

a) 09 UTC, hora local 3 a.m.;

b) 12 UTC, hora local 6 a.m.;

c) 15 UTC, hora local 9 a.m.;

d) 18 UTC, hora local 12 m.d.;

e) 21 UTC, hora local 3 p.m.;

f) 00 UTC, hora local 6 p.m.;

g) 03 UTC, hora local 9 p.m.;

h) 06 UTC, hora local 12 a.m.

Fuente: RAMSDIS.
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3.1.3 Mapa de distribucion de lluvia

Como se nota en la figura 30, los acumulados mas altos se registraron en el Caribe
Norte; en Tortuguero el maximo fue de 106 mm y en Guayabo de Turrialba se
registraron 65 mm. En el Pacifico se presentaron acumulados de 86 mm en Puerto

Jiménez y 77 mm en la estacion Finca Pocares.
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Figura 30. Mapa de lluvia acumulada del dia 06 de agosto de 2019. Fuente: IMN.

3.1.4 Torbellino en el Valle Central

El debilitamiento en los vientos alisios generd el ingreso de humedad proveniente del
Pacifico al Valle Central ocasionando el choque de masas de aire himedas y secas,
generando un desarrollo nuboso de gran extensidn vertical, la generacion de este
fendmeno se produce cuando, en dos sectores de una masa de aire que se desplaza, se
produce una diferencia de velocidad, la cual da lugar a turbulencias, desprendiendo de la
nube un remolino y/o embudo de viento hacia la superficie. Este fendmeno se presenté
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entre Heredia y La Uruca con duracién de un corto periodo de tiempo, alrededor de las 5
p.m.

Figura 31. Secuencia de imagenes del radar del dia 6 de agosto de 2019, donde se aprecia reflectividad
en tonalidades amarillas y las mas significativas en rojo que es el sector donde se registré el torbellino, a)
4:59 p.m., b) 5:00 p.m., c) 5:01 p.m. -momento de mayor reflectividad-, d) 5:02 p.m. Fuente: IMN

3.1.5 Incidentes

En el Pacifico Sur se presentd aumento de caudal en rios y quebradas, en algunos casos
generando inundaciones repentinas.

3.2 Afectacion por onda tropical nro. 24

El transito de la onda tropical nro. 24 durante el dia martes 14 de agosto de 2019,
aunado a la interaccién de la zona de convergencia intertropical, generd intensas lluvias
durante la mafana en el Caribe, con acumulados maximos de 125 mm durante dicho
periodo. Ademas, en sectores del Pacifico Norte y noreste del Valle Central también se
presentd actividad lluviosa con tormenta eléctrica desde horas finales de la mafiana y
tempranas horas de la tarde. Mientras que, al finalizar la tarde y durante las primeras
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horas de la noche, lluvias dispersas con aguaceros puntuales se presentaron en el
Pacifico Sur.

3.2.1 Analisis sinéptico

En la figura 32 se muestra el mapa de analisis de superficie para las 6:00 a.m. en el cual
se puede apreciar el eje de la onda en medio del pais, ademas de la zona de
convergencia tropical al norte de Panama, muy cerca del territorio nacional. La
inestabilidad generada por estos dos factores, aunado a la humedad disponible en la
atmoésfera (figuras 33 y 34), propicié el desarrollo de ndcleos nubosos sobre la costa
caribefia de Costa Rica y sus alrededores.

2\

|2 Prame v e

Figura 32. Mapa de superficie del 14 de agosto de 2019 a las 14:31 UTC. Fuente: Centro Nacional de
Huracanes (NHC).
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Figura 33. Contenido de agua precipitable 14 de agosto de 2019, Hora 12Z. Fuente: Cooperative Institute
for Meteorological Satellite Studies (CIMSS).
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Figura 34. Radiosondeo del 14 de agosto de 2019, Hora 12Z. Fuente: Universidad de Wyoming.

3.2.2 Imagenes de satélite

En la figura 35 se muestra la evolucion de la nubosidad sobre el pais desde las 6 a.m.
hasta las 4:00 p.m. del dia en cuestion. En las imagenes se aprecian nucleos fuertes de
nubosidad, asociada a precipitacién fuerte durante la mafiana para las regiones del
Caribe y Zona Norte principalmente. En la imagen de las 3:00 p.m. se observa
practicamente todo el pais sin nucleos de precipitacién fuerte. Para el final de la tarde,
se tuvieron lluvias con tormentas aisladas en el Pacifico Sur de menor intensidad.
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Figura 35. Imagenes de satélite, canal
infrarrojo centrado en Costa Rica, 2 km de
resolucion y canal visible de 1 km de
resolucion, del 14 de agosto de 2019.

a) 06 UTC, hora local 0:00 a.m.;

b) 06 UTC, hora local 0:00 a.m.;

c) 15 UTC, hora local 9 a.m.;

d) 16 UTC, hora local 10 a.m.;

e) 18 UTC, hora local 12 a.m.;

f) 20 UTC, hora local 2 p.m.;

g) 21 UTC, hora local 3 p.m.;

h) 22 UTC, hora local 4 p.m.

Fuente: RAMSDIS.
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3.2.3 Distribucion de lluvia

El mapa de isoyetas de la figura 36 evidencia la regidon del Caribe Norte como la mas
afectada por las precipitaciones del dia.
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Figura 36. Mapa de lluvia acumulada del dia 14 de agosto de 2019. Fuente: IMN.

3.2.4 Incidentes

Los incidentes reportados por la Comision Nacional de Emergencias (CNE) hasta las 3:00
p.m. del 14 de agosto de 2019 se muestran en la imagen de la izquierda de la figura 37,
también se muestran imagenes de inundaciones y rios crecidos en diferentes puntos del
Caribe (fotos de la derecha).
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Figura 37. Arriba a la izquierda: Incidentes
reportados hasta las 3:00 p.m. del 14 de agosto de

2019; fuente: CNE. A la derecha: Fotos de

inundaciones y rios crecidos que se presentaron en
varios puntos del Caribe; fuente: CRHoy.

e https://www.nacion.com/sucesos/desastres/paso-de-onda-tropical-numero-24-genera-lluvias-
la/VL4GY4QBOBASXEZXK22DRKSZR4/story/

¢ https://www.crhoy.com/nacionales/paso-de-onda-tropical-provoca-lluvias-intensas-en-el-caribe/

e https://www.teletica.com/233397 cne-activa-comites-locales-ante-fuertes-lluvias-por-onda-tropical

e http://www.monumental.co.cr/2019/08/14/cne-declara-alerta-verde-y-amarilla-en-diferentes-sectores-del-
pais-por-intensas-lluvias/
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3.3 Afectacion por onda tropical nro. 28

3.3.1 Analisis sinéptico

En la figura 38 se muestra el mapa de analisis de superficie para las 12:00 a.m. del 25
de agosto de 2019, y se puede apreciar que el eje de la onda pasé por Costa Rica
durante la madrugada y mafana, ubicandose en ese momento al oeste de Nicaragua.
Ademas, se aprecia la zona de convergencia tropical al sur del pais.

En la figura 40 se presenta las lineas de corriente del WRF-1 para el nivel de 250 hPa, en
estas se observa una vaguada sobre el pais. La inestabilidad generada por estos dos
factores aunados a la humedad disponible en la atmdsfera (figuras 39) propicid el
desarrollo de nucleos nubosos sobre la costa caribefia de Costa Rica y sus alrededores
principalmente a lo largo del dia, ademas de potenciar las lluvias en el Pacifico Sur por la
tarde.
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[ Trobs B BT TR |, 2015 HE\;
|ELILS, oz} D >, ) o2 2oz

Yy 187 SOUTHWEST NORTH ATLANTIC SFC ANALWEISIONAL HURRICANE CENTER
ISSUED: MIAMI, FLORIDA
} Sun Aug 25 21: 06: 24 UTC 2013 BY TAFB ANALYST: MT/MRF
D, COLLABORATING CENTERS: NHC OPC

Figura 38. Mapa de superficie del 25 de agosto de 2019, a las 21:06:24 UTC. Fuente: Centro Nacional de
Huracanes (NHC).
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Figura 39. Contenido de agua precipitable 25 de agosto de 2019, Hora 12Z. Fuente: Cooperative Institute
for Meteorological Satellite Studies (CIMSS).

IMN/WRF:  Lineas de Corriente (250hPa)

——

Instituto Meteorologico Nacional Costa Rica 00Z26AUG2019
Figura 40. Lineas de corriente generadas por el WRF para las 00z del 26 de agosto de 2019. Fuente: IMN

3.3.2 Imagenes de satélite

A continuacidn se presentan las imagenes de satélite en el infrarrojo, ver figura 41.
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Figura 41. Imagenes de satélite,
canal infrarrojo centrado en Costa
Rica, 2 km de resolucion y canal
visible de 1 km de resolucion del
25 de agosto de 2019.

a) 06 UTC, hora local 0:00 a.m.;
b) 06 UTC, hora local 0:00 a.m.;
¢) 15 UTC, hora local 9 a.m.;

d) 16 UTC, hora local 10 a.m.;

e) 18 UTC, hora local 12 a.m.;

f) 20 UTC, hora local 2 p.m.;

g) 21 UTC, hora local 3 p.m.;

h) 22 UTC, hora local 4 p.m.
Fuente: RAMSDIS.
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3.3.3 Distribucion de Lluvia

La figura 42 muestra la distribucién de lluvia para ese dia. No se registraron montos muy
elevados de lluvia en tierra debido a que los nucleos mas fuertes descargaron su
humedad en el mar.
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Figura 42. Mapa de lluvia acumulada del dia 25 de agosto de 2019. Fuente: IMN

4 Incidentes

Los incidentes mas significativos de dicho dia se presentaron por viento acelerado debido
a rafagas descendentes desde las nubes de tormenta (ver figura 43).
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Viento causa destrozos en Turrialba
Casas destechadas y arboles caidos

Casas destechadas y arboles caidos en
Turrialba

Carlos Castro 26 de agosto, 2019 | 12:36 PM

e http://www.laprensalibre.cr/Noticias/detalle/154252/casas-destechadas-y-arboles-caidos-en-turrialba

e https://www.diarioextra.com/Noticia/detalle/397019/viento-causa-destrozos-en-turrialba
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42 Estaciones termopluviométricas Agosto 2019
Agosto 2019
Estaciones termopluviomeétricas
Lluvia |Anomalia|Dias con Temperaturas
Region Nombre de la estacion Altitud | mensual de la lluvia promedio del mes ::::::1?:?:25)
Climatica msnm| (mm) lluvia (>0.1 (°c)
(mm) mm)
Total Méaxima | Minima | Media | Méxima| Dia |Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 152.2 -53.0 17 27.2 | 18.9 | 22.0| 29.8 | 2 [ 15.6 | 8
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 221.0 -7.0 20 25.5 | 17.6 | 20.8 | 29.1 | 28| 16.1 | 20
RECOPE La Garita 1060 247.1 36.6 23 29.8 [ 19.1 | 23.1[( 33.3 | 2 [16.9 ]| 8
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 214.1 -1.3 18 27.3 | 18.2 | 21.8( 30.6 | 2 [ 15.4 (| 8
Belén (San Antonio de Belén) 900 168.8 23.0 22 28.3 | 19.4 | 22.8| 31.0 | 2 | 16.4 | 8
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 161.3 0.7 14 24.4 | 16.2 |20.3*%| 27.0 | 27 | 11.0 | 15
valle Finca #3 (Llarllo Grande) 2220 98.5 -98.2 14 ND 12.2 | ND ND |ND|11.5| 2
Central IMN (San Jose) 1172 219.0 12.5 19 25.3 | 17.9 | 20.7 | 29.2 | 28 [ 16.1 | 20
RECOPE Ochomogo 1546 112.4 -32.4 18 23.3 | 15.1 | 18.2 | 25.7 | 22| 13.3 | 26
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 122.2 -17.8 19 23.7 | 16.0 | 18.9| 25.8 | 2 | 14.5 | 26
Estacién Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 250.2 49.9 26 29.7 | 18.6 | 22,5 33.5 | 25| 16.4 | 8
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 274.4 45.0 24 30.5 | 20.5 [ 24.2 | 34.4 (29| 18.8 | 8
Santa Lucia (Heredia) 1200 183.1 -85.4 19 25.9 | 17.2 |21.6*%| 27.6 | 2 [14.6 | 5
Volcan Irazl (Oreamuno) 3359 154.6 ND 25 12.5 5.8 8.2 | 16.6 | 31| 4.4 [ 12
Potrero Cerrado 1950 128.8 ND 17 20.6 | 13.3 | 16.5| 22.8 | 1 [ 11.7 | 24
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 101.6 -101.4 13 33.3 | 22.4 | 27.0| 35.7 | 2 | 21.1 | 30
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 83.3 -141.9 15 30.8 | 21.2 | 25.3 | 33.2 | 10| 19.2 | 15
Norte Paquera (Puntarenas) 15 213.6 -63.5 20 31.9 | 23.2 | 26.7 | 35.3 | 29| 21.8 | 19
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 120.0 ND 15 32.7 | 22.5 (26.8| 35.0 | 2 | 20.9 | 15
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 195.0 -25.9 16 27.1 18.1 |22.6*| 30.6 | 28 | 16.0 | 20
Central |Damas (Quepos) 6 698.6 208.2 28 31.0 | 23.1 | 26.0| 32.3 | 27| 21.3 | 8
pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 285.8 -105.4 27 23.1 | 15.9 ( 18.7 | 25.3 | 28 | 14.8 | 20
Estacién Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND | ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 151.2 -67.1 27 30.6 | 22.8 | 25.7 | 33.5 [ 24| 21.9 | 4
Zona Upala (Las Brisas) 60 284.0 10.7 26 31.4 | 23.3 | 26.1 | 34.2 | 25| 21.4 | 15
Norte ITCR San Carlos 170 407.8 17.7 28 30.1 | 22.4 | 25.3 | 34.0 | 18 | 20.2 | 8
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 480.4 ND 29 30.0 | 22.3 | 25.0| 32.9 | 9 | 20.1 | 8
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 316.8 95.4 14 ND ND ND ND [ND| ND | ND
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 210.2 -25.4 24 24.9 | 16.7 | 20.1 | 27.2 | 22| 14.9( 5
Caribe |Turrialba Centro 602 288.8 ND 20 29.9 | 19.6 | 23.3| 32.4 [ 21| 17.0 | 26
EARTH (Guacimo) 30 427.6 ND 24 31.0 | 22.8 | 25.9| 33.8 | 2 | 20.8 | 26
Canta Gallo 20 563.8 229.9 26 30.3 | 23.0 | 25.6 | 32.9 | 2 | 21.0 | 26

ND: No hay informacién o no tiene registro histoérico.

*-

Valor estimado a partir de las temperaturas extremas.
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Estaciones pluviométricas

. |Anomalia |Dias con
Regi6n _ Altitud| "V 1 dela | luvia
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia (> 0.1
(mm)

(mm) mm)
Valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 ND ND ND
Central Cenpnterio (Alajuela Centro) 950 195.9 -13.8 14
Barrio Mercedes, Atenas 752 167.6 ND 17
Pacifico |1.1,5a, Cafias 29 | 207.4 2.2 20

Norte
Finca Nicoya (Parrita) 30 400.8 -18.7 24
Finca Palo Seco (Parrita) 15 527.2 91.1 24
Finca Pocares (Parrita) 6 620.6 181.8 23
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 591.8 74.2 26
Central Finca Anita (Aguirre) 15 574.2 83.1 24
Finca Curres (Aguirre) 10 593.8 94.5 25
Finca Bartolo (Aguirre) 10 676.7 156.6 25
Finca Llorona (Aguirre) 10 634.0 120.8 26
Finca Maritima (Aguirre) 8 786.8 214.6 25
Pa;:::m Coto 49 28 | 538.0 | -71.2 19
Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 400 -34.6 29
Norte La Selva (Sarapiun i 40 400.7 -3.1 28
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 150.3 -111.4 28
Caribe Cgpellades (Alvarado, Cartago) 1610 159.4 -43.4 18
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 179.0 -76.7 15
ND: No hay informacién o no tiene registro histérico.
Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacion y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 51.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2019 con el promedio
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Pacifico Central
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Region del Caribe

4 ) \ )
Aeropuerto de Limoén, Cieneguita Capellades, Alvarado (Cartago)
Periodo del registro 1981- 2010 Periodo del registro 1981 - 2010
Lat: 09°57 Long: 83°01° Lat: 9°53 "Long: 83°38"
700 700
600 600
500 500
3 €
E 400 : o
8 300 4 S 300
> >
= =1
3 200 1= S 200 1 —
100 1 100 += |
0+ 0 +=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 6 7 8 9 10 11 12
Mes Mes
o J\. J
N\ ( )
Ing. Juan Vifias Hitoy Cerere (Talamanca) Canta Gallo
Periodo del registro 1991 - 2016 Periodo del registro 1987 - 2016 Periodo del registro 1995 - 2016
Lat: 09°53' Long: 83°45' Lat: 09°40' Long: 83°01' Lat: 10°29' Long: 83°40'
800 800 800
700 700 700
600 600 600
E 500 T 500 T 500
= 400 E 400 E 100
> © _ K
3 300 1 3 300 3 300 17
200 4+ — = 200 + = 200
100 1 =1 100 1 100 1+
0 += 0 = 0+
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes Mes Mes
J\. \_ J

- Afo 2019 ND:

No hay informacion

| Promedio histérico




Informacion climatica Boletin Meteoroldgico Mensual

Graficas de la precipitacion mensual Agosto 2019

Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2019 con el promedio

Zona Norte
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DESVIACION DE LA PRECIPITACION (mm) EN AGOSTO 2019
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Norte (Paquera 3 3 0
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ND: No hay informacién
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aino 2019 con el promedio

DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA AGOSTO 2019
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Mapa de ubicacion de estaciones meteorologicas
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

Por definicion el fendmeno ENOS ha vuelto a la fase de neutralidad, debido
principalmente a la ausencia de un calentamiento significativo en la regién Nifio3.4, no
obstante la configuracion térmica a uno y otro lado del océano Pacifico muestra una
estructura que aun no es la normal debido a que se asemeja a un dipolo térmico (figura
1, tabla 1), es decir se presentan anomalias cdlidas en la parte mas occidental del
Pacifico (regidon Nifio4) y frias en la parte mas oriental (region Nifiol+2). Esta singular
distribucién de las temperaturas esta siendo muy estudiada y ha sido denominada como
El Nifio Modoki. Al igual que con los indicadores del ENOS tradicional, existe un indice
para el seguimiento del ENOS Modoki, el cual se muestra en la figura 2, donde se
aprecia un aumento sostenido desde marzo 2018 y que alcanzé en julio de 2019 la
condicion de El Nifio Modoki.

Esta variante de El Nifio por lo general es menos agresiva en cuanto a las repercusiones
climaticas que El Nifio tradicional, por ejemplo no suele suprimir significativamente la
intensidad de la temporada de ciclones del océano Atlantico ni tampoco la temporada de
lluvias en el pais. Debido a esta particular configuracion térmica, especialmente por el
enfriamiento en las regiones Nifol+2 y Nifo3, esta variante puede llegar a
manifestarse en nuestro pais con impactos similares a los de un evento de La Nifa,
aunque de forma temporal y local.

PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Segun los modelos de prediccion (figura 2), el patron de El Nino Modoki se mantendria
hasta noviembre 2019, disminuyendo en intensidad y volviendo a la fase neutra
posteriormente. En cuanto al ENOS tradicional, los modelos son consistentes en que el
escenario neutral es el mas probable en el corto y mediano plazo (figura 3). Por lo
tanto, desde diciembre, tanto el ENOS tradicional como el Modoki estaran en una
condicidn neutra.
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En vista de que el pais dependera de la influencia de El Nifio Modoki hasta noviembre y
que después prevaleceria la fase neutra del ENOS, significa que disminuye
significativamente la amenaza de que persista, se intensifiqgue o inicie una sequia
meteoroldgica en el Pacifico y el Valle Central; por el contrario, de aqui a noviembre
habrdn momentos en que las condiciones climaticas podrian ser parecidas a las que
genera un fendmeno de La Nifla, por ejemplo un octubre mas lluvioso que el normal en
la Vertiente del Pacifico y ademas que la temporada de huracanes aumente su
intensidad con respecto a los meses anteriores, la cual estuvo suprimida debido a El
Nifio.

El enfriamiento en el océano Atlantico tropical y el mar Caribe en los meses anteriores
también ejercié una influencia negativa en el clima del pais, ocasionando junto con El
Nifio una condicién deficitaria en lluvias en la Vertiente del Pacifico y el Valle Central.
Sin embargo, desde mediado de agosto las temperaturas en el Atlantico han venido con
un aumento sostenido, lo cual podria ser una senal de que el enfriamiento ha finalizado
y que las temperaturas se han normalizado, tal como lo han venido pronosticando los
modelos.

ANEXOS

Average SST Anomalies
4 AUG 2019 - 31 AUG 2019

- N

......

| | I
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Figura 1. Variacion espacial de las anomalias de la temperatura superficial del mar en agosto del 2019.

Los circulos encierran el dipolo térmico que se ha formado debido a El Nifilo Modoki. Fuente: CPC-NCEP-
NOAA.
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Tabla 1. variacidn de los indices del fendémeno ENOS entre julio y agosto del 2019.

Indicador julio agosto
Nifio 1+2 -0.3 -0.5
Nifno4 +0.9 +0.8
I0S -5.8 -3.1

Notas: El Nifiol+2 y Nifio4 son indices oceanicos y el indice de oscilacion del sur (I0S) es atmosférico. Los
valores de agosto son preliminares. Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).
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Figura 2. Variacion mensual de los valores observados y prondstico del indice del ENOS Modoki. Fuente:
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Figura 3. Variacion mensual de los valores observados y prondstico del indice ONI (ENOS tradicional).

Fuente: IRI (EE.UU).
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
SEPTIEMBRE - DICIEMBRE, 2019

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacién se presenta el prondstico del fendomeno ENOS vy el prondstico estacional
de lluvias para septiembre-noviembre del 2019.

FENOMENO ENOS

En el mes de julio el fendmeno de El Nifio inicid un proceso de transformacion a una
variedad conocida como “Modoki”, cuyas repercusiones son menos drasticas que El Nifio
tradicional. El Nifio Modoki es un dipolo térmico en el océano Pacifico tropical,
caracterizado por temperaturas mas calientes que lo normal en la parte mas occidental y
mas frias en la parte mas oriental, razon por la cual se puede manifestar en nuestro pais
como un evento temporal y local de La Nifia (por las condiciones frias del océano en su
lado oriental).

Segun los modelos de prediccion, la influencia de El Nifio Modoki se mantendra en los
proximos tres meses (setiembre-noviembre del 2019), disminuyendo en intensidad vy
volviendo a la normalidad en diciembre. En cuanto a El Nifo tradicional, el escenario
neutral es el mas probable por que resta de este afio y principios del préximo.

En el océano Atlantico y mar Caribe ya empieza a materializarse el prondstico de la
normalizacién de las temperaturas que los modelos han venido pronosticando desde
hace varios meses. Desde principios de marzo hasta mediados de julio las temperaturas
estuvieron relativamente frias, lo cual causaba una alteracién en la temporada de lluvias
del pais. Los modelos insisten en que dicha normalidad persistira al menos hasta finales
o principios de afio.
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Figura 1. Variacion observada (mayo-2018 a agosto-2019) y pronosticada (setiembre-2019 a marzo-
2020) del indice Nifio 3.4. Fuente: CPC-NCEP-NOAA.

PERSPECTIVA CLIMATICA SEPTIEMBRE- NOVIEMBRE 2019

La ausencia de El Nifo, asi como la normalizacién de las temperaturas en el océano
Atlantico y el desarrollo temporal de El Nifio Modoki, ocasionaran un cambio en los
patrones de lluvias que hasta ahora habian prevalecido. En este trimestre se normalizara
la temporada de lluvias en todo el pais. No se puede descartar que en esta ocasion El
Nino Modoki se podria manifestar con condiciones climaticas parecidas a las que produce
un fendmeno de La Nifia a una escala mas local y temporal.

La proyeccion climatica para este trimestre se muestra en la figura 2, la cual se resume
de la siguiente manera:

1. Escenario menos lluvioso que lo normal: Pacifico Norte.
2. Escenario normal: Zona Norte, Valle Central y Pacifico Central.
3. Escenario mas lluvioso que lo normal: Vertiente del Caribe y Pacifico Sur.

En la tabla 1 se presenta el desglose de los posibles escenarios (cualitativos y
cuantitativos) mes a mes para cada una de las regiones climaticas. Por ejemplo, en
setiembre se estima que aun persista una condicién deficitaria (entre el 10 % y 30 %
con respecto al promedio) para el Pacifico Norte y Valle Central, caso contrario a lo
pronosticado para octubre en el Pacifico Central y el Pacifico Sur donde se estima un
aumento de las lluvias entre el 10 % y 30 %, posiblemente a causa de algln temporal
del Pacifico asociado a un ciclén en el mar Caribe.
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Figura 2. Prondstico estacional de la lluvia para el periodo setiembre-noviembre del 2019. Los colores en
el mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en
comparacién con el promedio. El cuadro muestra los promedios normales de lluvia (mm) del trimestre.

Tabla 1. Posibles escenarios de lluvia (%) para el trimestre setiembre-noviembre.

REGION SET OCT NOV SON
Pacifico Norte
Valle Central

Pacifico Central
Valle del General
Pacifico Sur
GLU
Zona Norte
Caribe Norte

Caribe Sur

> +50%
[+50, +30]%
[+30, +10]%
[+10, -10]%
[-10, -30]%
[-30, -50]%
< -50%
Notas: Los colores de cada casilla indican la desviacién porcentual, cuanto mas azul (café) es mayor
(menor) la desviacidén con respecto al promedio. La regién GLU corresponde a los cantones de Upala, Los
Chiles y Guatuso.
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La finalizacion de la temporada de lluvias normalmente comienza a presentarse, segun la
region climatica, desde principios de noviembre hasta mediados de diciembre. El Pacifico
Norte es donde se inicia primero y finaliza en el Sur. De acuerdo con los estudios y la
experiencia de otros afios, El Nifio era un fuerte condicionante para que este afio la
temporada finalizara mas temprano que lo normal; sin embargo, su disipaciéon en julio
abre la posibilidad de que la terminacion de las lluvias no se presente de forma
anticipada, sino mas bien dentro de los rangos normales.

PERSPECTIVA DE LA TEMPORADA DE HURACANES 2019

La temporada de huracanes en la cuenca del océano Atlantico presenta su maxima
actividad e intensidad entre setiembre y noviembre. Hasta la fecha se han formado cinco
ciclones (tres tormentas y dos huracanes) a pesar de que la temporada comenzd
anticipadamente pero muy débil, actualmente los pardmetros muestran que las
condiciones son las normales hasta el momento. En los ultimos 24 afios (1995 - 2018) el
promedio de ciclones por afio en el Atlantico ha sido de 15, de los cuales ocho son
huracanes y siete son tormentas tropicales.

A causa de la disipacion de El Nino y otros elementos claves, el prondstico ya no indica
gue la temporada sera de baja intensidad. Los prondsticos mas recientes sefialan, con la
informacion disponible hasta el momento, que esta temporada tendra una actividad neta
dentro del promedio. La tabla siguiente (tabla 2) muestra los rangos de la posible
cantidad de ciclones. El niumero total de ciclones (tormentas mas huracanes) se situaria
entre 10 y 14, de los cuales entre cuatro y ocho se convertirian en huracanes (el
promedio histérico de huracanes es de ocho). La columna ACE es una métrica que
cuantifica la intensidad de toda la temporada, donde el 90-120 supone una temporada
normal.

Tabla 2. Actualizacion del prondstico de la temporada de ciclones tropicales 2019 de la cuenca del océano
Atlantico norte.

Prondstico temporada 2019
CUENCA CICLONES HURACANES ACE
ATLANTICO [9, 12] [3, 6]
CARIBE [1-2] [1-2] [90, 120]
TOTAL [10 - 14] [4-8]

Notas: La cuenca del océano Atlantico incluye al folgo de México y mar Caribe. El ACE es una métrica que
cuantifica la intensidad de toda la temporada.
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La prediccion a mediano o largo plazo de la trayectoria de un cicldén tropical es un tema
gue aun estd en progreso, por esa razén para la comunidad cientifica internacional es
imposible en este momento brindar prondsticos de trayectorias o lugares de impacto con
meses de antelacidon. Sin embargo, es importante tener presente que
independientemente de que se pronostique una temporada de baja o fuerte intensidad,
solo basta la afectacién de un solo huracdn para que haya un gran desastre
meteoroldgico.
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