SROFETINT @ min=e

AGROECEIMATICO

Julio 2021 - Volumen 3 — NUmero 16

Periodo 27 de julio al 08 de agosto 2021

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE LA QUINCENA DEL 12 DE JULIO AL 26 DE JULIO

El Instituto Meteoroldgico
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PRONOSTICO PARA LAS REGIONES CANERAS PERIODO DEL 27 DE JULIO AL 02 DE AGOSTO

productor cafiero hacia una

Tt el ralela il De la figura 2 a la figura 9, se muestran los valores diarios pronosticados de las variables lluvia (mm),
velocidad del viento (km/h) y temperaturas extremas (°C) para las regiones cafieras. Se prevé una
semana con condiciones menos lluviosas de lo normal en todas las regiones cafieras. Con aportes de
humedad variable durante la semana en las distintas zonas productivas, al tiempo que se espera un
IMN alto aporte en la region Valle Central.
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Figura 2. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 27 de julio al 02 de agosto en la regidn cafiera Guanacaste Este.
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Figura 3 Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 27 de julio al 02 de agosto en la regién cafiera Guanacaste Oeste.
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Figura 4. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 27 de julio al 02 de agosto en la regidn cafiera Puntarenas.
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Figura 5. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 27 de julio al 02 de agosto en la region cafiera Zona Norte.
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Figura 6. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 27 de julio al 02 de agosto en la
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Figura 7. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 27 de julio al 02 de agosto en la region cafiera Valle Central Oeste.
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Figura 8. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 27 de julio al 02 de agosto en la region cafiera Turrialba.
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Figura 9. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 27 de julio al 02 de agosto en la regidn cafiera Zona Sur.

TENDENCIA PARA EL PERIODO DEL 03 DE AGOSTO AL 08 DE AGOSTO

Se espera el efecto de la onda tropical #20 a inicio de semana. Se prevé una semana mas lluviosa de lo normal en las diversas
regiones cafieras, principalmente en la region Sur. Mientras el viento se mantiene normal para la época; de forma que durante
la primera mitad de la semana mantendrad predominancia del viento del Oeste en la region Sur, viento variable en Turrialba,
viento Este en las restantes regiones. La temperatura promedio se mantendra levemente sobre lo normal para el periodo.
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HUMEDAD DEL SUELO ACTUAL PARA REGIONES CANERAS

De acuerdo con Central America Flash Flood Guidance System
(CAFFG), el cual estima la humedad en los primeros 30 cm de suelo, a
inicios de la semana del 19 al 25 de julio de 2021 se presentd alta
saturacion en los suelos de la Regidn Norte y Region Sur, las demas
regiones cafiera tuvieron menor porcentaje de humedad. A partir del
jueves, debido a las condiciones que se presentaron en el pais, la
saturacion aumento en todo el territorio nacional; siendo las regiones
cafieras de Turrialba Alta, Turrialba Baja, Valle Central, Regidon Survy la

Regién Norte los sectores donde se presentaron los mayores | | o\ L

incrementos de humedad. ioidcompilontll

Mapa de fraccion estimada de la humedad del 15-30
suelos, en los primeros 30 cm de profundidad,
cercano a las plantaciones de cana de azicar
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Como se observa en la figura 11, la Regidn de Guanacaste Oeste tiene o &
entre 15% y 75%, mientras que la Region Guanacaste Este presenta e s e =
0, 0, .7 .7 , 0, waorw 90w o worw
entre 30%y 75% de saturacion. La Region Puntarenas esta entre 30% o211 Mapa de fraccion estimada de la humedad en porcentaje (%),
y 60%; la Regidn Valle Central Oeste tiene entre 45%y 75% y la Regién en los primeros 30 cm de profundidad, cercana a las plantaciones de cafia

Valle Central Este presenta entre 45% y 60%. de azlcar, valido para el 27 de julio del 2021.

El porcentaje de humedad de la Regidn Norte estd entre 60% y 100%; la Regidn Turrialba Alta (> 1000 m.s.n.m.) tiene entre
45% y 100% vy la Regidn Turrialba Baja (600-900 m.s.n.m.) presenta entre 60% y 100%. La Region Sur varia entre 15% y 100%

de humedad.
DIECA Y EL IMN LE RECOMIENDAN CREDITOS BOLETIN AGROCLIMATICO
Mantenerse informado con los avisos emitidos por el IMN en: Produccién y edicion del Departamento de Desarrollo
Meteordloga Karina Herndndez Espinoza
¥ @IMNCR Ingeniera Agronoma Katia Carvajal Tobar
@ Instituto Meteoroldgico Nacional CR Gedgrafa Nury Sanabria Valverde
@ WWwWWw.imn.ac.cr Gedgrafa Mal’i/yn Calvo Méndez

Modelos de tendencia del Departamento de
Meteorologia Sindptica y Aeronautica

INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
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NOTA TECNICA

Evaluacidn de tres tratamientos de origen no quimico para el control de
la langosta voladora Schistocerca spp. en Cafias, Guanacaste

Ing. Agr. Eduardo Cadet Piedra
ecadet@Iaica.co.cr

Ing. Agr. Jose Daniel Salazar Blanco
jsalazar@laica.co.cr

La langosta centroamericana o langosta voladora (Schistocerca
piceifrons piceifrons) es una especie endémica de esta regién
del continente y tiene su habitat de vida en las condiciones del
Pacifico Norte y Central del pais (Guanacaste y Puntarenas), es
decir, en microclimas tipicos del trépico seco y por lo general
en una altitud menor a 200 m.s.n.m. (Montes, 2004).

Factores climaticos extremos pueden ocasionar o anteceder la
aparicién de esta plaga en altas densidades comportédndose de
manera gregaria. Periodos de lluvia muy extremos que
provocan inundaciones seguido de periodos secos con
temperaturas muy altas y abundantes fuentes de alimento,
pueden provocar una explosiéon de la poblacion (OIRSA, 2019).

Un deficiente manejo de las arvenses en las plantaciones de
cafia de azucar es uno de los factores determinantes en la
presencia de otras especies de langostas como lo son S. pallens
y S. nitens, que a diferencia de la especie Schistocerca piceifrons
piceifrons, no tienen la capacidad de agregarse y formar
mangas, pero en altas poblaciones estas especies pueden llegar
a convertirse en un problema agricola de importancia
econdémica (OIRSA, 2019).

Para ejercer un control efectivo de esta plaga es fundamental
conocer como es su comportamiento ecoldgico y poblacional,
por ende, su control se fundamenta en un excelente
monitoreo, con los resultados de las prospecciones su control
se ha basado en acciones de control quimico (Fipronil, Carbaril,
Deltametrina, Clorpirifos, Cipermetrina), aun asi el control por
medio de hongos entomopatégeno ha sido de gran ayuda en
no generar resistencia a los insecticidas y para aplicaciones

Ing. Agr. Rodrigo Oviedo Alfaro
roviedo@laica.co.cr

Ing. Agr. Shirleny Camareno Lacayo
scamareno@taboga.co.cr

donde el control quimico no es permitido o viable (areas
organicas o residenciales) (Carrizo et al., 2016).

El hongo entomopatégeno Metarhizium anisopliae es usado
con éxito en diferentes paises para el control de langosta
voladora y en sectores de Africa para el combate de la langosta
del desierto Schistocerca gregaria y otros acrididos, ademas de
poseer accidon patogénica en varios insectos conocidos por ser
plagas de importancia econdmica. Una especie de
Metarhizium, M. acridum es una alternativa de control muy
usada en México para el control de la especie Schistocerca
piceifrons piceifrons, ya que ha sido aislado de esta especie y
posee un mayor grado de especificidad para el combate de esta
plaga (OIRSA, 2019).

El uso de diatomeas en la agricultura ha venido creciendo en los
ultimos afios, estos compuestos son practicamente silice puro
en polvo, con algunas trazas de minerales provenientes de
fosiles de algas y organismos unicelulares. Estos productos
potencian su accion al presentar un tamafio de particulas muy
finas, que oscila entre 0,003 y 0,2 mm (Forrester, 2014).

Por lo tanto, su accion insecticida radica en que la cuticula de
los insectos estd normalmente recubierta de una capa
impermeable de ceray lipidos que los protege de la pérdida de
aguay deshidratacién. Por lo tanto, las diatomeas actian como
absorbentes de la cera de la cuticula, haciéndola permeable al
agua. Como resultado, el agua puede evaporarse desde el
interior del insecto a través de la cuticula, y el insecto se deseca
y muere (Forrester, 2014).

Por ende, la accion de las diatomeas es estrictamente fisica y
mecanica, y no por contacto o ingestion, gracias a su alta
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porosidad, poder absorbente y sus microscopicas agujas de
silicio, perforan los cuerpos de los insectos provocando la
deshidratacion antes mencionada (Forrester, 2014).

OBIJETIVOS

1. Evaluar el efecto de la diatomita como agente de control
de langostas voladoras en jaulas por medio de la
determinacion de mortalidad.

2. Determinarla mortalidad que se produce en la langosta al
mezclar hongos entomopatdgenos con diatomita.

PROCEDIMIENTO

Se procedié a colectar langostas voladoras de las tres especies
presentes en la finca La Cafiada ubicada en San Joaquin,
Colorado en Abangares, Costa Rica, administrada por el ingenio
Taboga. La finca se encuentra sembrada con la variedad de
cafia de azucar LAICA 00-301.

En las primeras horas de la mafiana (horario de menor actividad
de las langostas), se procedié a colectar la cantidad maxima
posible de estos insectos y se almacenaron en cajas de cartén
previamente acondicionadas para transportarlas al lugar de
evaluacion.

En la estacidn de servicios técnicos de Taboga, se colocaron en
cuatro jaulas de 60 cm de alto por 80 de ancho un total de 60
langostas en cada una. Cada jaula correspondié a un
tratamiento y los sesenta insectos las repeticiones.

TRATAMIENTOS
1. Metarhizium anisopliae

Se prepard un litro de una suspensién en agua del hongo
Metarhizium anisopliae a una concentraciéon de 2,5x10°
conidios/gr con el coadyuvante WK 86%. La dosis es
equivalente a 5 kg de hongo en base de arroz por ha con un
volumen de aplicaciéon de 400 litros de agua.

2. Diatomeas

Se utilizé el producto comercial Fykia®, que son arcillas a partir
de la mineralizacién de depdsitos geoldgicos de algas
unicelulares fosilizadas; se hizo una mezcla con agua al 5% m/v,
para un litro de solucién (5 g por litro).

3. Metarhizium anisopliae + Diatomea

Se utilizd una mezcla de ambos productos con las mismas
proporciones mencionadas anteriormente para un litro de
solucién.

4. Testigo absoluto (control)

Se hizo la aplicacion sobre los insectos solamente con agua.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se hicieron evaluaciones de mortalidad después de los cinco
dias de la aplicacién hasta los once dias después de aplicados,
donde se contabilizaron los individuos muertos. Los
tratamientos de hongo y diatomea sin mezclar presentaron un
comportamiento muy similar en las tres primeras evaluaciones
con una muerte diaria de 7 a 10 insectos, superando al control
y a la mezcla de hongo con diatomea (Figura 1). A partir de 8
DDA los tratamientos de diatomea y de hongo con diatomea
mostraron una mayor mortalidad diaria hasta alcanzar los 13y
21 insectos muertos respectivamente el dltimo dia de
evaluacion, por lo que llego a ser muy superior al tratamiento
gue contenian solo el hongo, con 3 individuos y el control con
6 insectos muertos para el ultimo dia, resultados que
mostraron diferencias estadisticas en esta Ultima evaluacién
(p<0,05).

Estos resultados concuerdan con lo expuesto por Lemanceau y
Alabouvette (1993) y Wakil et a/ (2011; 2012), que encontraron
que, al mezclar sustancias con diferentes modos de accién al
hongo, mejoran notablemente la eficiencia insecticida, en este
sentido, los polvos desecantes han demostrado ser el sinergista
mas compatible con varias formulaciones de hongos (Vassilakos
et al 2006; Michalaki et al 2006).

Ademds, al observar la mortalidad acumulada de los cuatro
tratamientos, el tratamiento de hongo mezclado con diatomea
mostrd el mejor resultado obteniendo 51 individuos muertos
del total de 60, seguido del tratamiento con solo diatomea que

6
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contabilizd 47 insectos muertos, entre ambos tratamientos no
hubo diferencias significativas (p<0,05), pero si con respecto al
control y al hongo solo, con 19 y 34 individuos muertos
respectivamente (Figura 1), mismos resultados que encontro
Lord (2001) que comprobdé que al mezclar hongos con
diatomeas mejora la efectividad de ambos, que al usarse por
separados y no al mezclar dos hongos diferentes.

Segln lo expuesto por Mewis y Ulrich (2001), donde explican
qgue el efecto insecticida de las diatomeas esta dado por el
tamafio microscopico de las mismas, ya que estas particulas
producen la desgarradura de la quitina en los pliegues de las
articulaciones de los insectos, que a la vez provoca
perforaciones en el aparato bucal, exoesqueleto u érganos
internos y que ademds absorben la cera de la cuticula, por lo
gue hace mas facil la penetracion de las esporas del hongo en
el insectoy por lo tanto una mejor accion de control que al usar
ambos productos individualmente.

A partir de los 8 dias después de aplicacion se obtiene el 50%
de la mortalidad de los insectos aproximadamente para los tres
tratamientos (Figura 2), tiempo en que ademas se pudo
observar rasgos tipicos de parasitacién del hongo y una alta
desecacion o deshidratacion por parte de la mayoria de los
insectos, caracteristicas que son atribuibles a la aplicacién de
diatomeas (Figura 3).

Los resultados obtenidos permiten afirmar que existe un
control efectivo del hongo entomopatégeno para el manejo
bioldgico de este insecto, ademas se puede observar como la
adicion de compuestos a base de diatomeas pueden potenciar
el efecto del hongo en el control del organismo plaga, mezcla
gue se hace al momento de aplicacién.
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Figura 1. Mortalidad diaria y acumulada de tres tratamientos

para el control de langosta voladora en el Ingenio Taboga, Costa
Rica, 2021.
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Figura 2. Porcentaje de mortalidad de tres tratamientos para el
control de langosta voladora en el Ingenio Taboga, Costa Rica,
2021.

Figura 3. Insecto del lado izquierdo, langosta parasitada por
Metarhizium anisopliae y la del lado derecho, langosta muerta
por accion de las Diatomeas, en el Ingenio Taboga, Costa Rica,
2021.

RECOMENDACIONES

e La combinacion del hongo con la Diatomea se hizo al
momento de la aplicacion, combinar ambos productos para
su empaque y distribucion es algo que se debe valorar, ya
gue se presume que la concentracién y la viabilidad del
hongo puede disminuir con el tiempo de almacenaje.

e Hay que evaluar si se mantiene el efecto deshidratador de
la diatomea en los insectos en condiciones lluviosas, al ser
un ambiente que puede hidratar el producto o se pierda por
lixiviacion, evitando la accion directa de la diatomea en los
insectos.
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