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El Instituto Meteoroldgico

Nacional (IMN) con el
apoyo del Departamento
de Investigacion y
Extensién de la Cafia de
Azlicar de LAICA (DIECA-
LAICA), presenta el boletin
agroclimatico para cafia de

azucar.

En este se incorpora el
analisis del tiempo,
prondsticos, notas técnicas
y recomendaciones con el
objetivo de guiar al

productor cafiero hacia una

agricultura climaticamente

inteligente.

IMN
www.imn.ac.cr
2222-5616
Avenida 9y Calle 17
Barrio Aranjuez,
Frente al costado Noroeste del
Hospital Calderén Guardia.
San José, Costa Rica

LAICA
www.laica.co.cr
2284-6000
Avenida 15 y calle 3
Barrio Tourndén
San Francisco, Goicoechea
San José, Costa Rica

Periodo 24 de enero al 06 de febrero 2022

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE LA QUINCENA DEL 10 DE ENERO AL 23 DE ENERO
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En la figura 1 se puede observar, a partir de
datos preliminares de 116 estaciones B
meteoroldgicas, el acumulado quincenal de
lluvias sobre el territorio nacional.
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Los maximos de lluvia diaria varian segun la
region Se tuvieron valores
acumulados de lluvia diaria que no superan 1 '
los 2 mm, en las regiones Guanacaste Este,

tsla del Coco

azucarera.
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dias 11 (12 mm) y 18 (10 mm); por su parte
la Regidn Sur no sobrepasa los 6 mm diarios;
en tanto Turrialba no supera los 5 mm al dia.

Figura 1. Valores acumulados de la precipitacion (mm) durante la
quincena del 10 de enero al 23 de enero del 2021.

PRONOSTICO PARA LAS REGIONES CANERAS DEL 24 DE ENERO AL 30 DE ENERO

De la figura 2 a la figura 8, se muestran los valores diarios pronosticados de las variables lluvia (mm),
velocidad del viento (km/h) y temperaturas extremas (°C) para las regiones azucareras. La Region
Norte mantendra viento del Este con su minimo el fin de semana; mostrando humedad baja que se
incrementa a humedad media el fin de semana; y temperatura media variable con su minimo el dia
jueves. Guanacaste (Este y Oeste) presentarad viento Este con su maximo el sdbado; asi como
contenido de humedad baja, que se incrementa a humedad media el viernes, excepto el miércoles
gue mantendrd humedad media; y temperatura media variable. El Valle Central (Este y Oeste) tendra
viento del Este; con contenido de humedad baja incrementdndose el fin de semana; asi como
temperatura media variable, con su minimo el domingo. Para Turrialba (Alta y Baja) se prevé viento
del Este; asi como humedad baja hasta el miércoles, seguido de humedad alta el resto de la semana;
asi como temperatura variable. En la Regién Sur se espera viento variable (Este y Oeste) con
dominancia del Oeste; ademas de contenido de humedad baja interrumpida por humedad media
martes y viernes; asi como temperatura media variable. Puntarenas mantendra la semana con
humedad baja-media; con viento variable (Este-Oeste) con un maximo de viento del Este el domingo;
acompafiado de temperatura media variable.


http://www.imn.ac.cr/
http://www.laica.co.cr/
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“Hacia el fin de semana se espera afectacion por el empuje frio #17.”
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Figura 2. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 24 de enero al 30 de enero en la regidn cafiera Guanacaste Este.
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Figura 3 Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 24 de enero al 30 de enero en la regidn cafiera Guanacaste Oeste.
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Figura 4. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 24 de enero al 30 de enero en la regién cafiera Puntarenas.
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Figura 6. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 24 de enero al 30 de enero en la region cafiera Valle Central (Este y
QOeste).
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Figura 7. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 24 de enero al 30 de enero en la region cafiera Turrialba (Alta y Baja).
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Figura 8. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 24 de enero al 30 de enero en la region cafiera Region Sur.

TENDENCIA PARA EL PERIODO DEL 31 DE ENERO AL 06 DE ENERO
De momento no se prevé afectacion por empujes frios para este periodo.

La Region Norte iniciara la semana con humedad media-alta, viento del Este y temperatura variable; de forma que la semana
mostrara condiciones levemente deficitarias para la época en cuanto a la lluvia y viento normal. Guanacaste (Este y Oeste)
iniciard la semana con viento del Este menos acelerado que el fin de semana, ademas de contenido de humedad baja-media
y temperatura variable; en tanto la semana completa evidenciara lluvia y viento normales para la época. Valle Central (Este y
Oeste) iniciard la semana con humedad media; asi como viento del Este, con un maximo el dia lunes; y temperatura media
variable; de forma que en la semana la lluvia sera levemente bajo lo normal y el viento normal. Para Turrialba (Alta y Baja) se
prevé que la semana de inicio con viento del Este, humedad alta y temperatura media fluctuante; manteniéndose la semana
con déficit de lluvia y viento normales para la época. En la Regidn Sur se espera un inicio de semana con viento variable entre
Este y Oeste, condiciones de humedad baja-media y temperatura media variable; donde se espera que la semana tenga menos
lluvia de lo normal y viento normal para la época. Puntarenas iniciard la semana con humedad baja-media, ademas de viento

fluctuante del Este y Oeste; y temperatura media variable; esperdandose una semana con condiciones lluviosas sutilmente bajo
los normal y viento normal.
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HUMEDAD DEL SUELO ACTUAL PARA REGIONES CANERAS
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De acuerdo con Central America Flash Flood Guidance
System (CAFFG), el cual estima la humedad en los
primeros 30 cm de suelo, la semana del 17 al 21 de
enero empezd con una muy baja saturacién en todo el
territorio nacional. Sin embargo, a partir del miércoles
el porcentaje de humedad aumenté levemente en la
Regién Sur, Turrialba y Regién Norte. Las demas
regiones cafieras mantuvieron saturaciones muy bajas
durante toda la semana.
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Como se observa en la figura 9, la Regién Guanacaste |, lerma (At -
Oeste tiene entre 0% y 60%, Guanacaste Este presenta Meiiimpidkcimmepobeoimotll

entre 0% y 15%, la Regidon Puntarenas estd entre 0% v e s,

15%, la Region Valle Central Oeste tiene entre 15% y v = -

45% mientras que la Region Valle Central Este se o et e s e o e 1
mantiene entre 0%y 30%. =2 =tor e o

Figura 9. Mapa de fraccion estimada de la humedad en porcentaje (%), en los primeros
30 cm de profundidad, cercana a las plantaciones de cafia de azlcar, valido para el 10 de

El porcentaje de la Regién Norte esta entre 0% y 75%, enero del 2022.
la Regién Turrialba Alta (> 1000 m.s.n.m.) tiene entre 15% y 60% y la Region Turrialba Baja (600-900 m.s.n.m.) presenta entre
15% y 45%. La Regidn Sur varia entre 0% y 60% de humedad.

DIECA Y EL IMN LE RECOMIENDAN CREDITOS BOLETIN AGROCLIMATICO

Produccién y edicién del Departamento de Desarrollo
Meteordloga Karina Herndndez Espinoza

¥ @IMNCR Ingeniera Agrénoma Katia Carvajal Tobar

@ Instituto Meteoroldgico Nacional CR Geodgrafa Nury Sanabria Valverde

@ WWW.imn.ac.cr Gedgrafa Marilyn Calvo Méndez

Mantenerse informado con los avisos emitidos por el IMN en:

Modelos de tendencia del Departamento de
Meteorologia Sindptica y Aerondutica

INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
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NOTA TECNICA

Area sembrada con cafia de azlcar en Costa Rica segtn regién productora.
Periodo 2010 - 2020 (11 zafras)

Ing. Agr. Marco A. Chaves Solera, MSc.
chavessolera@gmail.com
Especialista en el Cultivo de la Cafia de AzUcar

Introduccién

Contar con informacion fidedigna de alta calidad y sobre todo
actual y muy representativa sobre cualquier accion, actividad,
labor o evento, siempre constituye un elemento muy
procurado y deseado para cualquiera que pretenda y requiera
actuar en dos direcciones muy comunes en el quehacer diario
de las actividades comerciales, empresariales, sectoriales y
también las de alcance nacional, como son: a) valorar y analizar
en retrospectiva un determinado comportamiento buscando
encontrar respuesta a los motivos, razones o circunstancias que
lo provocaron y b) buscar proyectar y estimar a futuro el
eventual comportamiento y tendencia de un determinado
factor. Cualquiera que sea el asunto, el destino, motivo y la
intencion, la informacidn siembre resulta determinante para
ubicarse en torno al ambiente donde ocurre el evento con
interés y/o necesidad de conocer.

Es comun por ello que sobre la informacion se genere tanto
interés y tanta actividad técnica y administrativa procurando su
obtencidn, organizacion, analisis e interpretacion bajo los mas
altos estandares de calidad y representatividad; pues a partir
de ello pueden establecerse inferencias y conclusiones de
amplio uso para la toma oportuna y correcta de importantes
decisiones que pueden marcar el derrotero y éxito del asunto
abordado. No hay por tanto ninguna duda sobre el beneficio y
la imperiosa necesidad de contar con informacién de calidad.

La agricultura y en lo particular el sector azucarero no estan
exentos de esa necesidad, sobre todo considerando que
producir cafia en el campo y elaborar aztcar en la fabrica, estan
determinados y son dependientes de una gran cantidad de
factores y elementos de naturaleza bidtica y también abidtica
que los intervienen, influyen y determinan en magnitud, calidad
agroindustrial, comercial y econdmica. Esa influencia
multivariada y multifactorial determina en alto grado los indices
de produccion y productividad agricola e industrial y con ello la

rentabilidad, la competitividad y el éxito de cualquier
emprendimiento agroempresarial independientemente de su
dimension, envergadura y complejidad.

Histéricamente la agroindustria cafiero-azucarera
costarricense se ha esmerado en operar y desarrollar un gran
esfuerzo institucional orientado en varias direcciones, en
procura de poder contar con buena informacion sobre toda la
actividad que desarrolla en los ambitos productivo, comercial,
econdémico, social y tecnoldgico, entre otros. Esa gestion le ha
permitido y favorecido crear y disponer de series de datos de
periodos de tiempo importantes que recogen de manera
fehaciente y fidedigna el resultado de la actividad desarrollada
durante los mismos. La informacion recabada, organizada y
analizada es empleada para los fines y objetivos institucionales
que demanda el cumplimiento cabal y correcto de lo
establecido por la legislacion azucarera (LAICA, 1998, 2000), en
beneficio de todos sus participantes y partes involucradas.

En materia de produccién de cafia (toneladas métricas),
fabricacion de azlcar (bultos de 50 kg o toneladas), area
sembrada y cosechada (hectdreas) e indices de rendimiento
agroindustrial expresados como productividad de cafia (t/ha),
concentracion de sacarosa recuperada a partir de los tallos
industrializados (kilogramos de azlcar/t), productividad de
aztcar (t/ha) y melaza recuperada (kg/t), se cuenta con
informacion de larga data, como expone Chaves (2021) para el
periodo 1969-2019 correspondiente a 51 zafras continuas.
Importante  indicar que dicha informacion  esta
geograficamente presentada por regidn agricola productora de
acuerdo con lo que establece la legislacién azucarera nacional
al respecto (LAICA, 1998, 2000). Mucha de la informacién y
documentacién publicada, empleada y disponible para
diferentes objetivos, tiene como base lo que sectorialmente
por medio de la Liga Agricola e Industrial de la Cafia de Azucar
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(LAICA) y el Departamento de Investigacion y Extensidn de la 3) Pueden organizarse y disponerse las necesidades de
Cafia de Azucar (DIECA) se ha organizado y hecho publico. equipo, maquinaria de corta, alce y transporte durante las
. o » labores de siembra y de cosecha.
Sin embargo, pese a contar con toda esa valiosa informacion . ) ) -
) - 4) Se consigue estimar y determinar los indices de
sectorial hay un indicador muy relevante sobre el cual se ha - . : )
) o ) | - ) productividad agroindustrial referentes para guiar vy
mantenido un histérico vacio en consideracién a no haber sido .
o o ) establecer planesy programas de fomento productivo con
expresamente indicado y desagregado geograficamente a nivel
) , . N metas reales.
regional, como acontece con las dreas de siembra de cafia de e , ) )
> o 5) La zonificacion agricola y productiva regional se torna una
azlcar. El indicador como puede constatarse se ha reportado realidad
solo en su dimension nacional pero no regional antes de la zafra . . . .
o _ i 6) Es posible jerarquizar los factores involucrados en la
2010-2011. Esa preocupante limitante ha sido sin embargo L . . ) .
) ) o produccion agricola e industrial de azucar.
recientemente resuelta por medio de la publicacién que .
- ) 7)  Se puede contabilizar y proyectar con base certera las
hicieran Chavesy Chavarria (2021b), donde desarrollan el tema ) -
' necesidades y recursos que demande la actividad a futuro
partiendo de la zafra 1985-86 y hasta la 2020-21 para -, oo
' - ' en una region delimitada.
conformar una serie de 36 afios continuos, lo que dota al sector . L o
o ' ) 8) Se logra disponer de un factor basico para planificar y
de otro indicador importante para ser empleado en los fines ) ) .
) i i i ) formular estrategias sectoriales encaminadas a promover
propios y particulares de su giro productivo y comercial. . . ) .
el desarrollo de la agroindustria a nivel local, regional y
Con el fin de mostrar de manera integral y analizar de forma nacional.
individual el comportamiento y la tendencia que ha mantenido 9) Permite ordenar, concentrar y orientar los esfuerzos
el drea sembrada (en hectdreas) con cafia de azucar de forma técnicos a promocionar y fortalecer determinados
continua vy sistemdtica durante las Ultimas 11 zafras, proyectos productivos.
correspondientes al periodo 2010-2011, se presenta y analiza 10) La comercializacion de los insumos agricolas puede ser
seguidamente esa informacién de acuerdo con su distribucion enfocada en las zonas de produccion en su verdadera
geogréafica y territorial en el pais. dimension.
11) Dispone y canaliza correctamente la capacidad y los
Importancia de la informacién territorial recursos financieros que es necesario y posible colocar.
. -, ) 12) Viabiliza operar modelos agroproductivos asociados con
El uso que pueda darse a la informacion asociada con la )
: - o . e o las economias de escala.
dimension territorial (hectareas), la distribucion y ubicacién ] i ) ) o
- ) ~ , , 13) Es viable y factible desarrollar estudios socioeconémicos
geografica de las dreas sembradas con cafia de azUcar en el pals ) e
. . en areas delimitadas.
es muy variada, pero vale reconocer, toda importante y muy o o . )
) ) L, 14) Favorece contar con criterio objetivo y valido para ubicar
reveladora de diferentes asuntos que aportan informacién } ) 9 )
. ) L . el desplazamiento y la interaccion de las plantaciones vs
valiosa para los fines y objetivos procurados y requeridos por ]
- - ' ) . desarrollo urbano y poblacional.
una administracion prudente, eficaz y resolutiva. En esa materia ) ) )
. . . . 15) Pueden adoptarse las medidas de caracter ambiental
Chaves y Chavarria (2021b) mencionan varias ventajas reales y ] - )
) ) ) o pertinentes y necesarias a nivel local que favorezcan el
potenciales ligadas al uso adecuado de informacién de esa )
. desarrollo sostenible.
naturaleza, como son entre otras las siguientes: ) ) } )
16) Enlas zonas y localidades de mayor influencia agricola es

1)  “Es posible conocer la naturaleza, la cantidad y la calidad
de los recursos (edaficos, hidricos, humanos, equipo vy
magquinaria, insumos) vinculados, invertidos y empleados
en la actualidad y en periodos anteriores en la produccion
comercial de cafia en la region y en el pais.

2)  Puede estimarse con bastante certeza y alta probabilidad
la cantidad de materia prima industrializable (toneladas)
posible producir y cosechar.

factible organizar la economia y la produccién en forma
espacial y jerdrquicamente alrededor de nucleos
productivos; los cuales se caracterizan por tener una
mejor productividad agroindustrial, mayor potencial vy
aporte de materia prima, disponer de mas y mejores
servicios basicos y contar con una mayor disposicion
permanente de mano de obra. Alrededor de este nucleo
se ubican otras dreas de dependencia con un potencial
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menor de desarrollo, menor aporte a la produccién,
generalmente con una productividad aceptable y un
menor uso de mano de obra de cardcter permanente.

17) Pueden delimitarse asimismo para fines de diferenciacidn,
localidades agricolas con problemas o de menor
potencial.”

La habilitacién de esas ventajas dependerd del objetivo
pretendido satisfacer, pero también de la calidad de la
informacion disponible y el objeto y destino de su uso, lo cual
resulta basico y esencial en el tratamiento que pueda aplicarse
a la misma, vy, por ende, en la representatividad de las
inferencias y conclusiones generadas.

No cabe la menor duda que el topico de las dreas sembradas
vinculado y articulado con la administracién, la planificacion, la
zonificacién de areas agricolas y el desarrollo rural, resultan de
especial importancia e interés institucional y empresarial,
virtud del ordenamiento que puede instaurarse proyectado a
optimizar el mejor uso y el empleo de los recursos y servicios
disponibles para lograr el mayor provecho posible; lo cual
adquiere mayor importancia si estos son limitados. Es una
realidad comprobada que la zonificacién agricola se lleva a cabo
con el fin de facilitar el proceso de planificacion, la coordinacion
y la articulacion de las actividades productivas operadas en sus
diversas fases y etapas de implementacién y ejecucion.

En su fundamento, pero sobre todo en su operacion, la
organizacion vy zonificacién del territorio agricola tiene
aplicacion en diversos aspectos que deben ser comprendidos
en la planeacién del desarrollo del sector rural en su maxima
expresion. Es asi como la zonificacion y organizacién del
territorio cobija entre otros, como se menciond anteriormente,
los siguientes objetivos: a) Establecer una medida sobre el
potencial productivo de las diferentes zonas y localidades
agricolas cultivadas; b) integra, correlaciona y articula los
factores de caracter socioecondmico con los recursos naturales
existentes en el lugar; c) suministra y provee herramientas para
la planificacién agricola del cultivo y d) proporciona los
elementos necesarios para la ejecucién de proyectos de
desarrollo que contemplen e impliquen incorporar cambios
estructurales y operativos de fondo. En general, con el acto de
poder delimitar las areas cultivadas se estan identificando vy
ubicando espacios con alto potencial para la produccidon
competitiva de cafia de azlcar, que pueden requerir de la
asignacioén y concentracién de los recursos técnicos, servicios
basicos y financieros, equipo mecénico e insumos disponibles.

La delimitacion geografica de las areas y los espacios
territoriales puede aplicarse en diferentes dimensiones vy
extensioén, porlo que puede ser de alcance regional, zonal, local
y hasta operado a nivel de finca; lo cual va directamente ligado
al objetivo pretendido.

Al delimitar las areas agricolas de cultivo se viabiliza establecer
territorios posiblemente de menor tamafio, pero de mayor
homogeneidad o de menor complejidad dentro de la unidad
productiva en lo referente a los recursos y servicios existentes
y disponibles. Es posible asimismo realizar para cada punto
focal estimaciones de la capacidad productiva de las variedades
sembradas y/o mas recomendables, como también los
rendimientos potenciales de las mismas; con lo cual seria
entonces posible seleccionar condiciones que permitan estimar
el valor esperable de la producciéon en cada una de las
localidades y unidades productivas consideradas.

La posibilidad de uso de los datos asociados con la magnitud,
ubicacién y distribucion territorial de las areas sembradas con
cafa de azlcar en Costa Rica incorpora importantes y valiosos
instrumentos asociados con la planificacion, el célculo y la
estimacion de factores de indole bidtico y abidtico
relacionados, sea por su uso y aprovechamiento potencial, o
también por el riesgo de impacto o afectacion que puedan
tener. Es por ello por lo que la zonificacién al favorecer y
habilitar un uso racional de las tierras de acuerdo con su
capacidad de produccion sirve adicionalmente como
instrumento de organizacion para incrementar la produccion
en forma rentable, sostenible y econdmica.

Numerosa informacion sobre las dreas sembradas con cafia de
azUcar se ha generado en diferentes momentos histéricos del
agro nacional, como lo demuestran las publicaciones de Chaves
(1993ab, 2017a), Chaves y Alfaro (1996), Chaves et al (2001),
Chaves y Chavarria (2013), las cuales vienen ademas asociadas
con la reportada por los Censos Agropecuarios Nacionales; de
los cuales Chaves (2017a) indica, que “Hasta la fecha, en Costa
Rica se han realizado seis Censos Nacionales Agropecuarios, los
que se efectuaron en los afios 1950, 1955, 1963, 1973, 1984 y
2014.” Acontece, sin embargo, que el sector azucarero
costarricense ha carecido como ya se menciono anteriormente,
de informacion seriada de caracter territorial desagregada
regionalmente, lo que constituye un verdadero y grave vacio
informativo que debe insoslayablemente resolverse.
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Objetivos

El documento busca satisfacer algunos objetivos importantes
de alcance e interés institucional y sectorial en este caso para
las ultimas 11 zafras, que fueron oportunamente desarrollados
por Chaves y Chavarria (2021b) en ocasién anterior para un
periodo de tiempo mas extenso (36 afios), como son los
siguientes:

1. General:

Conocer con grado de detalle el comportamiento y la tendencia
seguida durante las ultimas 11 zafras, periodo 2010-2020, por
las dareas sembradas con cafia de azlcar en Costa Rica,
desagregada y expuesta especificamente en cada una de las
seis regiones productoras de materia prima destinada a la
fabricacion de azucar.

2. Especificos:

a) Conocer y perfilar geograficamente la tendencia de
siembra de cafia interpretada de manera continua vy
sistematica en el tiempo, para cada una de las seis
regiones agricolas vigentes.

b) Ubicar los periodos especificos de incremento y/o
reduccioén de cultivo segln regiéon productora.

c) Dimensionar los cambios y los movimientos territoriales
acontecidos en lo concerniente a siembra y consecuente
producciéon de cafia durante las ultimas 11 zafras
nacionales.

d) Aportar informacién que permita proyectar y estimar el
potencial, la posible participacion y el eventual
desplazamiento que tendran a futuro cada una de las
actuales regiones cafieras en cuanto a siembra vy
produccién de materia prima azucarada.

e) Ordenary dejar constancia sectorial para la posteridad, de
las areas de cultivo de cafia establecidas en cada una de
las regiones productoras durante el periodo de tiempo
estudiado.

Procedimiento seguido para obtener la informacion

Es importante anotar para evitar confusion, que una serie de
datos es un conjunto de valores, en el presente caso de caracter
numeérico, que van directamente ligados a una secuencia
temporal de informacién asociada con el area de siembra de
plantas de cafia de azucar en el campo, medida en hectareas.
La serie de tiempo utilizada en el estudio correspondid al

periodo continuo de 11 zafras desarrolladas entre los afios
2010-11y 2020-21.

Es un hecho conocido que el sector azucarero al igual que
acontece con el resto de las organizaciones publico-privadas
gue conforman el sector agropecuario nacional, tiene la
obligacion de poner a disposicion del drgano publico
especializado correspondiente, la informacion generada en su
labor productiva y gestion comercial particular. En el presente
caso y por mandato superior, la misma debe ser oficialmente
entregada todos los afios por parte de LAICA como obligacion
institucional, a la Secretaria Ejecutiva de Planificacion Sectorial
Agropecuaria (SEPSA); la cual la incorpora luego a las cuentas
nacionales junto con otros indicadores de importancia e interés
sectorial y nacional, que seran empleados con fines de
proyeccién y estimacion productiva, macroecondmica (PIB,
PIBA) y de fiscalizacion interna e internacional (FAO).

Al respecto expresan Chaves y Chavarria (2021ab) para
comprender mejor el acto, que:

“La informacion recolectada y expuesta en el presente trabajo
es obtenida, organizada y presentada todos los afios por el
Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de
Azucar (DIECA), drgano tecnoldgico sectorial perteneciente a la
Liga Agricola Industrial de la Cafia de Azucar (LAICA) para fines
institucionales internos de estimacion de indicadores de
rendimiento y productividad agroindustrial; también de uso
publico como destino final. La misma forma parte de los
indicadores que el sector azucarero debe oficiosamente
entregarle anualmente a la Secretaria Ejecutiva de Planificacion
Sectorial Agropecuaria (SEPSA), organizacion de apoyo técnico
al Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), como rector del
Sector Agropecuario.

La informacidn se integra a toda la documentacion de indole
sectorial  publico-privada  promulgada por el sector
agropecuario costarricense y que circula a nivel nacional e
internacional (SEPSA, 2020).”

Esta inexcusable e ineludible obligacidn institucional provoca
que el sector azucarero representado y liderado por LAICA
como organizacion lider, deba generar y entregar a SEPSA todos
los afios la informacion concerniente a su operaciéon
agroindustrial, entre ella la correspondiente al drea cultivada
con cafia en el pais, la cual sin embargo se remite, integra,
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procesa y publica luego de manera unificada y con dimensién
nacional, aunque no desagregada en forma regional.

Como se indicd con anterioridad, el presente analisis se realiza
particularmente para las Ultimas 11 zafras correspondiente al
periodo 2010-20; tiempo sobre el cual es importante indicar
gue a partir de la zafra 2012-13 y durante los Ultimos 8 afios, el
levantamiento de las dreas se realizé con la informacidn de la
base de datos georreferenciada y estructurada originalmente
en el afio 2012 por gestion propia de DIECA, de acuerdo con el
procedimiento y metodologia descritos por Chaves y Chavarria
(2013). Dicha informacién fue luego actualizada anualmente de
manera protocolaria, como indican expresamente Chaves y
Chavarria (2021b), “...mediante fotointerpretacion de imagenes
satelitales con resolucion de 2 x 2 m por pixel, para conformar
la base de datos SIG con los poligonos de las dreas cultivadas
con cafia de azucar. La base de datos SIG representa el drea
total sembrada (en hectdreas) con cafia de azucar
independientemente del destino de la plantacion, por lo que no
discrimina las plantaciones que son cosechadas como materia
prima para la elaboracion de dulce de panela, alimentacidn
animal o cobertura vegetal. El sistema de informacion
geogrdfica (SIG) es un marco de trabajo para reunir, gestionar y
analizar datos.

El andlisis espacial de la informacion se dio mediante
superposicion de las capas con los poligonos de cafia de azucar
con la capa de poligonos de la de la Division Territorial
Administrativa de Costa Rica disponible en el Sistema Nacional
de Informacion Territorial (SNIT) del Instituto Geogrdfico
Nacional (IGN) y concordante con lo sefialado por Acufia (2018)
y Costa Rica (2007, 2019). Esta labor complementada con la
necesaria y obligada verificacion y comprobacion de campo a
partir de la opinion experta de los profesionales de DIECA
ubicados en cada regidn y la razonable rectificacion en los casos
que lo ameritaba, generaron los datos de drea sembrada en
cada una de las seis regiones productoras de cafia oficialmente
establecidas en la Ley N° 7818 de 1998 y su Reglamento (LAICA
1998, 2000). Hay que indicar que, en un ejercicio interno y muy
especifico para cada regidn, se procede a identificar en primera
instancia y luego a eliminar las dreas no destinadas a la
fabricacidn de azucar como son las dedicadas a elaborar dulce
de panela, alimentacion y uso pecuario, cobertura vegetal,
entre otras. El grado de exactitud generada con este
procedimiento georreferenciado es muy alto y cada vez se
mejora y consolida en eficacia, precision y confianza. Cabe
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reiterar que lo ideal seria que las unidades productivas mayores
hicieran entrega del dato real, lo que sigue siendo una
aspiracion institucional y sectorial por cumplir a futuro.”

Queda asi, debidamente explicada la forma y el procedimiento
mediante el cual fue recabada, organizada y procesada la
informacion expuesta en el presente documento; la cual fue
debidamente analizada y graficada empleando indicadores
estadisticos de posicion y dispersién validos, aceptables y
representativos, con el objeto de situar el desplazamiento vy la
tendencia seguida durante el tiempo evaluado. Por su
implicacion y significado debe indicarse que los datos aqui
expuestos no fueron ajustados, rectificados ni modificados en
ningln sentido, por lo cual, lo mostrado corresponde a lo
originalmente obtenido y estimado.

La decisién de sembrar: factores vinculados

En cualquier acto humano las decisiones siempre van ligadas
casi inevitablemente a factores y elementos de muy diversa
naturaleza, los cuales operan como estimulo o en su caso como
distractores y opresores al momento de tener que elegir entre
distintas opciones y posibilidades. En iguales condiciones las
personas no necesariamente responden de la misma forma a
una misma situacion problematica o posibilidad que se les
presente, debido a la incidencia de diversos elementos como
son la estructura de personalidad, el desarrollo, la madurez y la
etapa de la vida en la que se esté; a esto pueden agregarse en
el caso particular de una actividad como es la agricultura como
forma de manutencidén, también elementos materiales,
economicos, ambientales, de vision de futuro, familiares,
experiencias anteriores, interés en el tema, informacion
disponible, entre muchos otros.

Segun las diferentes caracteristicas y condiciones que puedan
estar presentes y participar, el proceso de toma de decisiones
en torno a temas particulares como sembrar o no sembrar mas
cafia, puede ser de caracter:

. Racional: se analizan las posibles alternativas existentes
utilizando el raciocinio basado en fuentes y hechos
comprobables.

° Intuitivo: el agricultor toma en cuenta su intuicion vy
experiencia personal para decidir hacia alguna de las
alternativas existentes.

ambito

. Personal: se toma la decisiéon dentro del

estrictamente privado.
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. De rutina: adoptada por un individuo o grupo de manera
periddica, no amerita mucho anadlisis ni trata temas
complejos.

. De emergencia: el productor o un grupo toma la decision
frente a una situacion nueva y excepcional.

. De grupo: se realiza en conjunto entre los miembros de un
grupo empresarial o familiar en el que prima el consenso
y se toma la alternativa que genera mas beneficio.

. Individual: la ejecuta una persona de manera autonoma
dentro de un contexto como es una organizacién o
empresa.

. Organizacional: la realizan uno o varios individuos
miembros de una organizacién o empresa, en la cual la
decision repercute en el futuro de esta.

La decision debe discernir entre seleccionar una alternativa y
no otra, obviamente siempre la mejor. Como se infiere entre
esas diferentes formas de tomar la decision, siempre hay
elementos interventores. La toma de decisiones es uno de los
procesos clave dentro del dmbito empresarial y de las
organizaciones; debido a que las consecuencias pueden tener
impacto directo en la estructura de pérdidas y ganancias de una
empresa o una actividad comercial como es en este caso la de

irreversibles para quién la toma. No hay duda de que el estudio
del contexto y el entorno es clave en el proceso de toma de
decisiones, pues una misma decision podrd ser oportuna o no
segln sea cada caso y momento particular. Por eso es
importante no fiarse solo de la intuicion y de las experiencias
pasadas fueran positivas o negativas, sino conocer e informarse
sobre el impacto que tiene la decisidn en el estado actual de la
empresa y del mercado.

El simple acto de tener que decidir entre sembrar mas cafia o
no para ampliar y extender el drea de la plantacion se puede
tornar complejo y muy riesgoso, sino se cuenta con los
elementos que formen y fortalezcan el criterio necesario.
Muchas veces la necesidad de decidir y la decisidn en si misma
“responde a razones, circunstancias y factores personales,
familiares, sectoriales, nacionales y mundiales que crean las
condiciones medidticas y/o coyunturales que motivan, inducen
y provocan la posible ampliacion, mantenimiento o en su caso
hasta la reduccion de las dreas potenciales o disponibles”, como
lo indicaran Chaves y Chavarria (2021b). Amplian los mismos
autores sobre el asunto, sefialando, que “La disposicion a
sembrar es por esto una accion circunscrita y vinculada a un
complejo y multivariado conjunto de factores, elementos y

circunstancias que determinan el acto final. En el Cuadro 1 se
citan 10 factores principales y 85 elementos y circunstancias
particulares asociadas que inciden de manera determinante en
la decision de un agricultor o empresario a sembrar cafia; sea
por su condicidn y/o efecto positivo, o por el contrario negativo
y desestimulante.”

producir cafia. Las decisiones deben elegir una alternativa con
base en la informacién disponible, los conocimientos, las
condiciones que se tengan en la materia y la experiencia
personal o de la empresa.

Las decisiones deben ser efectivas y agiles y deben reducir lo
maximo posible el margen de sesgo y error, ya que una decision
tomada en un mal momento o haciendo un anélisis
inconveniente del contexto puede traer consecuencias

Cuadro 1. Factores (10) y elementos (85) que intervienen en la decisién de producir cafia de azucar.

CLIMATICOS EDAFICOS BIOLOGICOS HIDRICOS MANEJO EQUIPO INFRAESTRUCTURA ECONOMICOS COMERCIALES OTROS
Lluvia Textura Plagas Agua Tecnologia Disponibilidad | Riego - Drenaje Costos Asociados | Mercado Area sembrada (ha)
Temperatura | Acidez Enfermedades | Sequia Insumos Oportunidad | Almacenamiento | Precios Pagados | Administracién Recurso Humano
Luz Materia Organica | Variedades i6 C imi i Pre i6 Utilidad Final Calidad Mat. Prima | Ubicacién Geografica
Viento Salinidad Ciclo Vegetativo | Cantidad Recurso | Condiciones Calidad Capacidad Fabril | Crédito Entorno Mundial | pistancia (km) al Ingenio
Frecuencia Compactacién Malezas Calidad Recurso Interés Capacidad Acceso i i6 i Di ibili de Servicios
Distribucién | Pedregocidad Microflora Distribucién Potencial Prod. | Cantidad Condiciones Estimulos Potencial de Expansién
Temporalidad | Erosién Actividad Frecuencia Tipo Cuota Azucarera | Restricciones Asistencia Técnica
Tormentas Relieve di i0 p piracio Mercado Mundial | Otras opci Restricci
Huracanes Grado Pendiente Competencia Legislacién
Degradacién Apego por el agro
Grado Fertilidad Tradicién familiar
Estimulo Estatal
Cambio Generacional
Frontera Agricola
Politicas Sectoriales
9 (10,6%) 11 (12,9%) 8(9,4%) 8(9,4%) 6(7,1%) 7 (8,2%) 4 (4,7%) 9 (10,6%) 8(9,4%) 15 (17,7%)

Fuente: Chaves y Chavarria (2021b).

Nota: cada item debe interpretarse en accion sinérgica o antagdnica seguin sea el caso y la circunstancia por lo que son relativos.
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Se infiere y concluye de toda esa informacién, que existen
factores de naturaleza bidtica, abidtica, de indole controlable y
no controlable, técnico, econdmico, comercial, ambiental,
personal, familiar, institucional, administrativo, de naturaleza
nacional e internacional, que participan activa y efectivamente
en la decisién final por adoptar. Es claro que la decision sobre
sembrar o no cafia, puede ser y/o tornarse compleja debido a
que responde a la unificacion, combinacidn e interrelacion de
varios de esos factores y elementos.

Una valoracion objetiva y bien ponderada de los factores y
elementos anotados en el Cuadro 1, revela que
indiscutiblemente hay algunos que son mds importantes que
otra virtud de sus efectos, impactos y/o capacidad de control
gue se pueda tener sobre ellos. Tépicos afines con los costos
de produccion y el precio pagado por el producto entregado
(cafia), como generadores e inductores de una utilidad final
satisfactoria son incuestionablemente muy motivadores y por
tanto primarios. Esa condicidén estd estrechamente ligada vy
asociada a otros factores también determinantes de caracter
climatico, edafico relacionados con la fertilidad y el potencial
agroproductivo de cafia, la fitosanidad y la aptitud general del
lugar para producir materia prima de calidad. Adicionalmente
se tienen también los elementos relacionados con el recurso
hidrico y la disponibilidad de agua, el nivel de riesgo por sequia
o inundacién, el disponer de terrenos mecanizables, encontrar
unidades de terreno amplias e integradas que favorezcan las
economias de escala. La distancia (km) y la capacidad de
procesamiento y fabricacion de las unidades industriales
existentes en el lugar marcan igualmente pauta, pues fija el
techo potencial de espacio fabril para operar; el cual solo puede
ampliarse e incrementarse con la incorporacion de nuevas
inversiones, o en su caso, ampliando y extendiendo los dias de
procesamiento, con las graves consecuencias agroindustriales
gue esa medida puede acarrear (Chaves 2019c, 2020cde).

En unainteresantey representativa consulta realizada en el afio
2018 a 365 productores de cafia de todas las regiones
productoras del pais, ubicados en 6 provincias, 29 cantones y
59 distritos, Chaves y compafieros (2019) pudieron identificar a
partir de las 1.095 respuestas proporcionadas y recabadas, los
principales problemas y limitantes que aquejan al agricultor en
su labor productiva y comercial, dicho por ellos mismos. La
problematica identificada se circunscribidé y concentré en siete
grandes temas genéricos que fueron de caracter ambiental,
econdmico, institucional, industrial, tecnolégico, relacionado
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con equipo y maquinaria y otros varios. La consulta permitié
ubicar que discrecional e individualmente los cinco topicos o
asuntos de mayor impacto negativo citados por el propio
agricultor, fueron: 1) Bajos precios pagados por el azlcar con
un 19,5% de las respuestas, 2) Altos costos de produccién
(16,8%), 3) Escasez y limitaciones con la mano de obra
disponible (6,1%), 4) Problemas con la cuota y la extra cuota
(6%) vy 5) Los pagos que debe realizar a la Caja Costarricense del
Seguro social (CCSS) por la contratacion de mano de obra
(5,7%). Solo esos cinco asuntos entre un total de 75
mencionados representaron integralmente un significativo vy
representativo 54,2% de toda la problemdtica nacional, lo que
resulta muy revelador.

La decisién final sobre sembrar o no debe basarse al igual que
acontece con otros factores similares, en la conjuncién de
factores favorables y controlables que potencien y aseguren el
éxito empresarial, y no los que incurran y conlleven riesgos
potenciales y detrimentales con alta probabilidad de
ocurrencia. La planificacion oportuna, la administracion
prudente, eficaz y visionaria y el uso de informacién correcta y
apropiada forman parte ineludible de ese éxito. Como
conclusion puede asegurarse que el entorno y la condicion
donde pueda sembrarse la cafia estd inevitablemente
condicionado por muchos factores de efecto variable que
deben obligatoriamente ser considerados y ponderados en su
integralidad y no apenas por su condicién particular, como lo
han sefialado Chaves (2017b, 2019abc, 2020abcde) y Chaves y
Chavarria (2017).

Areas sembradas por regién

En el Cuadro 2 se presenta la informacion de las areas de cultivo
recabadas por zafra y desagregada en este caso por region
agricola individual e integrada a su vez como pais. A partir de la
misma es factible proceder con el analisis de la informacién
territorial de las dreas sembradas con cafia de azucar en Costa
Rica durante el periodo 2010-2020, correspondiente a las
Ultimas 11 zafras.

Es notorioy evidente en primera instancia constatar las grandes
y significativas diferencias que se establecen entre las regiones
agricolas; como también hacia lo interno de cada una de ellas
entre diferentes periodos de cosecha. La dinamica verificada
demuestra que la decisién de sembrar y extender o no el drea
cultivada, no responde necesariamente a un modelo continuo,
ordenado vy sistematico;, sino mas bien a circunstancias
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mediaticas y coyunturales motivadas e influenciadas por
diversas razones, algunas planificadas otras no.
Cuadro 2.

Areas de siembra (en hectareas) de caiia de azticar en Costa Rica segtin region productora.
Periodo 2010-2020 (11 Zafras).

Zafra Guanacaste padifico VLD Zona Norte| Turrialba | Zona Sur Total
Central Central
2010-11 30500 5480 4250 7900 4700 4650 57 480
2011-12 31100 5600 4200 7900 4500 4300 57 600
2012-13 34514 5977 4445 8934 4905 4541 63 316
2013-14 34480 5947 4398 8934 4905 4541 63 205
2014-15 35951 5947 4398 8934 4905 4541 64 676
2015-16 39251 5888 4693 6092 5020 4541 65 485
2016-17 35197 5626 4202 9 806 4908 4512 64 251
2017-18 33605 5884 4021 8812 4440 3237 60 000
2018-19 34682 5906 3821 9240 4615 4366 62 630
2019-20 34992 5969 3770 9248 4482 4205 62 666
2020-21 33357 5921 3520 9605 4124 4141 60 668

Fuente: Extraido de Chaves y Chavarria (2021b).

Esta realidad lleva a concluir la prudencia y mesura con que se
debe conducir el tema de la movilizacidn y expansién territorial,
pues no hay espacio para aplicar las generalizaciones ni los
patrones preconcebidos de tendencia como muchas veces se
practica, considerando erréneamente que al ser un cultivo semi
perenne cuyo uso y ciclo comercial se proyecta al menos a cinco
cosechas anuales su permanencia en el campo es muy estable.
Pareciera por los resultados expuestos que, por el contrario, la
territorialidad parece ser un factor altamente volatil y muy
dindmico.

La dispersion de los datos de area de siembra regional es
incuestionablemente muy variable durante la Ultima década, lo
cual basados en lo que pudieron constatar Chaves et al (2019)
en su estudio y mencionaran también Chaves y Chavarria
(2021b), puede vincularse y asociarse con tres elementos
principales que han presuntamente contribuido con ese
comportamiento en los Ultimos afios, como son:

1) Razones econdmicas: expresadas en bajos precios
pagados por la cafia entregada, altos costos de produccién
y consecuentemente una baja rentabilidad final; la cual
viene ligada a razones y circunstancias con influencia
nacional y dependencia internacional.

2)  Factores climaticos: manifestados por
ocasionados por causa de inundaciones,
tormentas tropicales y huracanes.

3) Impacto por la “extracuota”. concebida como una
distorsién del mercado asociada directamente al primer
punto en materia de precios pagados, la cual se torna en

impactos
sequias,
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un claro desestimulo para un segmento importante de
productores, sobre todo los ubicados en las Zonas Norte y
Sur, por no encontrar solucion pronta al problema, lo que
opera de manera negativa en la intencidon de invertir,
expandirse y hasta mantenerse vigente en la actividad.

Destaca de la informacion expuesta en el Cuadro 2 la gran
disparidad, variabilidad y dispersion que existe en los resultados
de esta, circunstancia por la cual la misma se debe conducir y
manipular con mucha prudencia al ser procesada, analizada e
interpretada. Procurando incorporar una valoracion mas
objetiva y apegada a razones propias y particulares de cada
entorno productivo, se procede a continuacién a desarrollar un
analisis individual de cada regidn agricola productora de cafia,
consecuente con lo que dicta y establece la legislacion
azucarera al respecto (LAICA 1998, 2000).

Una primera valoracién de ubicacion indica que solo en las
regiones de Guanacaste, el Pacifico Central y el pais como tal,
la primera zafra (2010-11) del periodo estudiado correspondié
a la de menor area cultivada, lo que no ocurrid en las otras
cuatro zonas, pues la misma se ubicd en zafras intermedias. Ese
comportamiento supone encontrarse en un momento de
desaceleracion y reduccion de drea. Asimismo, en ninguna
localidad geografica la Ultima y mas reciente zafra (2020-21) fue
la que necesariamente reportd mas drea sembrada con cafia.
Esas particularidades ratifican la importancia y valor del analisis
segregado y particularizado efectuado por regién, pues caso la
interpretacion de tendencia fuera sustentada apenas en el
valor nacional, muchos efectos de caracter individual se
ocultarian, distraerian y distorsionarian, generando un
resultado con menor capacidad de discernimiento de lo
realmente acontecido en el campo. A continuacion, se presenta
y comenta el analisis individual por region productora.

A. Nacional:

El area sembrada con cafia de azlcar reportada en el pais
durante las ultimas 11 zafras evaluadas evidencia una notoria
tendencia hacia la reduccién en buena parte del periodo,
principalmente el analizado con temporalidad mas reciente,
como también lo sefialaran Chaves y Chavarria (2021b) al
evaluar 36 zafras; el cual es coincidente precisamente con el
periodo posterior a la zafra 2015-16, pese a que desde la 2012-
13 se notd un aumento.
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Durante esas 11 zafras hubo acontecimientos principalmente
naturales caracterizados por la presencia e impacto de algunos
eventos de indole climatica como sequias e inundaciones
asociados al fenomeno ENOS (Nifio y Nifia), huracanes (Otto) y
tormentas tropicales (Nate); asi como circunstancias
econdmicas tipificadas por bajos precios, altos costos y baja
rentabilidad, que provocaron perjuicio y afectacion productiva
traducida en pérdidas de area efectiva.

La Figura 1y el Cuadro 2 ubican muy bien los momentos donde

el drea cultivada con cafia tuvo variaciones importantes en su
dimension, fueran de incremento o por el contrario de
descenso, como sucedié particularmente en las zafras 2010-11,
2011-12 y 2017-18 con reducciones muy significativas. La
dindmica observada es de mucha inestabilidad, reportando en
el periodo 2015-16 la mayor drea sembrada con cafia de azlcar
en Costa Rica a través de su historia con 65.485 hectdreas. Gran
parte de la tendencia verificada en cuanto al territorio
sembrado con cafia en el pais, lo marca lo acontecido en las
regiones de Guanacaste y Zona Norte como se expondra mas
adelante. Se estima con buen criterio basados en la
movilizacidn que se espera ocurra en el pais en los proximos
afios, que el drea sembrada con cafia se ubique en un rango
entre 60.000 y 64.000 hectdreas; sin embargo, el tiempo v las
circunstancias seran los que determinen vy fijen el valor final.

Figura 1. Area sembrada con cafia en Costa Rica. Periodo 2010-2020.
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B. Guanacaste:

Los antecedentes productivos demuestran que esta region
agricola es a partir de la década de los afios 60 y por los Ultimos
50 afios la mas importante del pais virtud del crecimiento
acelerado, firme y consistente que ha mostrado en cuanto al
area territorial ocupada y también en términos productivos
agroindustriales, lo cual la coloca desde hace muchos afios en

el primer lugar, al ser la regién que mas cafia produce, procesa
y mas azucar fabrica. Esa preponderancia se ha traducido
igualmente al campo industrial, al constituirse en la que mayor
capacidad instalada nominal de procesamiento de materia
prima y fabricacion de azucar posee. Sefialan Chaves vy
Chavarria (2021b) al comentar al respecto, que “Es a partir de
los afios 60 cuando se activa, impulsa, fortalece y dinamiza la
siembra en esta region, auspiciada por el incremento
acontecido en la reasignacion de la cuota azucarera
norteamericana al pa/’s lo que derivd en un significativo
beneficio economico”. Ese tépico asociado a lo sucedido con las
relaciones EUA-Cuba y que se manifestd en la cuota azucarera
asignada por la nacion del norte a sus beneficiarios, ha sido
ampliamente comentado por autores como Chaves (1997),
Barboza et al (1982), Ledn y Arroyo (2012), Angulo et al (2020)
y Chaves y Bermudez (2020).

La Figura 2 y el Cuadro 2 muestran la tendencia de crecimiento
verificada en esta importante y extensa region cafiera
exponiendo una tendencia ondulada con un crecimiento del
area hasta alcanzar su nivel maximo histdérico con 39.251
hectareas, decayendo luego hasta la dltima zafra 2020-21
(33.357 hectareas). Es patente y muy evidente el periodo de
disminucién observado luego de la zafra 2015-16, el cual se
traduce también a la produccion de campo y fabrica logrados.
En su relacidon y proporcionalidad puede comprobarse la
similitud que se da en la tendencia de esta region respecto a la
acontecida integralmente en el pais, pues como se indico, es la
localidad que en proporcion mas territorio aporta a esa
variable. Proyectando hacia futuro, se estima posible que esta
region se mantenga en un rango de area sembrada con cafia
entre las 31.000 y 35.000 hectareas.

Figura 2. Area sembrada con cafia en Guanacaste. Periodo 2010-2020.
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C. Pacifico Central:

La tendencia de cultivo mostrada por esta region cafiera
ubicada en la zona baja (<260 msnm) de la costa pacifica es muy
particular en su comportamiento durante el periodo evaluado,
ya que la movilizacién de las areas sembradas adquiere una
dindmica ondulada caracterizada por la presencia de altibajos
marcados por un inicio limitado. Ese comportamiento es
observado particularmente en las zafras 2010-11 cuando
alcanza el nivel mas bajo (5.480 ha), seguido por la 2011-12
(5.600 ha) para posteriormente crecer hasta alcanzar su
maximo de 5.977 hectdreas en el periodo 2012-13. Luego
decae de nuevo en la zafra 2016-17 hasta las 5.626 hectareas,
como se aprecia en la Figura 3 y constata en el Cuadro 2. Como
se infiere, las Ultimas 11 zafras han mostrado variaciones e
inestabilidad en el indicador territorial, que culminan con un
reporte de siembra en el Ultimo periodo de molienda de 5.921
hectareas inferior al predecesor. Como se ha demostrado y
puede comprobarse, esta region ha venido perdiendo de
manera sistemdtica una gran cantidad de sus Productores
Independientes ubicados tradicionalmente en la zona de
Esparza, San Mateo, Montes de Oro, Miramar y localidades
circundantes; motivo por el cual actualmente y desde hace
varios afios, el cometido productivo y fabril del lugar estd
concentrado en la gestion desarrollada por Azucarera El
Palmar, empresa que marca el ritmo de siembra y produccion
de cafia y fabricacién de azucar en el lugar. Se considera
razonablemente valido que la tendencia futura de operacion en
esta regién se movilizard en un rango entre 5.700 y 6.100
hectdreas de cultivo.

Figura 3. Area sembrada con cafia en el Pacifico Central. Periodo 2010-2020.
6100

5977
6000 5047 5969

5921
5900 5884
s0. . -®H B B B R
5700
5626
5 600
5500 5430 v 3,602x>-71,211x2+428,87x +5107,5
R?=0,65
5 400
5300
5200

2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 2020-21

wu
g

Area (ha)

D. Valle Central:
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Esta regién en su calidad de pionera y promotora por
antecedente del desarrollo organizacional y productivo de la
agroindustria cafiero-azucarera en el pais en lo referente a
produccién de cafia y fabricacion de azucar, viene padeciendo
desde hace afios una coyuntura muy particular y diferente en
relacién a la que enfrentan otras zonas agricolas; por cuanto
ademas de las circunstancias y problematica propias del cultivo
y la actividad comercial, su ubicacién geogréfica la sitla en un
entorno muy dificil y medidtico por la presion urbanistica, social
y ambiental a que esta casi permanentemente sometida.

La tendencia mostrada por el drea cultivada con cafia de azucar
en esta localidad se caracteriza por mantener una reduccion
sistematica, consistente y muy marcada de sus areas de cultivo
con el paso de los afios. Como anotaran Chaves y Chavarria
(2021b) con fundamento para tratar de explicar dicha
reduccion, dicho comportamiento es “.inducida por el
dinamico e imparable desarrollo urbanistico, el alto costo de la
tierra, el surgimiento de otras opciones comerciales alternativas
mds rentables, los conflictos ambientales constantes, el cambio
generacional, la carencia de mano de obra calificada para
realizar labores agricolas y la imposibilidad de encontrar dreas
idoneas para operar el desplazamiento de las actuales en
bloques territoriales uniformes e integrados con capacidad y
potencial mecanizable que favorezca las economias de escala.
El futuro de la region es incierto aunque algo previsible virtud de
que la tendencia es fuerte y muy clara en sus posibles
resultados.”

La Figura 4 y el Cuadro 2 exponen la tendencia de siembra
verificada en esta localidad durante las ultimas 11 zafras
transcurridas entre los periodos 2010-11 y 2020-21, ratificando
la disminucion paulatina y sistematica de las mismas por los
motivos anteriormente sefialados. La zafra 2015-16 es la que
alcanza el reporte de siembra mads alto con 4.693 hectdreas.
Una valoracion mas amplia proyectada en el tiempo, como la
realizada por Chaves y Chavarria (2021b) para 36 zafras, ofrece
una vision mas clara de la caida productiva y en area cultivada
gue ha venido mostrando esta region, que le ha deparado y
comprometido a cerrar y/o dejar de operar varias unidades
fabriles, como acontecié en los ultimos 18 afios con los ingenios
San Ramoén (2009-10), La Argentina (2004-05), Costa Rica
(2017-18) y mas recientemente Providencia (2019-20), como lo
anotan Chaves y Bermudez (2020). Esta compleja situacién a
obligado tener que adquirir y trasladar materia prima de otras
regiones productoras alejadas como la Zona Norte, Turrialba,
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Puntarenas y hasta la distante Zona Sur, para mantener
operando sus unidades fabriles en niveles relativamente
satisfactorios aunque no lo éptimo deseado, de las cuales hoy
dia solo quedan dos activas (Porvenir y Coopevictoria).

Una proyeccién futura de area potencial en esta regién indica
gue la cafia podria ubicarse en los préximos afios entre las
2.500 y 2.900 hectareas, con el inminente peligro de caer aun
mds caso acontezca un evento extraordinario de alcance
comercial, industrial o urbanistico en el lugar, lo cual
circunstancialmente no esta nada alejado de las posibilidades
que suceda por las ventajas y caracteristicas que la region
ofrece.

Figura 4. Area sembrada con cafia en el Valle Central. Periodo 2010-2020.
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E. Zona Norte:

De forma extraordinaria y muy diferente a lo que acontece en
otras zonas agricolas productoras de cafia del pais que
visualizan reduccion y pérdida de capacidad productiva, la Zona
Norte ha venido de manera dindmica y sistematica mostrando
con los aflos un significativo incremento en sus areas de
siembra y por consecuencia en su capacidad productiva, como
se aprecia en la Figura 5 y comprueba en el Cuadro 2. La zafra
2016-17 es inclusive cuando se reporta histéricamente la
mayor area de siembra regional con 9.806 hectareas de cafia,
antecedida sorpresivamente por un reporte muy bajo de 6.092
hectdreas. Por su veracidad resulta valido resefiar lo acotado en
ocasion anterior por Chaves y Chavarria (2021b), al manifestar
con conviccidon, que “El aumento importante de drea arranca
luego de la zafra 2005-06 con la incorporacion a partir del afio
1998 de la zona de Los Chiles como lo sefialara con bastante
detalle Araya (2013), la cual marca pauta y explica ese dindmico
y significativo crecimiento, como lo han sefialado también
Chaves y Chavarria (2013, 2021a) y Chaves y Barquero (2020).
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Para el afio 2012 ya se reportaban en esa region cerca de 1.550
hectdreas sembradas, habiendo partido inicialmente de un
proyecto de cultivo de 100 hectdreas sembradas en el afio 1998
(Araya 2013); para la zafra 2020-21 se le consignan 2.914,8
hectdreas, lo que denota la importancia adquirida por esa
region.”

Figura 5. Area sembrada con caiia en la Zona Norte. Periodo 2010-2020.
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Para un cultivo de caracteristicas extensivas en cuanto al drea
requerida y ocupada para operar competitivamente, la
planificacién y proyeccion de dreas sembradas resulta de
especial interés y necesidad, motivo por el cual pensando hacia
futuro y basado en la dindmica observada en la regién, se
considera que la zona podria movilizarse en los préximos afios
y en el mediano plazo entre las 9.700 y 10.100 hectéreas, con
desplazamiento de las plantaciones hacia la zona baja de Cutris,
Florencia y preferencialmente Los Chiles, como viene
aconteciendo. El mayor reto de esta regidn para poder
consolidarse es indubitable e inexcusablemente incrementar
significativamente en el muy corto plazo sus indicadores de
productividad agroindustrial, mejorando ostensiblemente su
tonelaje de cafia por hectdrea (t/ha) e incrementando la
concentracion de sacarosa contenida y recuperada en los tallos
industrializables (kg/t).

Expresan Chaves y Chavarria (2021b) sobre el tema acotado,
que “No cabe duda de que esta es la zona geogrdfica dotada
posiblemente, en cuanto a potencial, de la mayor superficie de
expansion de drea mecanizable e integrada para sembrar cafia
de azdcar en el pais; motivo por el cual serd a futuro la que mds
crezca si los intereses empresariales asi lo deciden.
Recientemente se instald como muestra de ese crecimiento
regional, un nuevo Ingenio (San Rafael) que vendrd a
complementar y aumentar la capacidad fabril instalada del
lugar.”
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F. Turrialba - Juan Vifias:

Tradicional y antigua por antecedente con un gran aporte y
contribucion al desarrollo y consolidaciéon de la organizacion
azucarera nacional, esta otrora importante region agricola
nombrada y reconocida por condicién y mérito propio como la
“campifia azucarera”, es otra de las localidad juntamente con
el Valle Central, que ha venido padeciendo desde hace varios
afios de una profunda crisis productiva con cambios de fondo
en su estructura y capacidad de fabricacion local, lo cual le ha
hecho perder relevancia en su participacién como zona
productora de azucar. A partir de la zafra 2017-18 el siempre
recordado Ingenio Atirro dejo de operar luego de mantener por
77 afios actividad fabril continua (1940-2017), quedando activo
actualmente solo el Ingenio Juan Vifias (Chaves y Bermudez
2020). La tendencia de cultivo en el periodo de 11 zafras
evaluado es relativamente estable y muy similar a la del Valle
Central, orientada y proyectada sin embargo hacia la reduccion
sistematica y continua de sus areas de siembra en las ultimas
zafras, particularmente luego de la zafra 2015-16, como se
aprecia en la Figura 6 y comprueba en el Cuadro 2. La zafra
2015-16 alcanza la mayor cantidad de drea sembrada con cafia
en un area de 5.020 hectareas, la cual decae luego
drasticamente hasta el Ultimo periodo fabril 2020-21 que revela
un drea cultivada de 4.124 hectareas con tendencia, como se
indicd, hacia la posible disminucién futura de no acontecer
cambios significativos que operen en reversa.

6000 Figura 6. Area sembrada con cafia en Turrialba. Periodo 2010-2020.
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Para efectos de tener mejores elementos

fundamentaciéon para fines explicativos,
ademas,

y mayor
y considerando
las particularidades edafoclimaticas y de relieve
especiales de esta region, a las que se agregan las del ciclo
vegetativo de la planta, es conveniente tener y tomar en cuenta
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lo aseverado por Chavesy Chavarria (2021b), al manifestar, que
“En la interpretacion, relacion correcta y vinculo que se pueda
pretender establecer en esta region entre drea sembrada y
cantidad de materia prima (t) producida y azucar fabricada,
debe considerarse y tenerse muy presente que inevitablemente
una parte importante y muy significativa de la misma se ubica
en la zona mds alta, con un piso altitudinal arriba de los 1.000
msnm como sucede en los cantones de Alvarado, Jiménez
(distrito Juan Vifias) y Paraiso de la provincia de Cartago (Chaves
y Chavarria 2021), lo que favorece un ciclo vegetativo
prolongado en el cual las plantas deben permanecer en el
campo para ser cosechadas en su punto dptimo mds de 18
meses y hasta los 24 meses, salvo algunas pocas excepciones
(Chaves 2019a). Esta condicion provoca que el drea efectiva de
cosecha se reduzca en la prdctica casi a la mitad, elevando a su
vez sus indices de productividad agroindustrial como lo han
sefialado Chaves (2021), y Calderdn y Chaves (2020).”

En torno a la posibilidad de proyectar y planificar con base
certera sobre el futuro de la regién expresado, conducido e
inspirado por el potencial de crecimiento del area sembrada
con cafia de azucar, se considera de acuerdo con la tendencia
observada en los datos analizados, que es muy clara, que el
mismo esta comprometido, restringido y la verdad limitado por
circunstancias determinantes y dificiles de superar. Entre esos
esta el hecho de tener operativo actualmente apenas un
ingenio con capacidad nominal de procesamiento precisa, lo
gue le pone techo a cualquier posible crecimiento de drea vy
produccidn sobre ese indice, salvo que se decida invertir para
incrementarla; o en su caso, se amplien los dias de zafra de por
si ya amplios, ingresando a condiciones climaticas
inconvenientes por los impactos agroindustriales negativos que
se generarian. De igual manera, pensar en producir, trasladar y
moler cafia hacia otras regiones relativamente cercanas como
es el Valle Central, torna la accion y la actividad poco rentables
en consideracién de la distancia (Km) involucrada y los costos
asociados. Una proyeccion razonable y sensata ubica con buen
criterio el drea sembrada moviéndose en los préximos afios en
un rango entre 3.600 y 4.000 hectareas.

G. Zona Sur:

Es interesante mencionar que entre las seis regiones
productoras de cafia destinadas a fabricar azlcar esta es la mas
nueva y por ello la mas reciente incorporada en el pais,
orientada y destinada a ese fin. Esa novedad no aplica

necesariamente en lo concerniente a sembrar cafia, esto por
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cuanto la Unica unidad fabril y de procesamiento inicio
actividades industriales continuas a partir del afio 1974. Los
antecedentes histéricos de la zona informan sobre la existencia
de trapiches destinados a la elaboracién de dulce, de los cuales
aun guedan algunos pocos en actividad. En torno a esa accion
de industrializacién informan Barrantes y Chaves (2020) al
respecto, que “El ingenio realizo su primera zafra en el periodo
1974-1975 con una molienda de 37.721 toneladas y la
fabricacion de 48.030 bultos de azucar de 50 kg (2.401,5
toneladas), la cual se ha mantenido activa de forma continua
por 47 afios.”

En la Figura 7 y el Cuadro 2 se observa que el ritmo de
crecimiento del drea cultivada con cafia ha sido muy dinamico
y erratico en esta regién durante las Ultimas 11 zafras, hasta
consumarse en 4.141 hectdreas en el Ultimo periodo de
molienda 2020-21. Se observa en esa época que el area
sembrada con cafia no eleva en el tiempo, y, por el contrario,
se percibe mas bien una disminucién leve pero siempre de
tendencia reductora. En el periodo evaluado tampoco se
aprecia ni percibe ya el fuerte impacto provocado por la roya
naranja (Puccinia kuehnii), patégeno que ocasiond en el afio
2007 un serio dafio productivo, social y econdmico a la
agroindustria del lugar afectando severamente la variedad SP
71-5574 que resultd ser altamente susceptible a la
enfermedad. Las dreas de siembra se redujeron
significativamente por causa del dafio fitosanitario, y también
debido a la lenta y sistematica sustitucion obligada que debid
ejecutarse en las plantaciones comerciales en razén del cambio
y sustitucion por otros materiales genéticos de mayor
tolerancia, preferiblemente de la sigla nacional LAICA, como lo
indicaran Barrantes y Chaves (2020).

Figura 7. Area sembrada con cafia en la Zona Sur. Periodo 2010-2020.
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A esa disminucion del area cultivada que se viene observando
en la zona luego de la zafra 2016-17 (4.512 ha), contribuye de
manera ostensible la denominada distorsién conocida como
“extracuota” induciendo una pérdida importante de
rentabilidad por causa de los bajos e insuficientes precios de
liquidacion pagados al productor por la produccion y entrega
de su materia prima, lo cual genera gran desestimulo entre los
agricultores de cafia, conduciendo a algunos de ellos a
abandonar y salirse de la actividad.

Similar a lo que acontece en las regiones del Pacifico Central y
Turrialba donde solo existe una unidad fabril con capacidad
limitada de procesamiento de cafia y fabricacion de azucar; en
esta localidad el Unico ingenio activo existente (Coopeagri El
General) marca en definitiva la dimension del territorio que
puede ser habilitado comercialmente. Las Unicas opciones que
existen para poder superar el “techo industrial” actual, es como
se anotd para el caso de Turrialba, ampliar esa capacidad fabril
instalada o en su caso aumentar los dias de zafra ingresando a
condiciones de clima inconvenientes, con las consecuencias
agroindustriales negativas ya apuntadas y poco deseables. Con
base en esas consideraciones, podria proyectarse que el drea
cultivada con cafia de azucar se sitle a futuro en la Region Sur
en un rango de entre 4.000 y 4.400 hectdreas.

|II

Tendencia nacional

El tratamiento y valoracidn independiente e individualizada de
las zonas productoras de cafia como se comprobd
anteriormente resulta muy importante y de gran valor para
conocer la dindmica de los movimientos territoriales
acontecidos a lo interno de cada una de ellas en diferentes
periodos de tiempo. Ese criterio de analisis limita e impide, sin
embargo, poder realizar una comparacion objetiva y realista de
magnitudes que dimensione en su verdadera proporcionalidad,
el drea sembrada con cafia de azlcar en cada region
productora.

Es asi como, buscando tener y contar con una vision general y
holistica que permita y favorezca realizar comparaciones de las
tendencias seguidas regionalmente en el pais en cuanto a la
siembra de cafia de azlcar, se presenta la Figura 8 basada en la
informacién contenida en el Cuadro 2. Para satisfacer ese
objetivo, los datos de dreas son presentados en su verdadera
dimension y magnitud nominal, lo que permite comparar en un
mismo plano y contexto la contribucion relativa de cada
localidad al total del area sembrada en todo el pais.
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Como es conocido, la region de Guanacaste es la zona
geografica que mas aporta en términos de cafia molida y azucar
fabricada (toneladas métricas), como quedd demostrado en la
zafra 2020-21 al procesar el 59,2% de toda la materia prima
nacional, con la cual elabord el 61,2% de toda el azlcar
costarricense. Esos valores ratifican su importancia y
representatividad, ubicandose por ello muy distante del resto
de regiones. Le sigue la Zona Norte en importancia superando
y desplazando al Pacifico Central del segundo puesto, aunque
comparativamente muy distante de Guanacaste en cuanto a
todos los indicadores técnicos analizados y referentes, entre
ellos el drea sembrada. Ese inmenso distanciamiento que
mantiene la zona guanacasteca estd reflejada en términos
agroindustriales y productivos muy alejada de las otras cinco
zonas agricolas, lo que se traslada y proyecta en la magnitud y
extension de su area cultivada con cafa. El aumento territorial
observado en la Zona Norte en relativamente poco tiempo es
destacable y muy sobresaliente virtud de las dificultades
naturales que ofrece la regidn, sobre todo climaticas.

La verdadera dimension de las diferencias regionales se
presenta y visualiza en la Figura 8, donde puede constatarse la
existencia de tres segmentos diferenciados y muy marcados,
como son: a) Guanacaste, b) Zona Norte y c) las otras cuatro
regiones con sus semejanzas y diferencias internas. Es valido
aqui retomar lo sefialado por Chaves y Chavarria (2021b), al
manifestar, que “Las valoracionesy proyecciones de produccion
azucarera que se puedan o pretendan hacer a futuro deben
necesariamente desagregar las tendencias y potenciales en esa
direccion, pues los cambios acontecidos en un tiempo
relativamente corto han sido muy significativos.”

Figura 8. Tendencia del 4rea sembrada con cafia de aziicar en Costa Rica segin regién. Periodo 2010-20.
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Analisis estadistico
Indicadores de posicion y dispersion

Siempre procurando contar con un analisis que evalle la
condicién de los indicadores fundamentales, mds importantes
y representativos para juzgar con mejor criterio el
comportamientoy caracteristicas de la serie de datos analizada,
se adjuntan algunos parametros de naturaleza estadistica que
resultan indiscutiblemente de mucho valor virtud de las
inferencias y conclusiones que pueden derivarse y establecerse
a partir de ellos, sobre la variable territorial aqui estudiada. Con
ese objetivo, se presenta en el Cuadro 3 el valor de los
indicadores mas importantes correspondientes a las variables
de posicion y dispersion mas reveladoras de la poblacion de
datos estimada. A partir de los mismos pueden ampliarse y
complementarse con criterio matematico y probabilistico las
valoraciones y deducciones que puedan y desee establecer.

Cuadro 3.

costarricense.

del drea ( ) del sector
Periodo 2010-2020 (11 zafras).

Area (ha)

Estadistico | costa Rica | Guanacaste :::‘:Ii:; Valle Central | Zona Norte | Turrialba-JV | Zona Sur
Promedio 61998 34330 58314 4156 86733 4 682,16 4325,12
Valor Maximo 65 485 39251 5977 4693 9 806 5020 4650
Valor Minimo 57 480 30500 5480 3520 6092 4124 3237
Amplitud 8005 8751 497 1173 3714 896 1413
% Amplitud 12,2 223 83 25,0 37,9 17,8 30,4
Mediana 62 666 34514 5906 4202 8934 4700 4512
Error Estandar 820,0 705,7 52,7 103,8 314,5 83,2 119,1
Desv Estandar 2719,6 2340,7 174,8 3443 1043,2 276,1 395,1
CV (%) 4,39 6,82 3,00 8,28 12,03 5,90 9,14

Fuente: Elaborado por el autor.

Nota: Valores obtenidos a partir del andlisis de la informaci6n contenida en el Cuadro 2.

En torno al resultado obtenido cabe anotar que los indices de
desviacion estandar y coeficiente porcentual de variacién (CV)
por su significado, magnitud e implicacion, permiten inferir que
los mismos son bajos y de poca significancia en todos los casos;
siendo sin embargo mas altos en la Zona Norte (12%) y Zona Sur
(9,1%) sin implicacién probabilistica significativa. En el Pacifico
Central (3%) y Turrialba (5,9%) el grado de variabilidad con
alcance estadistico encontrado es muy bajo, lo que denota
estabilidad y poca dispersién de los datos de siembra en la
tendencia observada en la serie en el tiempo. Dicha estabilidad
no implica necesariamente algo positivo, pues lo que acontece
es que la tendencia observada es marcadamente descendente
de manera muy consistente. La desviacion permite juzgar el
grado de movilizacion que han tenido las dreas en sentido
creciente o por el contrario de disminucion, por lo que resulta
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muy indicadora de la tendencia seguida. La mediana divide vy
separa por su parte la poblacion de datos en dos segmentos
iguales en magnitud lo que ofrece una perspectiva posicional
interesante.

En relacién con la amplitud que establece la diferencia surgida
entre los valores extremos maximo-minimo, cabe mencionar
gue es un indicador que permite verificar y dimensionar
proporcionalmente la magnitud medida en hectareas de la
variacion acontecida en el drea reportada en los 11 afios
analizados; explicando parcialmente lo que revelara la
desviacién estandar y el CV. Es interesante notar que el valor
nominal de la amplitud alcanza a representar un porcentaje
importante y significativo de la variaciéon mostrada por la
poblacién de datos analizada; es asi como en la Zona Norte
implicd un significativo 37,9% y en la Zona Sur un 30,4%,
mientras que en el Pacifico Central apenas un 8,3%, ratificando
y explicando lo sucedido en materia de variacién no asi de su
tendencia. Dicho de otra manera, la amplitud de 3714
hectareas obtenida en la Zona Norte a partir de la diferencia
entre los valores maximo-minimo extremos de 9 806 y 6 092
hectareas, significo un 37,9% de la misma, lo que es
indiscutiblemente muy alto y resultado de la movilidad de los
valores dentro de ese ambito.

Como se expresé oportunamente y queda aqui
fehacientemente demostrado y comprobado, la valoracion
integrada como pais y no segmentada en sus modulos
regionales, diluye y oculta las variaciones locales al
incorporarlas en un Unico valor absoluto. Es asi como el criterio
nacional mantiene valores de amplitud (8 005 hectareas),
porcentaje de amplitud (12,2%), desviacién estandar (2 719,6
hectdreas) y coeficiente de variacién (4,39%) relativa y
proporcionalmente bajos, lo cual dependiendo de los fines que
se busquen resultan insuficientes para establecer y explicar el
comportamiento de una variable.

Andlisis por regresion

Buscando siempre contar con mejores elementos de valoracién
y juzgamiento de la serie de datos analizada, se estimaron y
obtuvieron adicional y complementariamente las ecuaciones
matematicas de mejor ajuste con base probabilistica basada en
modelos de regresidn, lo cual permite configurar e interpretar
las tendencias de cultivo seguidas por las seis regiones agricolas
evaluadas en las Ultimas 11 zafras. El concepto de la regresion
es alusivo a la relacién estructural que se establece entre
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variables causales y variables producto, la cual puede o no ser
directamente proporcional. Es una ecuacién que contiene
variables controlables, aleatorias e incognitas donde una es
dependiente de la otra.

Son varios los modelos de regresion que pueden en teoria
emplearse para alcanzar y satisfacer el objetivo procurado,
como son entre otros los modelos polinomiales de orden lineal,
cuadratico, cubico; ademdas del exponencial, logaritmico,
potencial, inverso, gamma, raiz cuadrada, semilogaritmico vy
geométrico, cuya notaciébn matemdtica se apunta
seguidamente para cada modelo:

X3

o

Lineal: Y=b0 + b1X

Cuadrético: Y= b0 + b1X + b2X?
Cubico: Y= b0 + b1X + b2X? + b3X3
Logaritmico: Y= bOX®!
Semilogaritmico: Y= b0 + b1 IgX
Geométrica: Y= bOb1*

Inverso: Y= b0 + bl 1/X

Rafz Cuadrada: Y= b0 + b1X + b2X%°

X3

o

X3

o

X3

o

X3

A

X3

A

X3

A

'

&
o

De manera sucinta es factible resumir los modelos de anélisis
en funcién del numero de variables y la forma de interactuar
entre ellas, como sigue: a) Modelo de regresién lineal simple (y
=B0 + B1 x + €), b) Modelo de regresion lineal multiple (Y =0 +
B1*X® + B2*X? + ... + Bn*X" + €) y c) Modelo de regresién no
lineal. La eleccién y preferencia entre un modelo u otro
dependerd del numero de variables involucradas que sea
necesario incluir.

Con este fin, se aplicaron y corrieron seis modelos cldsicos de
regresion muy utilizados en agricultura, como son: lineal,
cuadratico, cubico, exponencial, logaritmico y potencial,
buscando en todos los casos encontrar y seleccionar el que
mejor se ajuste y explique por su Coeficiente de Determinacidn
(R?), el comportamiento de la tendencia observada en la serie
de datos de area sembrada reportada en cada region
productora. Los resultados se presentan en el Cuadro 4, donde
el eje X lo representan las zafras y el eje Y el area cultivada
expresada en hectdreas. El indice de R? méas alto enuncia el
mejor grado de ajuste logrado para explicar mediante la
ecuacion matematica correspondiente, la tendencia seguida
por el drea cultivada con cafia de azlcar; criterio en el cual
aplicay respeta el principio de que en igualdad o proximidad de
resultados en R?, el modelo més simple se torna mas facil y por
ello recomendable de utilizar. Ese criterio se basa en el principio
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filosofico y metodoldgico mejor conocido como “navaja de
Ockham” ley de la parsimonia o principio de la economia, segln
el cual «en igualdad de condiciones, la explicacion mds sencilla
suele ser la mds probable»; lo cual implica que, cuando dos
teorias o modelos en este caso, en igualdad de condiciones
tienen las mismas consecuencias, la teoria mas simple adquiere
mas probabilidades de ser correcta que la compleja.

Se infiere y concluye de los resultados obtenidos en el andlisis
matematico con fundamento en el Coeficiente de
Determinacién (R?) y basados en los conceptos anteriores, que
los modelos de mejor ajuste para explicar el comportamiento y
la tendencia seguida por el area sembrada en cada region
productora de cafia, son los siguientes: Zona Norte: cubico (R?=
0,229); Zona Sur: cubico (R2= 0,273); Pacifico Central: cubico
(R2=0,648); Guanacaste: cubico (R?=0,683); Costa Rica: clbico
(R?=0,721); Turrialba-JV: cuadrético (R?=0,757) y Valle Central:
cuadratico (R*= 0,860). Es imperativo y siendo estricto en la
seleccion aplicada, reconocer que todos los indices de R?
obtenidos no son lo deseable y esperado para satisfacer el
objetivo buscado, destacando los correspondientes a la Zona
Norte y Zona Sur por ser sumamente bajos y por ello de muy
limitada capacidad de proyeccién y explicacion de lo acontecido
en los 11 aflos evaluados. De igual manera, los
correspondientes al Pacifico Central y Guanacaste son poco
eficientes y los otros (Turrialba-JV, Costa Rica, Valle Central)
apenas aceptables para el uso pretendido.

Se infiere de lo anterior que en definitiva los modelos
polinomiales de tercer (cubico) y segundo grado (cuadratico),
son los que mejor se ajustan y aplican, aunque en una muy baja
probabilidad, para explicar con mayor exactitud las tendencias
de cultivo de cafia seguidas en la mayoria de las regiones
productoras, lo cual se ajusta al grado de variabilidad vy
dispersion que tengan los datos dentro de la serie analizada.

Es definitivo que en éstas ultimas 11 zafras a partir del periodo
2010-11 se marcan importantes variaciones y diferencias entre
los datos de area reportados, como lo reconocieran,
evidenciaran y manifestaran oportunamente Chaves vy
Chavarria (2021b) en su estudio de 36 zafras, lo cual favorece y
provoca el desajuste de los seis modelos evaluados. Puede
asegurarse con base en los resultados obtenidos, que la
proyeccion futura de areas cultivadas con cafia de azlcar en las
diferentes regiones agricolas del pais, siguiendo el criterio
matematico basado en modelos de regresion, no aplica por su
baja eficiencia y resulta inconveniente para ese fin al evaluar la
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serie de las Ultimas 11 zafras. Caso se aplique un ajuste y
rectificacion a la serie datos analizados, eliminando el o los
valor(es) de area sembrada que mas distorsionan y confunden
la serie por salirse de tendencia, permite alcanzar un
significativo mejor ajuste de la curva, lo cual en el presente caso
no se realizd por no considerarlo prudente ni pertinente para
cumplir los objetivos planteados inicialmente.

Cuadro 4. Modelos de Regresion de mejor ajuste aplicado a las areas sembradas
con cafia de aztcar segun region. Periodo 2010-2020 (11 zafras).

L. Modelo .. Coeficiente
Region L, Ecuacion
Regresién R?

Lineal Y =32810+ 253,24 X 0,129

Cuadratica |Y=28079 +2437 X - 181,98 X? 0,647

G aste Cubica Y =26184 +4002,2 X - 494,33 X* + 17,353 X* 0,683

Exponencial | Y =32 685e0,0078x 0,123

Logaritmica |Y =1 755 In(x) + 31537 0,312

Potencial Y = 31470X0,0533 0,302

Lineal Y =5 666,6 + 27,468 X 0,271

Cuadrdtica | Y=5500,8 + 103,97 X - 6,3749 X* 0,386

- Cubica Y =5107,5 + 428,87 X - 71,211 X* + 3,602 X* 0,648
Pacifico Central "

Exponencial | Y =5 662,9€0,0048x 0,269

Logaritmica |Y =153,68 In(x) + 5 586,8 0,428

Potencial Y = 5 584,2X0,027 0,424

Lineal Y =4602,9 + 74,457 X 0,514

Cuadratica Y=4035+187,04 X - 21,842 X? 0,860

Cubica Y=3911,8 + 289,43 X - 42,153 X*+1,1284 X* 0,866
Valle Central "

Exponencial |Y=4633,6e-0,019x 0,492

Logaritmica |Y=-235,81In(x)+4531,3 0,260

Potencial Y = 4 554,8X-0,06 0,246

Lineal Y=17829,7 +140,6 X 0,200

Cuadrdtica |Y=8170,1-16,497 X + 13,091 X? 0,213

Cubica Y =7598,9 +455,3 X - 81,059 X* + 5,2305 X* 0,229
Zona Norte -

Exponencial | Y =7 814,1e0,0161x 0,202

Logaritmica |Y=577,12 In(x) + 7 755 0,170

Potencial Y =7 766,2 X0,0647 0,172

Lineal Y=4941,3-43,187 X 0,269

Cuadrética | Y =4400,1+ 206,57 X - 20,813 X? 0,757

. Cubica Y =4403,3 + 203,94 X - 20,288 X* - 0,0292X* 0,757
Turrialba - JV "

Exp ial |Y=4950,5e-0,01x 0,260

Logaritmica |Y = -111,7 In(x) + 4 859,9 0,090

Potencial Y = 4 865,3X-0,025 0,087

Lineal Y =4657,3 - 55,363 X 0,216

Cuadrdtica |Y=4670-61,21X+0,4873 X* 0,216

Zona Sur Cubica Y =4255,4 + 281,24 X - 67,852 X* + 3,7966 X* 0,273

Exponencial | Y =4 666e-0,013x 0,216

Logaritmica |Y = -229,1 In(x) + 4 689,7 0,187

Potencial Y = 4 705,4X-0,056 0,184

Lineal Y =60 508 + 248,3 X 0,092

Cuadrdtica |Y=54855+2857,5X-217,43 X* 0,640

. Cubica y=51461+5661X-776,89 X* + 31,081 X* 0,721

Nacional - —

Exp y = 60 396e0,0042X 0,089

Logaritmica | Y =1909,2 In(x) + 58 960 0,274

Potencial Y = 58 881X0,0319 0,267

Fuente: Elaborado por el autor.
Intervalos de confianza

Este es un indicador estadistico de gran valor para juzgar e
interpretar con mucha eficiencia el comportamiento de una



BOEETIN

‘minac

MINSSTERD OE AMSIENTE ¥ ENERGIA

AGROECEIMATICO™ CANADE

Enero 2022 - Volumen 4 — NUmero 02

poblacién o serie de datos, como lo sefialaran Chaves et al
(2018) al manifestar, que “Los Intervalos de Confianza son
importantes instrumentos estadisticos empleados con el objeto
de ubicar y contextualizar probabilisticamente los valores
agroindustriales en el presente caso analizados, en un dmbito
estadisticamente predeterminado.”

En lo pertinente y correspondiente al tema aqui abordado, un
Intervalo de Confianza (IC) puede definirse como un rango o
ambito de valores, denominado intervalo, calculado en una
muestra o poblacion de datos dentro del cual se ubica,
encuentra o espera encontrar el verdadero valor del parametro
estudiado. En el presente caso aplica para la variable especifica
de interés area sembrada medida en hectareas, con una
probabilidad matemdtica conocida y predeterminada en 80, 90
y 95%. Esos tres niveles de probabilidad se fijaron buscando un
grado de certeza razonable en las proyecciones establecidas,
conociendo presuntivamente el alto grado de variabilidad
existe en la serie de datos analizados, lo cual volvia poco
pragmaticoy razonable emplear grados probabilisticos ain mas
elevados y estrictos.

Tedricamente se espera que la probabilidad del pardmetro
deseado ubicar de la poblaciéon de datos (11 zafras) de la
variable estudiada (drea sembrada), se localice o no en algun
lugar dentro del intervalo estimado y conocido; el cual puede
sin embargo quedar por excepcion fuera, sea arriba del limite
superior o por debajo del limite inferior, lo que genera
consecuentemente una interpretacion y conclusién muy
diferente. En su determinacién se ubican y anotan los limites
extremos (superior-inferior) del intervalo, en el cual se estima
gue se encontrard un valor desconocido X, con una
determinada probabilidad potencial (en este caso 80, 90 y 95%)
de acierto. El nivel de confianza y la amplitud o dmbito del
intervalo varian conjuntamente, de manera que un intervalo
amplio de valores (ej. 95%) tendra mds probabilidad de acierto
(mayor nivel de confianza); mientras que un intervalo mas corto
y cerrado (ej. 80%), que ofrece una estimacién menos precisa,
aumenta colateralmente la probabilidad de error al aceptar un
80%. Este indicador permite como lo expresan Chaves et al
(2018), conocer si el valor de una determinada variable puede
calificarse como normal o excepcional para un ambito o
intervalo de valores conocido, a una probabilidad también
conocida.

En el Cuadro 5 se anotan los Intervalos de Confianza (IC) de la
variable drea sembrada (ha) obtenida para las probabilidades
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de 80, 90 y 95% en las 11 zafras evaluadas. Los resultados
muestran diferencias en el IC de acuerdo con la probabilidad
estimada; indicando ademas que conforme el grado de
probabilidad aplicado es mayor (ej. 95%) la magnitud vy
amplitud del Intervalo (dmbito) se amplia generando y
proveyendo menos riesgo de error, y con ello, mas confianza de
encontrar el valor deseado (verdadero) dentro del mismo. Esta
razoén provoca que los ambitos del IC sean mayores conforme
la probabilidad es mas alta. Una probabilidad del 95%, por
ejemplo, significa que, en condiciones similares, si se realizaran
100 lecturas de drea sembrada (zafras) adicionales, cabe la
probabilidad y confianza de que en el 95% de las mismas el
nuevo valor buscado este ubicado dentro del dmbito de dicho
intervalo.
Cuadro 5.

Intervalos de Confianza (IC) del Area Sembrada (hectéreas) segiin grado de probabilidad estadistica (a 80, 90 y 95%).
Periodo 2010-2020 (11 zafras).

Area Sembrada (ha) / Regién i P Intervalo de Confianza (IC) Ambito
80% +1125,0 IC = 60 873 - 63 123 2250
Costa Rica (ha) 61998 90% +1485,8 IC = 60512 - 63 484 2972
95% +1827,0 IC=60171 - 63 825 3654
80% +968,2 IC =33 362 - 35 298 1936
Guanacaste (ha) 34 330 90% +1278,7 IC =33 051 - 35 609 2558
95% +1572,3 IC =32 758 - 35 902 3144
80% +72,3 IC=5759-5903 144
Pacifico Central (ha) 5831 90% +95,5 IC=5736-5927 191
95% +117,4 IC=5714-5948 234
80% +142,4 IC=4014-4298 284
Valle Central (ha) 4156 90% +188,1 IC=3968-4344 376
95% +2313 IC=3925-4387 462
80% +431,5 IC=8242-9 105 863
Zona Norte (ha) 8673 90% +569,9 IC=8103-9243 1140
95% +700,7 IC=7972-9374 1402
80% +114,2 IC=4568-479% 228
Turrialba-Juan Vifas (ha) 4682 90% +150,8 IC=4531-4833 302
95% +185,4 IC=4497 -4 867 370
80% +163,4 IC=4162-4488 326
Zona Sur (ha) 4325 90% +215,8 IC=4109-4541 432
95% +265,4 IC=4060 - 4590 530

Fuente: Elaborado por el autor.
Probabilidad determinada por ta a 80, 90 y 95%.

EIIC mide el ambito en que puede encontrarse el resultado de la variable en una zafra a una probabilidad dada (80, 90 y 95%).

Al ubicar e interpretar probabilisticamente el promedio de 11
zafras de las areas regionales y nacional dentro de los IC
anotados en el Cuadro 5, se concluye que puede esperarse que
todos los valores, con un 80, 90 y 95% de probabilidad
estadistica, se ubiquen sin excepcién dentro del mismo,
revelando que no existen valores menores o mayores a ese
intervalo que califiguen como excepcionales y poco esperables
(apenasenun 20, 10y 5% de probabilidad). El resultado insinta
posible ser aun mas estricto en la probabilidad empleada
elevandola al 99% por ejemplo; lo cual para efectos del estudio
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no se considerd pertinente virtud del sesgo natural de la
informacion base utilizada en el calculo (area sembrada).

Estimacion y proyeccion de dreas

Pensar en lo que pueda suceder a futuro en materia de
expansion o contraccién de las areas sembradas con cafia de 4)
azlcar resulta dificil y hasta temerario de realizar, en
consideracion de la gran cantidad de factores y elementos que

participan e intervienen en dicha accién, como fue mencionado

con anterioridad y enunciado en el Cuadro 1. Lo anterior se

torna auin mas complejoy aventurado si integramos la compleja

e inestable dindmica en que se encuentran las actividades 5)
agroproductivas en el ambito nacional e internacional en todos

los ordenes. Sin embargo, el ejercicio siempre debe casi
inevitablemente realizarse por diferentes razones y motivos,

sean de planificacién, programacién y proyeccion de
perspectivas futuras del agronegocio.

Con ese objetivo se presenta el Cuadro 6 conteniendo una serie

de criterios y elementos de orden matemadtico y probabilistico 6)
gue sirven de base y fundamento para realizar con buena

precisién el ejercicio prospectivo y estimativo deseado; lo cual

como es obvio entender, dependerd del tiempo previsto

proyectar (numero de zafras).

Cuadro 6. Estimacion y proyeccion de posibles valores de drea sembrada (ha) futura segin region agricola basada en diversos criterios.

Promedio

1985-2021 | 2001-2020 | 2010-20
(36 zafras) | (20 zafras) | (11 zafras)

Intervalo de Confianza (Probabilidad) *

Criterio Experto
Regién 2018-2020 s

2020-21 20% 90% 95%
(3 zafras)

(1 zafra) 7)

33357,

Guanacaste 25682 30337, 34330 33362-35298 | 33051-35609 | 32758-35902 | 31000 - 35000

Pacifico Central 5968] 6110| 5831 5932 5921 5759-5903 5736-5927 5714-5948 | 5700-6100

Valle Central 4396 4251 4156| 3704 3520 4014-4298 3968-4344 | 3925-4387 | 2500-2900

Zona Norte 6975] 8075 8673| 9364 9605 8242-9105 8103-9243 7972-9374 | 9700-10100

Turrialba - )V 4137, 4329 4682| 4407 4124) 4568-479 4531-4833
Zona Sur 3990| 4531 4325| 4237 4141 4162-4488 4109-4541

4497-4867 | 3600-4000

4060 - 4590 4000 - 4400

Costa Rica 51148 57 634 61998 61988 60668 60873-63123 | 60512-63484

Fuente: Elaborado por el autor con base en informacién de Chaves y Chavarria (2021b). 8)

60171 - 63 825 | 60 000 - 64 000

Se presentan en el cuadro val

inados a partir de difes ios que orientan sobre la posible tendencia futura de drea sembrada.

= Proyecio del autor basada en experiencay riteropersonal.

Se infiere de la informacién expuesta en el Cuadro 6 varias
consideraciones que deben ser necesariamente apreciadas al

momento de pretender realizar una estimacion y proyeccidon 9)
hacia tiempo futuro, como son entre otras las siguientes:

1) La informacion nacional y regional de area sembrada
medida en hectareas presenta una alta heterogeneidad
expresada tanto en magnitud como en su dindmica
valorada en el tiempo (zafras).

2) Lainestabilidad y volatilidad de valores aplica a lo interno
de cada region en diferente magnitud, mostrando
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incrementos y reducciones con muy diferentes tasas de
aceleracién o desaceleracion.

Basados en lo anterior, queda claro que las
generalizaciones no aplican pues cada regién agricola
posee una tendencia muy propia, particular y diferente.
Los criterios por emplear adquieren varias connotaciones
de acuerdo con el estimado que se desee realizar, pues
entre mas extenso sea en tiempo mayor serd el grado de
incertidumbre 'y sesgo implicado virtud de Ia
heterogeneidad de las variables interventoras, bajando
con ello la eficacia de la proyeccion.

Emplear series de tiempo muy largas (36, 20 zafras)
incorpora periodos de activo crecimiento donde la
dispersion de los valores es muy alta incorporando
consecuentemente ese factor de inestabilidad en la
proyeccién. Mds tiempo provee mayor consistencia
probabilistica, pero a la vez mayor variabilidad a la
estimacion. El promedio de 4rea generado es mas bajo
conforme la serie de tiempo se extiende (ver Cuadro 6).
Con el uso de series cortas (< 3 zafras) la base que sustenta
la proyeccion resulta ser débil, insuficiente y de muy baja
consistencia probabilistica, incurriendo en posibles fallos
y alto sesgo en sus estimaciones por esa causa. Series
cortas aportan mucha actualidad a la informacién
empleada, pero muy baja consistencia matematica para el
objetivo pretendido.

Una serie de valores de 10-11 zafras parece ser
conveniente y apropiada para proyectar posibles
tendencias hacia el futuro, en consideracion de que ofrece
informacion suficiente, actual y consiste desde la
perspectiva estadistica y probabilistica.

Los argumentos y razonamientos citados anteriormente
pueden comprobarse en el valor de los promedios
anotados en el Cuadro 6 para varias zafras, cuya
resultante es bastante disimil para una misma region
dependiendo del nimero de zafras considerado.

Las ecuaciones de regresidon son incuestionablemente
importantes para estimar una posible tendencia de
aumento o decrecimiento; sin embargo, arrastran en su
proyeccion la base (media mévil) de las dreas usadas en su
estimacion, lo que puede en apreciaciones muy largas
incurrir en sesgos significativos. Las mismas deben por ello
ser empleadas con restriccién y mucha prudencia.

El uso de Intervalos de Confianza (IC) empleando niveles
de probabilidad adecuadas (>90%) es un criterio
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importante que aporta certeza matematica a la
posibilidad de ocurrencia con base probabilistica del
evento, en este caso encontrar una determinada area
cultivada, sea por tendencia o en su caso por
excepcionalidad. La consistencia y validez del IC viene
directamente ligada y condicionada a la serie de datos
empleada.

11) El criterio experto resulta ser incuestionablemente una
técnica muy valida para proyectar dreas sobre un sentido
de realidad debidamente analizado y ponderado,
considerando potenciales reales y efectivos de ocurrencia
o no de posibles eventos favorables o desfavorables que
operen como estimulos o en su caso como limitante y
distractores al aumento e incorporacion de nuevas areas
de siembra. La informacion del Cuadro 1 es rica en su
identificacion.

12) Como recomendacion siempre se estima conveniente,
prudente y sensato emplear un modelo combinado
utilizando e integrando criterios matematicos vy
estadisticos asociados con la opinién de expertos en la
materia que puedan aportar elementos de ajuste vy
correccién a la informacion generada. Los primeros
aportan base y consistencia a la estimacién que define la
proyeccién; el segundo sentido de realidad de lo que
puede o se considera va a suceder. La combinacién vy
articulacién de ecuaciones de regresion con buen ajuste
(R2 >90%) con el criterio experto, proporciona
posiblemente el mejor instrumento para operar una
proyeccion realista y objetiva en el tiempo, lo cual se torna
aun mas relevante si la misma opera para muchos afios
futuros.

Conclusién

Es definitivo que, en la gestién formal o informal de
administracion y manejo de una unidad productiva de cafia de
azlcar, cualquiera que sea, independientemente de su
extensién, ubicacién geografica, nivel de inversion y grado
tecnoldgico incorporado, siempre la estimacién y la proyeccién
de factores y variables constituye una labor de caracter
ordinario. Es asi como cuando inicia una zafra, se siembra o
cosecha una plantacién surgen inquietudes y dudas que deben
ser resueltas y explicadas con fundamento y con la mayor
certeza y veracidad posible. ¢ Cudnto voy a producir en el lote
cosechado? ¢Qué area requiero sembrar para obtener una
determinada produccion? ¢ Cuanta cafia se producira en el area
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sembrada en laregiony en el pais? Esas y otras preocupaciones
afines son comunes que surjan en el entorno cafiero local,
regional y nacional. Es aqui donde aparecen diferentes formas,
mecanismos y criterios de como atenderlo y resolverlo, para lo
cual se plantean y recomiendan medidas simples y también
sofisticadas, aplicadas de acuerdo con el grado de eficacia,
certidumbre y certeza que se desee tener como respuesta.

Sobre el drea sembrada y cosechada medida y expresada en
hectdreas hay numerosos y diversos vinculos que pueden
establecerse, y sobre los cuales se basan y fundamentan los
estimados de produccion y productividad que puedan
obtenerse en una determinada unidad productiva. La variable
area sembrada y cosechada determina la cantidad de semilla
requerida en la siembra (t/ha), la materia prima cosechada
(t/ha), el rendimiento de cafia y azlcar alcanzado (t/ha), los
insumos requeridos aplicar (kg o t/ha), la eficiencia lograda en
la labor de campo (horas/ha) y muchos otros vinculos vy
relaciones que sobre la misma existen y es posible establecer,
los cuales tienen alcances en casi todos los ambitos, sean estos
productivos, econdmicos, comerciales, tecnoldgicos, sociales y
hasta culturales.

Por esas y otras razones bien fundamentadas resulta de
extraordinaria importancia y relevancia conocer la dimension,
ubicacién geografica, movilizacion y caracteristicas del area
cultivada con cafia de azucar en el pais y preferiblemente
desagregada en sus seis regiones productoras, como lo designa
y establece oficialmente la legislacion azucarera. Disponer de
dicha informacién resulta estratégico y obligado para proceder
con fines programaticos, de planificacion y proyectistas; sin la
cual, poco puede estimarse con la representatividad, certeza y
exactitud que se requiere en estos casos. Sin informacion
fidedigna y de calidad, solo caben las valoraciones vy
proyecciones subjetivas. Es por tanto categdrico admitir que
conocer el drea sembrada con cafla representa un factor
estratégico y trascendente para toda la agroindustria nacional;
el cual, sin embargo, lamentablemente y pese a reconocer su
importancia, no ha estado dispuesta en su presentacion
regional para uso publico, generando un inconveniente vy
profundo vacio que ha permanecido histéricamente sin
resolverse.

Basados en esos preceptos y fundamentos, no queda duda
alguna que la informacion inédita expuesta y analizada en esta
oportunidad resulta de muy alto valor institucional y sectorial,
pues favorece un mayor conocimiento de lo acontecido con el
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area sembrada durante los Ultimos 11 afios (periodo 2010-
2020) en cada una de las seis regiones agricolas productoras de
cafla destinada a la fabricacién de azucar en Costa Rica. El
aporte y la contribucion que provee la informaciéon examinada
en esta oportunidad son de muy alto valor para integrarla e
incorporarla a la ya existente, concerniente a otros reveladores
e importantes indicadores de produccion y productividad
agroindustrial que afio a afio genera la organizacién cafiero-
azucarera nacional. Como hecho destacable, cabe reconocer y
compartir con mucha satisfacciéon lo actuado y manifestado por
Chaves y Chavarria (2021b), al aseverar, que “...se resuelve con
esta presentacion por tanto el largo y sentido vacio de
informacion que existié histdricamente sobre las dreas
sembradas con cafia en cada una de las regiones agricolas
productoras de cafia de azucar.
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