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El Instituto Meteoroldgico

Nacional (IMN) con el
apoyo del Departamento
de Investigacion y
Extension de la Cafia de
Azlcar de LAICA (DIECA-
LAICA), presenta el boletin
agroclimatico para cafia de

azucar.

En este se incorpora el
analisis del tiempo,
prondsticos, notas técnicas
y recomendaciones con el
objetivo de guiar al

productor cafiero hacia una

agricultura climaticamente

inteligente.

IMN
www.imn.ac.cr
2222-5616
Avenida 9y Calle 17
Barrio Aranjuez,
Frente al costado Noroeste del
Hospital Calderén Guardia.
San José, Costa Rica

LAICA
www.laica.co.cr
2284-6000
Avenida 15 y calle 3
Barrio Tourndén
San Francisco, Goicoechea
San José, Costa Rica

Periodo del 23 de octubre al 05 de noviembre 2023

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE LA QUINCENA DEL 09 DE OCTUBRE AL 22 DE OCTUBRE 2023

En la figura 1 se puede observar, a partir de
datos preliminares de 109 estaciones
meteoroldgicas, el acumulado quincenal de
lluvias sobre el territorio nacional. Periodo
en el cual el IMN contabiliza 1 onda
tropicales afectando el pais.
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Los promedios de lluvia acumulada a nivel s
diario varian segun la region cafiera. Se

tuvieron valores acumulados de lluvia diaria
entre 1 —22.1 mm vy dias sin lluvia (18, 19 y
22) en la Region Guanacaste Este; mientras T,

la Regién Guanacaste Oeste se registraron — e
entre 3—33.2 mm y dias sin lluvia (22); en la
Region Norte se reporté entre 4 — 18.6 mm.
La Region Puntarenas presentd entre 7 — 50.13 mm vy dias sin lluvia (12-13, 18-20 y 22). La Regién
Sur mostré entre 1 —43.7mm, excepto el dia 11 (88.2 mm). La Regidn Turrialba acumulé lluvias entre

1-26.6 mmy dias sin lluvia (14 y 19). La Regidn Valle Central tuvo entre 2 —28.1 mm.
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Liuvia scumulada para Costa Rica
el 09 al 22 de octubre de 2023
(datos preliminares)
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Figura 1. Valores acumulados de la precipitacion (mm) durante la
quincena del 09 al 22 octubre del 2023.

PRONOSTICO PARA LAS REGIONES CANERAS DEL 23 DE OCTUBRE AL 29 DE OCTUBRE

De la figura 2 a la figura 8, se muestran los valores diarios pronosticados de las variables lluvia (mm),
velocidad del viento (km/h) y temperaturas extremas (°C) para las regiones azucareras. La Region
Norte mantendrd viento variable (Este-Oeste) hasta el jueves, seguido de viento del Este;
temperatura media normal y mas lluvia de lo normal. La Regién Guanacaste (Este y Oeste) presentara
viento del Oeste hasta el jueves, seguido de viento del Oeste; temperatura media y excedente de
lluvia. En la Region Sur se espera viento variable Oeste, excepto sabado-domingo que sera del Este;
temperatura media y lluvia normales. El Valle Central (Este y Oeste) tendra viento variable (Este-
Oeste); con temperatura media normal y excedente de lluvia. Para la Region Turrialba (Alta y Baja)
se prevé del Este con paulatino incremento en lo que va de la semana; temperatura media normal y
mas lluvia de lo normal. La Regién Puntarenas mantendra viento del Este hasta el miércoles, seguido
de viento del Oeste; con temperatura media normal y excedente de lluvia.

El Huracdan Tammy seguird sin tener efecto sobre el pais; debido a que las trayectorias pronosticadas
para los préximos dias se ubican fuera del Mar Caribe y por tanto muy lejos de Costa Rica.


http://www.imn.ac.cr/
http://www.laica.co.cr/
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“La semana inicia bajo el efecto de la depresion tropical #21;
no se prevé ingreso de ondas tropicales para lo que resta de la semana.
Sin presencia significativa de polvo Sahariano sobre el pais.”
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Figura 2. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 24 al 30 de octubre en la region cafiera Guanacaste Este.
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Figura 3 Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 24 al 30 de octubre en la regidn cafiera Guanacaste Oeste.

354
251 -3 ’ o
£ £ ~ BT,
v O 304 ' 1
— 20 é ' v [ . | 1 : 287 )
£ 20 2 / v @ 25 287 1 1 ! 29
g ] \‘ i \ 5 | : I 1 : ! |
— c I = 1 !
< 5 ¥ , R IR L e e
; > N 1l \ ’ [7] 1 1 ] I I |
= 10+ @ 157 N / Co s ] | ! K3 i | !
o] \ ! \ o 1 ] | i
& A, it F ol Lol s é ‘;
N |
~ 194 191
N BN " 3 ' LIS
2 0 0
SR e e e e IS S S S 8 X N Y LT
L A R A L S A A LA A A A
Dia-Mes Dia-Mes Dia-Mes

Figura 4. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 24 al 30 de octubre en la regién cafiera Puntarenas.
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Figura 5. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 24 al 30 de octubre en la region cafiera Regidn Norte.
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Prondstico de precipitacién (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 24 al 30 de octubre en la region cafiera Valle Central (Este y Oeste).
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Figura 7. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 24 al 30 de octubre en la regién cafiera Turrialba (Alta y Baja).
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Figura 8. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 24 al 30 de octubre en la regidn cafiera Regidn Sur.

TENDENCIA PARA EL PERIODO DEL 30 DE OCTUBRE AL 05 DE NOVIEMBRE

Debido a que no ha finalizado la temporada de huracanes de la cuenca del Atlantico, no se descarta afectacion por onda
tropical en la semana. La Regién Huetar Norte mantendra viento del Oeste mas acelerado de lo normal; temperatura mediay
lluvia normales. La Regidn Chorotega (Este y Oeste) presentarad viento del Oeste mas acelerado de lo normal; asi como
temperatura media normal; con excedente de lluvia principalmente en la peninsula de Nicoya. En la Regién Sur evidenciara
viento del Oeste mds acelerado de lo normal; con temperatura media y lluvia normales. La Regién Valle Central (Este y Oeste)
mostrard viento normal de la época; asi como temperatura media y lluvia normales. La Regién Turrialba (Alta y Baja) tendra
viento del Oeste mas acelerado de lo normal, con temperatura media y lluvias normales. La Regién Puntarenas mostrara viento

del Oeste mas acelerado de lo normal, temperatura media normal y mas lluvia de lo normal.
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LAICAY EL IMN LE RECOMIENDAN

Mantenerse informado con los avisos emitidos por el IMN en:

€) @mncr
) Instituto Meteorologico Nacional CR
° @InstitutoMeteorologicoNacional

@% www.imn.ac.cr

HUMEDAD DEL SUELO ACTUAL PARA REGIONES CANERAS

De acuerdo con Central America Flash Flood Guidance System (CAFFG),
el cual estima la humedad en los primeros 30 cm de suelo, durante el
periodo del 16 al 22 de octubre de 2023 se tuvieron condiciones de alta
saturacion en la mayoria de las regiones productoras de cafia de azucar,
solamente la Region Puntarenas presentd porcentajes de humedad
bajos.

Como se observa en la figura 09, la Regidon Guanacaste Oeste tiene
entre 30% y 75%, mientras que la Regidon Guanacaste Este estd entre
30% y 60% de saturacién. La Region Puntarenas presenta entre 30% y
75%; las regiones Valle Central y Valle Central Este presentan entre 45%
y 75%.

La Region Norte estd entre 30% y 100%. La Regién Turrialba Alta (> 1000
m.s.n.m.) tiene entre 45% y 90% v la regién Turrialba Baja (600-900
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Figura 09. Mapa de fraccion estimada de la humedad en porcentaje (%),
en los primeros 30 cm de profundidad, cercana a las plantaciones de cafia
de azlcar, valido para el 23 de octubre de 2023.

m.s.n.m.) presenta entre 45% vy 75%. La Region Sur varia entre 30% y 100% de humedad.

La Region Norte estd entre 30% y 75%. La Region Turrialba Alta (> 1000 m.s.n.m.) tiene entre 30% y 90% y la region Turrialba
Baja (600-900 m.s.n.m.) presenta entre 45% vy 75%. La Region Sur varia entre 15% y 100% de humedad.

CREDITOS BOLETIN AGROCLIMATICO
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NOTA TECNICA

Importancia de la determinacion de la curva de madurez de las variedades de cafia de azucar en Costa Rica

Ricardo Vega Alfaro!
rvega@|aica.co.cr

Introduccion

Ante la actual situaciéon de Costa Rica donde el drea del
cultivo de cafia de azucar se ha venido contrayendo,
resulta necesario utilizar técnicas para alcanzar la maxima
rentabilidad y produccién del sector azucarero. La
produccion de nuevas variedades y paguetes de manejo,
deben ser lineas de trabajo prioritarias para cumplir este
objetivo, dentro del cual se debe considerar el manejo de
la madurez del cultivo.

La madurez fisioldgica del cultivo se alcanza cuando los
tallos obtienen el punto maximo de acumulacién de
sacarosa en los tallos (Lerrahondo y Villegas, 1995),
interpretandose como el punto ideal para obtener el
mavyor rendimiento industrial de la variedad de cafia. Este
punto de maduracién es un proceso bioguimico natural
de la planta, sin embargo, se puede adelantar mediante
el uso de madurantes artificiales que producen una rapida
acumulacioén azucar.

En el programa de variedades de DIECA/LAICA se han
establecido diferentes ensayos para evaluar la
maduracion de las variedades comerciales y las mas
avanzadas del proceso de seleccidn. Estas pruebas tienen
como objetivo generar informacién y ampliar la
descripcion de las variedades para cada una de las
regiones y poder aprovechar todo su potencial.

Maduracién en la cafia de azucar

La maduracion de los tallos de la cafia de azlcar es un
proceso natural. Cada entrenudo aumenta su volumen
mientras la hoja que posea se encuentre viva, asi mismo
va acumulando azlcares en su interior. Cuando éste haya
terminado su ciclo, la hoja muere, lo cual provoca que los
entrenudos mas viejos se maduren primero y se formen
nuevos brotes en la parte superior (Castillo y Silva, 2004).
Por esta razoén, la acumulacion de azucares es mayor en
los entrenudos mas viejos y se dice que el punto maximo
de maduracién de la cafia se da cuando la cantidad de
azUcares es igual tanto en la parte apical como en la basal
del tallo. Esto se vio reflejado en la toma de datos de
grados Brix de Larrahondo vy Villegas (1995), en el cual se
tomaron mediciones con un refractdmetro de bolsillo a
diferentes alturas del tallo y se observé la diferencia en el
azUcar acumulado, como se muestra en el cuadro 1.

Este proceso tiene diferentes factores que intervienen
directamente en su dindmica; por ejemplo: la genética, el
orden de suelo, practicas de manejo y factores
ambientales, tales como, humedad, temperatura vy
radiacion solar. Uno de los factores que se pueden
controlar es la nutricién, la cual tiene efectos directos. Los
niveles de nitrégeno altos con una alta humedad y bajo
potasio, propician el aumento de azucares reductores,
mientras que, de manera inversa, estos se reducen
logrando aumentar la pureza y concentracion de sacarosa
(Subirds, 1995).

! Programa de Variedades, Departamento de Investigacién y Extensién de la Cafia de Azucar (DIECA), Liga Agricola Industrial de la Cafia

de Azucar (LAICA).
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Cuadro 1. Porcentaje de Brix y humedad en 3 secciones distintas del tallo de cafia de azucar.

Variedad Brix (%) en seccidn del tallo Porcentaje de humedad en
Superior Medio Inferior Promedio Entrenudo 8210 Yaguas3a6

CP 57-603 0,25 0,87 0,8 0,52 -0,57 -0,55

POJ 28-78 0,72 0,88 0,84 0,86 -0,27 -0,55

Fuente: Larrahondo vy Villegas, (1995).

Por otra parte, la maduracion de la cafia puede inducirse
aplicando algunos productos quimicos. Este tipo de
madurantes son comunmente utilizados en plantaciones
gue no poseen todavia la madurez necesaria cuando se
aproxima la cosecha. Las investigaciones de Alfaro et al.
(2019), sugieren que el uso de madurantes mejoré el
rendimiento respecto al testigo comercial en cuanto a
produccion de toneladas de azlcar por hectarea. Por lo
cual, es una practica recomendada en algunos casos de
condiciones climaticas adversas o plantaciones que
requieran cosecha sin madurez suficiente.

¢Como se realiza una curva de madurez?

La curva de madurez se establece a través de mediciones
recurrentes de la concentracion de sacarosa de una
variedad durante todo el periodo de zafra, segun la
metodologia utilizada por Rodriguez et al. (2015). En este
trabajo se evalud el Pol en cafia, toneladas Pol por hectarea
y toneladas de cafia por hectdrea, lo cual nos indica la
productividad en total de cada uno de los cultivares. En
Costa Rica, el analisis de las muestras de cafia se realiza en
los laboratorios del ingenio, el cual se encarga de extraer el
Pol y se realiza por un periodo de 4 afios consecutivos, con
el objetivo de obtener resultados similares a los cultivos
comerciales.

Posteriormente, se establece una base de datos con los
resultados por zafra y se grafican los resultados de las
concentraciones de azlcar para establecer el rango de
tiempo adecuado para la cosecha de cada variedad y se

suma a las recomendaciones bdsicas del manejo de la
misma.

Interpretacion de la curva de madurez

Generalmente, la acumulacién de azucar en la maduracion
de una variedad, llega a un punto maximo que luego
comienza a disminuir. Esto significa que existe una ventana
de tiempo en la que se deberia proceder con la cosecha
para un mejor aprovechamiento del potencial azucarero de
los tallos antes de su posterior disminucién.
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Figura 1. Curva de madurez de las variedades LAICA 04-
809, B 59-92, B 82-333y Q 132. Fuente: Araya
et al (2016).

La figura 1 muestra la curva de madurez de 4 variedades en
la zona Norte de Costa Rica, cabe destacar la variedad
LAICA 04-809 que se aprecia una curva tipica en la cual
ocurre un aumento, llega a un punto maximo y luego cae.
En este caso se puede destacar que el establecimiento de
una adecuada curva puede incrementar la produccién de
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forma considerable entre 5y 20 kg de azucar por tonelada
métrica de cafia. También es importante destacar el efecto
varietal que se observa, ya que este ensayo se realizé en
parcelas de la misma localidad en el cantén de Los Chiles,
Alajuela.

Ensayos a nivel nacional

En las distintas regiones cafieras los técnicos de DIECA
realizan ensayos constantemente para establecer las
curvas de maduracién de las variedades comerciales o mas
avanzadas en el proceso de seleccion. Esta informacién se
obtiene, por lo general, en conjunto con los ingenios para
estimular una adecuada cosecha tanto en cafiales propios
del ingenio como en los productores. De igual forma, se
manejan ensayos con productos madurantes que
incrementen la produccién de azUcar en zonas estratégicas
y variedades que asi lo requieran.

Conclusiones

La medicion y el control de la curva de madurez de la cafia
es un indicador para conocer cuando los tallos han
alcanzado su punto maximo de acumulacién de sacarosa,
el cual estd relacionado paralelamente con un mejor
tonelaje, por lo que aprender a distinguirlo por variedad
para optimizar el tiempo de cosecha incrementa
considerablemente la productividad del cultivo.

El establecimiento de parcelas para curvas de madurez a
nivel nacional es vital para la produccion de azucar nacional
de Costa Rica. Esto se puede traducir en una mejora en la
explotacién del potencial azucarero de las variedades
comerciales, mejorando asi la productividad de las
plantaciones como el rendimiento en los ingenios.
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