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Periodo 22 de marzo al 04 de abril de 2021

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE LA SEMANA DEL 08 DE MARZO AL 21 DE MARZO

En la figura 1 se puede observar el
acumulado quincenal de lluvias sobre el
territorio nacional.

Los distritos que sobrepasaron los 211 mm
de lluvia acumulada en la quincena fueron
Cahuita de Talamanca y Limén, quienes
presentaron a los mayores
acumulados el lluvioso de la
qguincena.

su  vez
dia mas

Los registros de lluvia de 132 estaciones
meteoroldgicas consultadas muestran al
viernes 19 como el de mayor registro de
lluvia acumulada, sobresaliendo por sus
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Uuvia acumulada semanal para Costa Rica [
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Figura 1. Valores acumulados de la
quincena del 08 de marzo al 21 de marzo del 2021 (datos preliminares).
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altos montos. Por otra parte, los dias 11y 15 de marzo se presentan como los de menor acumulado

a nivel nacional.

PRONOSTICO PARA LAS REGIONES CANERAS PERIODO DEL 22 DE MARZO AL 28 DE MARZO

De la figura 2 a la figura 9, se muestran los valores diarios pronosticados de las variables lluvia (mm),
velocidad del viento (km/h) y temperaturas extremas (°C) para las regiones cafieras. Se prevé una
semana con condiciones levemente menos lluviosas de lo normal en el pais. De forma que los
mayores acumulados de lluvia se esperan hacia el fin de semana en las regiones de Turrialba, Brunca

y Puntarenas.

La velocidad del viento se mantendra levemente mas acelerada de lo normal en el territorio nacional.
Donde se tendra una reduccién abrupta de la velocidad del viento durante la primera mitad de

semana, seguida de una reduccion paulatina en la segunda mitad de semana. Excepto las regiones
Turrialba y Zona Norte que presentan una reduccién paulatina a lo largo de la semana. En tanto que

las temperaturas extremas (temperatura maxima y temperatura minima) muestras sus valores mas

altos a mediados de la semana.

“Durante el fin de semana se esperan condiciones mds ventosas de la semana.”


http://www.imn.ac.cr/
http://www.laica.co.cr/
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Figura 2. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 22 de marzo al 28 de marzo en la region cafiera Guanacaste Este.
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Figura 3 Prondstico de precipitacién (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 22 de marzo al 28 de marzo en la regidn cafiera Guanacaste Oeste.
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Figura 4. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 22 de marzo al 28 de marzo en la regidn cafiera Puntarenas.
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Figura 5. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 22 de marzo al 28 de marzo en la regién cafiera Zona Norte.
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Figura 6. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 22 de marzo al 28 de marzo en la region cafiera Valle Central Este.
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Figura 7. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 22 de marzo al 28 de marzo en la region cafiera Valle Central Oeste.
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Figura 8. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 22 de marzo al 28 de marzo en la regién cafiera Turrialba.
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Figura 9. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) para el periodo del 22 de marzo al 28 de marzo en la region cafiera Zona Sur.

HUMEDAD DEL SUELO ACTUAL PARA REGIONES CANERAS Cro—

De acuerdo con Central America Flash Flood Guidance System
(CAFFG), el cual estima la humedad en los primeros 30 cm de suelo,
durante la semana del 15 al 21 de marzo de 2021 los suelos del pais
presentaron bajos porcentajes de humedad en los primeros dias; pero |-
la saturacion en la Zona Sur, Zona Norte y el Caribe aumenté a partir
del viernes, esto debido a las lluvias que se presentaron. En el Pacifico

Norte y en el Pacifico Central los suelos se mantuvieron con baja .
humedad durante toda la semana. w

Bl
Como se observa en la figura 11, la Region de Guanacaste Oeste i s e e ,:: '
presenta entre 0% y 45%, mientras que la Region de Guanacaste Este ’ ' o - < :
tiene entre 0% y 60% de saturacion. Las regiones de Puntarenasy Valle e ——

7’ .7 . i id i i 9
Central Este estan entre 0% y 15%, la Regidn Valle Central Oeste tiene  F1gura 10- Mapa de fraccion estimada de [a humedad en porcentaje (%),
en los primeros 30 cm de profundidad, cercana a las plantaciones de

entre 0% Yy 30%. cafia de azlcar, valido para el 22 de marzo del 2021.
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El porcentaje de saturacion de la Region Norte estd entre 0% y 75%; las regiones de Turrialba Alta (> 1000 m.s.n.m.) y Turrialba
Baja (600-900 m.s.n.m.) presentan entre 30% y 75%. La Regidn Sur varia entre 0% y 90% de humedad.

TENDENCIA PARA EL PERIODO DEL 29 DE MARZO AL 04 DE MARZO

Se prevé una semana con condiciones levemente mas secas de lo normal, a excepcion del Pacifico Norte y Zona Norte donde
se esperan condiciones normales; acompafiado de condiciones mas ventosas de lo normal para la época en todo el pais.
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NOTA TECNICA

Sistemas de induccién de floracién en cafia de azucar (Saccharum spp.) aplicados durante el afio 2020 en LAICA-DIECA

José Roberto Durdn Alfaro
Jjduran@Iaica.co.cr
Coordinador del Programa de Variedades

José Eduardo Vargas Miranda
jvargasm@Iaica.co.cr
Investigador asistente Programa de Variedades

Juan Pablo Carvajal Quesada, Ing.Agr
pcarvajal@Iaica.co.cr
Investigador asistente Programa de Variedades

Introduccidn condiciones de nuestro pais. Una alternativa que se viene

La floracién en la cafia de azucar (Saccharum spp) desde el
punto de vista comercial es un proceso no deseado, debido al
gasto energético proveniente de los tallos en que se incurre; asi
como la formacion de “corcho” y “lalas” que disminuyen la
calidad de la materia prima. Sin embargo, para el desarrollo y
liberacion de nuevas variedades para uso comercial, es
fundamental contar con la flor, ya que con ella se forman las
semillas producto de la fecundacion del évulo, las cuales
contienen estructuralmente el material genético de los
progenitores, que han sido entrecruzados aleatoriamente,
dotando a cada individuo de caracteristicas Unicas y
particulares, que los diferencian de cualquier otra variedad
(Castillo, 2014). Es por esta razon que en los paises donde se
practica la actividad cafiero-azucarera, la floracién es un factor
bioldgico determinante e indispensable de investigacion vy
desarrollo tecnolégico y principalmente donde se posee un
programa de mejoramiento genético (Chaves, 2017).

La floracidon se encuentra influenciada tanto por factores
ambientales como fotoperiodo, temperatura, humedad del
suelo, brillo solar, intensidad de la luz solar, fertilidad del suelo,
latitud y altitud; y por factores propiamente de la planta como
edad fisioldgica, sensibilidad de la variedad para florecer y
estado nutricional de la planta (Larrahondo y Villegas, 2009;
CENGICANA, 2012).

La floracion en Costa Rica se presenta desde inicios de octubre
hasta mediados de enero (floracién muy tardia), lo cual provoca
gue no todas las variedades con flor puedan ser utilizadas en el
proceso de hibridacién, debido a su época de aparicion del
verolis, ademds de que muchas variedades con excelentes
condiciones agroindustriales no presentan floracion para las

1Silva, E. 18 setiembre 2016. Casa de induccién de floracién.
(correo electrdnico). El Triunfo, Guayas Ecuador. CINCAE

trabajando alrededor del mundo, es el inducir la floracién por
medio de fotoperiodo, donde algunos centros de investigacion
han obtenido excelentes resultados, logrando utilizar al
maximo el potencial genético con el que se cuenta.

Parainducir floracion, lo ideal es simular una curva de luz propia
de un sitio ubicado a 14° de latitud norte, como es el caso de
Tapachula, Estado de Chiapas, México; generando un estimulo
para florecer, lo que se logra aplicando un periodo de
alternancia de luz y de oscuridad, en donde si hay 13 horas de
luz no hay flor, pero con 12:30 horas luz, si hay presencia de flor
(Queme et al., 2011; Viveros et al., 1991).

Con respecto al fotoperiodo, la calidad e intensidad de la luz
con la que se cuenta, juegan un factor fundamental, donde se
busca un espectro de luz entre el rojo a rojo lejano. Las plantas
absorben luz roja (660 - 680 nm) y reflejan luz roja lejana (720 -
740 nm). Las plantas contienen fotocromos, fotorreceptores
gue controlan reacciones fisiolégicas y el desarrollo ante las
fluctuaciones de rojo y rojo lejano. Algunas de las respuestas
reguladas por los fotocromos incluyen la germinacion, el
alargamiento de tallo, la floracién, la expresion genética y el
desarrollo de hojas y cloroplastos (Spectrum Technologies, s.f.).
Segun Silva (2016)%, para lograr alcanzar el espectro de luz de
rojo a rojo lejano (660 - 740 nm) en un sistema de induccion de
floracién, se deben colocar los bombillos de luz blanca e
incandescente en una relacion 3,2:1,0, respectivamente.

La temperatura es considerada como el segundo factor de
mayor importancia en la induccién floral, se ha determinado
que los valores nocturnos éptimos varian entre los 21°Cy 24°C,
pues favorecen y promueven la induccién; primordialmente
durante el periodo de iniciacion de la floracién. Este es un
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momento critico, en el cual se ha demostrado que valores por
debajo de 18°C reducen significativamente la intensidad de
floracion. También se ha observado en condiciones tropicales,
una disminucion importante de la floraciéon, cuando las
temperaturas son superiores a 32°C durante la iniciacién de la
floracién (CENGICANA, 2012).

Costa Rica posee una curva de luminosidad creciente desde el
21 de diciembre (solsticio de verano) con 11:32 horas de luz por
dia, hasta el 21 de junio (solsticio de invierno) o dia mas largo
del afio, con 12:43 horas de luz por dia. El periodo de induccién
de floracién en Costa Rica ocurre entre el 8 y 20 de agosto, que
es el momento en cual se presenta 12:30 horas de luz y 11:30
horas de oscuridad; donde ademds factores como la genética
de la planta, la temperatura, humedad, hormonas, altitud
(msnm) y la edad del cultivo, juegan un papel sobresaliente en
la aparicién de la flor (figura 1).

s Fotoperiodo natural
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Figura 1. Curva de luz y periodo de induccién natural de floracién en
cafia de azucar en Costa Rica.

Proceso de investigacién LAICA-DIECA

La estacién experimental DIECA se encuentra ubicada en Santa
Gertrudis Sur Grecia Costa Rica; localizada a 10°04" Ny a 84°16°
0, a1.005 m.s.n.m. El lugar cuenta con una precipitacién media
anual de 2.398 mm, una temperatura promedio de 22,1°C, con
una variacion de +1,7°C durante el afio.

En esta estacion experimental de DIECA se ha venido
trabajando en la induccién de floracién, en variedades que de
forma natural no la presentan y que poseen caracteristicas
sobresalientes, para de esta manera aprovechar al maximo el

potencial genético que se tiene, ademas de sincronizar la
floracion en los materiales y por ende lograr realizar la mayor
cantidad de cruces posibles. Para el afio 2020, se logrd contar
con un sistema a campo abierto y una camara de floracién, la
cual permite lograr el periodo de oscuridad de 11:30 horas.

En el sistema a campo abierto, se utilizaron 38 variedades en
un pote de 110 L, dejando 7 tallos por variedad y con una sola
repeticion. El periodo de induccidn consistié en simular la curva
a 14° latitud norte, a partir del 04 de junio, iniciando con 13:12
horas de luz y finalizando el 22 de setiembre con 12:06 horas
de luz, llegando al fotoperiodo natural, para un total de 112 dias
de induccién.

En la cdmara de fotoperiodo se sembraron un total de 20
variedades con tres repeticiones, en potes de 33 L, dejando
Unicamente 5 tallos por repeticién. Por problemas en la
finalizacion de los trabajos de construccién de la camara, el
proceso de induccidn fue mas tardio, iniciando el 03 de agosto
con 13:00 horas vy finalizando el 01 de noviembre con 11:30
horas, para un total 91 dias de induccion.

Ambos sistemas contaban con bombillos de luz blanca y luz
incandescente, con una relacion de 3,2:1,0 respectivamente.

Curvadebuz  esmmminduccion 3 compo abierto s Camara de fotoperiodo
Inicio tratamiento en @ mara

o _ q
i de fotoperiodo 13: 00 h: min

11:36 \

Finaliza tratamiento en
cdmara de fotoperiodo

horas lhuz Horas:min

10:4%
1-en 14eb Lmar 100 lemay  Ljun 14 logo lsep 1ot Lnov  1-dic

Meses del afio

Figura 2. Tratamientos de induccién de floracién, aplicados en camara
de fotoperiodo y en campo abierto, durante el afio 2020, en la estacion
experimental DIECA-LAICA.

Resultados obtenidos en el afio 2020

En el sistema de induccién a campo abierto, se logré obtener
floracion en 9 variedades, de un total de 38, lo que representa
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un 23,68% de floracién, con una intensidad de un 65,07%, el sistema de induccidon a campo abierto, donde no presento
calificada como intensa. Las variedades que presentaron flor floracién.
fueron, SP 81-3250, Hibrido 2 (Q 96 * variedad fibra), RB 92-

579, RB 98-710, RB 86-7515, TW 108-185, LAICA 12-340, CP 72- Cuadro 2. Lista de variedades incluidas en el proceso de induccién de

floracion en la estacion experimental DIECA en el afio 2021.

2086y CP 00-2150.
) o Induccién a campo abierto Camara de fotoperiodo
La curva a 14° latitud norte nos brindd resultados muy
!ntgresantgs, aunqtfe es'Fe fue aplicado a mediados del mes 1 B 06- 20 | BI97-65| 1 B 03- 11 H 68-
junio, y lo ideal serfa aplicar toda la curva de luz a 14°, y por 527 876 1158
ende para este 2021, el objetivo es iniciar a finales del mes de ) NA 85- 2 H77- ) B 06- 1 H77-
marzo, esperando obtener una mayor floracion. 1602 4643 521 2545
SP 81- H 77- B 80- H77-
El sistema F:Ie induccién a campo abierto propprcioné una 31 3250 22 2545 3 689 13 4643
buena cantld.ad. de.flores, las cuales fueron utilizadas en el . LAICA 53 B 82- 4 B 82- 14 LAICA
proceso de hibridacién, por lo cual, gunque no se han Iggrado 08-390 333 333 05-805
obtelne(; flores ?? t(;)das las va.rl;edade's ecr; bg;tudlo, los . Hibrido iy B 96- . B 89- s LAICA
resu Ea 0s sorl cali |§a 0S COMo sal‘gs actorios, debido a que se 2 018 138 07-20
cuenta con mas opciones para realizar cruces. ; LAICA e LAICA - B 96- P LAICA
Como una nota complementaria, de las variedades que 07-20 10-804 018 08-390
florearon, LAICA 12-340, RB 98-710 y SP 81-3250 presentaron cco1- TW 108- BJ 97- NA 85-
7 26 7 17
una floracién mayor en el sistema de induccién de floracién en 1940 134 65 1602
la estacién experimental DIECA, en comparacién a la obtenida 3 LAICA 27 PR 80- 3 CCO01- 18 PR 86-
en el banco de progenitores ubicado en condiciones de 10-207 2038 1940 2027
floracion natural en el ingenio El Porvenir. Aunque ambos se CC 85- LAICA CC 85- RB 73-
o L . 9 28 9 19
encuentran en condiciones distintas, el banco de progenitores 92 00-301 92 9735
posee caracteristicas muy idoneas para la obtencion de una alta 10 RB 99- 9 TW 108- 10 SP 78- 0 RB 99-
floracion, pero se logré una mayor intensidad de floracion en el 381 185 4764 381
sistema de induccién a campo abierto (cuadro 1), siendo este RB 92- LAICA
. 11 30
un punto interesante a tener en cuenta. 579 12-340
- ' ) ) CTC 14- LAICA
Cuadro 1. Comparacion del porcentaje de floracién entre el sistema de 12 31
) L ; i o 442 01-604
induccién a campo abierto vs. el banco de progenitores, durante el afio
2020 RB 98- RB 73-
: 13 32
Variedad Sistema de induccién a Banco de 710 9735
campo abierto progenitores 14 SP78- 33 CP72-
RB 98-710 28,57 % 3,33% 4764 2086
LAICA 12-340 71,42 % 11,11 % 15| H68- 1 5, | CPOO-
SP 81-3250 28,57 % 4% H?;?: ;18590
ibrido -
16 1 35 138
Respecto a la cdmara de fotoperiodo, la floracion se presentd 17 B 80- 36 LAICA
Unicamente en la variedad CC 85-92, obteniendo dos flores en 689 04-250
una de las tres repeticiones, con una intensidad de floraciéon de 18 RB 86- 37 B 77-95
un 40% calificada como media. Esta variedad se encontraba en 7515 .
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Este 2020 fue el primer afio en que se utilizd la camara de
floracion, logrando obtener un aprendizaje del sistema, pero
con resultados poco satisfactorios. El sistema inicio con 13
horas, disminuyendo un minuto por dia, hasta llegar a las 11:30
horas de luz, lo cual es lo indicado segun la literatura, pero algo
gue no se realizd, fue el aplicar un periodo fotoinductivo a 13
horas fijas, para inducir la floracién, lo cual se tiene como
objetivo para el afio 2021.

Se espera que con la cdmara de fotoperiodo se logre inducir una
mayor cantidad de flores, debido al periodo de oscuridad que
se puede aplicar con este sistema, ademas se tienen muchos
aspectos por seguir investigando.

Conclusiones

e Lla induccion de floracion por medio del fotoperiodo
demuestra ser una herramienta sumamente Util, para
lograr aprovechar la mayor cantidad de progenitores
posibles en el proceso de hibridacién.

e  Para inducir floraciéon a campo abierto, se debe simular y
establecer una curva de luz natural, similar a la presente
en los 14° de Latitud Norte, donde se inicie a partir de
marzo y finalice en el mes de setiembre, cuando llegue al
fotoperiodo natural.

e En la cdmara de fotoperiodo, se deben realizar pruebas
con distintas cantidades de dias, en un tratamiento
fotoinductivo a 13 horas, para establecer la metodologia
mas adecuada a las condiciones de la estacidn
experimental DIECA.
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