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El Instituto Meteoroldgico

Nacional (IMN) con el
apoyo del Departamento
de Investigacion y
Extensién de la Cafia de
Azlcar de LAICA (DIECA-
LAICA), presenta el boletin
agroclimatico para cafia de

azucar.

En este se incorpora el
analisis del tiempo,
prondsticos, notas técnicas
y recomendaciones con el
objetivo de guiar al

productor cafiero hacia una

agricultura climaticamente

inteligente.

IMN
www.imn.ac.cr
2222-5616
Avenida 9y Calle 17
Barrio Aranjuez,
Frente al costado Noroeste del
Hospital Calderén Guardia.
San José, Costa Rica

LAICA
www.laica.co.cr
2284-6000
Avenida 15 y calle 3
Barrio Tourndén
San Francisco, Goicoechea
San José, Costa Rica

Periodo del 14 de agosto al 27 de agosto 2023

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE LA QUINCENA DEL 31 DE JULIO AL 13 DE AGOSTO 2023
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En la figura 1 se puede observar, a partir de
datos preliminares de 109 estaciones
meteoroldgicas, el acumulado quincenal de
lluvias sobre el territorio nacional. Periodo
en el cual el IMN contabiliza 5 ondas
tropicales.
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Los promedios de lluvia acumulada a nivel A
diario varian segun la region cafiera. Se
tuvieron valores acumulados de lluvia diaria
entre 1 —15 mm y dias sin lluvia (9 y 10) en

la Region Guanacaste Este; mientras la - , = ‘
Region Guanacaste Oeste se registraron o wo
entre 1 ~19 mm y dios sin lvia (331 6); en "% ¥ Vs sl e o recptocin () i 1
la Region Norte se reportd entre 1 —25 mm.

La Region Puntarenas presenté entre 1 — 16 mm, excepto el dia 13 (29 mm) y dias sin lluvia (3 al 6y
9 al 10). La Regién Sur mostrd entre 1 — 20 mm y dias sin lluvia (1 y 3 al 6). La Regidon Turrialba
acumulé lluvias entre 3 — 13 mm vy dias sin lluvia (3 al 6, 9 al 10 y 12). La Region Valle Central tuvo
entre 1 —12 mm y dias sin lluvia (4 al 6).
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PRONOSTICO PARA LAS REGIONES CANERAS DEL 14 DE AGOSTO AL 20 DE AGOSTO

De la figura 2 a la figura 8, se muestran los valores diarios pronosticados de las variables lluvia (mm),
velocidad del viento (km/h) y temperaturas extremas (°C) para las regiones azucareras. La Region
Norte mantendra viento del Este, con paulatina reduccion en lo que resta de la semana; temperatura
media y lluvia normal. La Regién Guanacaste (Este y Oeste) presentara viento del Este, con paulatina
reduccidén en la semana, temperatura media normal; con lluvias normales, excepto al Norte de
Guanacaste Oeste que podria ser deficitaria. En la Regidn Sur se espera viento variable (Este-Oeste);
temperatura media normal y lluvia normal. El Valle Central (Este y Oeste) tendra viento del Este, con
paulatina reduccién en la semana, con temperatura media normal y lluvia normal. Para la Regidn
Turrialba (Alta y Baja) se prevé viento del Este con paulatino incremento en lo que va de la semana;
temperatura media normal y lluvia deficitaria que se percibird en mayor medida en sectores
costeros. La Regién Puntarenas mantendra viento del Este, con su maximo el martes; temperatura
media normal y lluvia normal.


http://www.imn.ac.cr/
http://www.laica.co.cr/
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“Trdnsito de la onda tropical #29 este miércoles.

Con presencia de polvo Sahariano durante el jueves.”
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Figura 2. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 14 al 20 de agosto en la region cafiera Guanacaste Este.
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Figura 3 Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 14 al 20 de agosto en la regidn cafiera Guanacaste Oeste.
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Figura 4. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 14 al 20 de agosto en la regidn cafiera Puntarenas.
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Figura 5. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 14 al 20 de agosto en la region cafiera Regidn Norte.

Dia-Mes

Om- ||||||||| om i %&b
] w©
bt te T ,»o;\
o o
bt T A
© <+
L w e
L RIS &,
© ©
bt o A
r~ =
bt s Ry
o 0 o o
o o~ o -
(D,) einjesadwa )
(s} E
'l b@
.S L %@
T L&,
AN &
4
N
\;lﬁ F &
- <
AN [ %y
T e L&
e S
.
.
@ L&
N %
0 o w0 o
o~ o~ - -—
(uy/w) ojuain ebejey

o

©
(ww) enq

904
30+
0.

Dia-Mes

Dia-Mes

Dia-Mes

Figura 6. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 14 al 20 de agosto en la region cafiera Valle Central (Este y Oeste).
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Figura 7. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 14 al 20 de agosto en la region cafiera Turrialba (Alta y Baja).
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Figura 8. Prondstico de precipitacion (mm), viento (km/h) y temperatura (°C) del 14 al 20 de agosto en la region cafiera Region Sur.
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TENDENCIA PARA EL PERIODO DEL 21 DE AGOSTO AL 27 DE AGOSTO

Con potencial afectacion de onda tropical en el transcurso de la semana. La Regiéon Huetar Norte mantendra viento del Oeste
mas acelerado de lo normal; temperatura media normal; con mas lluvia de lo normal al Oeste y normales el Este de la region.
La Regidn Chorotega (Este y Oeste) presentara viento del Oeste mas acelerado de lo normal; asi como temperatura media
normal; con excedente de lluvia. En la Regidn Sur evidenciard viento del Oeste mas acelerado de lo normal; con temperatura
media normal y lluvia normal para la época. La Regién Valle Central (Este y Oeste) mostrara viento del Oeste mas acelerado
de lo normal; asi como temperatura media normal; con mas lluvia de lo normal. La Regidon Turrialba (Alta y Baja) tendra viento
del Oeste mas acelerado de lo normal, temperatura media mas calida de lo normal; con lluvia excedente particularmente en
los sectores montafiosos y lluvia normal en sectores costeros. La Regidn Puntarenas mostrara viento del Oeste mas acelerado
de lo normal, temperatura media normal y mas lluvia de lo normal.

LAICAY EL IMN LE RECOMIENDAN

Mantenerse informado con los avisos emitidos por el IMN en:

€ e@vNCR
€) Instituto Meteorolégico Nacional CR

° @InstitutoMeteorologicoNacional

@% WWWw.imn.ac.cr

HUMEDAD DEL SUELO ACTUAL PARA REGIONES CANERAS

i i i i

De acuerdo con Central America Flash Flood Guidance System
(CAFFG), el cual estima la humedad en los primeros 30 cm de
suelo, durante el periodo del 07 al 14 de agosto se tuvieron
condiciones alta saturacion en las regiones Norte, Turrialba y Sur;

\
>z

Mar Caribe

las demds zonas cafieras tuvieron porcentajes bajos de humedad. | ' il e -

Como se observa en la figura 09, la Regién Guanacaste Oeste tiene
entre 30% y 90%, mientras que la Regidon Guanacaste Este estd
entre 30% y 75% de saturacion. La Regidon Puntarenas presenta Brimae T

entre 15% y 60%,; la Regién Valle Central Oeste tiene entre 45% vy morenn o e v O : B

INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL

75% vy la Region Valle Central Este estd entre 45% y 60%. e

Valido para el 15 de agosto del 2023
. s 60-75

La Regidon Norte presenta entre 30% y 100%. La Region Turrialba i e i

Alta (> 1000 m.s.n.m.) tiene entre 45%y 100% vy la region Turrialba g Py
. , o o ., , Figura 09. Mapa de fraccion estimada de la humedad en porcentaje (%), en
BaJa (600'900 m-S-n~m-) esta entre 45% y 75%. La REglon Sur varia los primeros 30 cm de profundidad, cercana a las plantaciones de cafia de

entre 15% y 90% de humedad. azlcar, valido para el 15 de agosto de 2023.
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CREDITOS BOLETIN AGROCLIMATICO

Produccién y edicion del Departamento de Desarrollo
Coordinacion: Karina Herndndez Espinoza, Meteordloga
Katia Carvajal Tobar, Ingeniera Agronoma
Nury Sanabria Valverde, Gedgrafa

Marilyn Calvo Méndez, Gedgrafa

Modelos de tendencia del Departamento de
Meteorologia Sindptica y Aeronautica

INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL

PERSPECTIVA CLIMATICA
Trimestre de setiembre — noviembre 2023.

Met. Karina Herndndez Espinoza, M.Sc.
khernandez@imn.ac.cr

Coordinadora del Boletin Agroclimdtico (IMN)
Coordinadora CTPE-COENOS (IMN)

Puede consultar los documentos asociados a la perspectiva que involucra los meses de setiembre a noviembre del 2023. Se pone a su
disposicion un video explicativo y el documento detallado. Ambos archivos contemplan un analisis de la temperatura (maxima, minima vy
media) y lluvia del mes de julio; asi como el prondstico mensual de escenarios de lluvia y temperatura media a nivel mensual y trimestral.
Ademads de lo que se prevé en cuanto al fenédmeno ENOS en su fase El Nifio.

Tipo de archivo  Enlace

Documento | https://www.imn.ac.cr/documents/10179/29808/PerspClimaCR-202308/4f5e7885-0bab-4b06-
8298-f40702df174d

Video | https://www.youtube.com/@ InstitutoMeteorologicoNacional
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NOTA TECNICA

Situacion actual de la hormiga loca (Nylanderia fulva) en el sector caiero de Costa Rica

Ing.Agr. Rafael Conejo Ugalde
rconejo@laica.co.cr
Programa de Fitosanidad DIECA

Introducciéon

La hormiga loca (Nylanderia fulva), es un insecto pequefio
de «color marrén oscuro y pertenece al orden
Hymendptera, familia Formicidae. Su nombre comun
deriva del hecho que las obreras caminan errdticamente
porque han perdido la capacidad de dejar huella de
forrajeo. Es considerada una plaga invasora que puede
colonizar extensas dreas de produccidon agropecuaria,
multiples ecosistemas naturales y casas de habitacion (ICA,
2020).

Esta hormiga es omnivora (SFE, 2018), su alimentacion se
basa en fuentes azucaradas como por ejemplo la miel de
rocio que excretan los insectos picadores-chupadores de la
orden hemiptera, de nectarios de las plantas y de las frutas
sobre maduras; ademds de fuentes de proteina como
artropodos del orden lepiddptera, coledptera, isdptera,
hymendpteray de las mucosas de vertebrados. Una colonia
puede estar conformada por millones de individuos, con
muchas reinas y obreras, puede construir nidos transitorios
casi en cualquier sitio (ICA, 2020).

De acuerdo con Zenner-Polania (1990), no se reportan
plantas hospedantes en la literatura, sin embargo, se asocia
en mutualismo con hemipteros en cultivos frutales, cafia de
azUcar, café, platano, yuca, cacao, pasto y banano.

Nylanderia fulva es nativa de Suramérica (Creighton, 1950)
y (Fernandez, 2000), especificamente el sur de Brasil y el
norte de Argentina (Kumar et al 2005). Fue introducida a
Colombia de manera deliberada para ser utilizada como
control biolégico de serpientes y zompopas en 1970
(Zenner-Polania, 1990), de ahi se dispersd por el pais en
gallinaza utilizada como abono orgénico y suelo (Zenner-
Polania, 1990).

Se especula que la introduccion de la hormiga loca a Costa
Rica, especificamente al Valle Central, se debié al ingreso
de maquinaria y equipo mecanico usado en la explotacién
de tajos conteniendo colonias del insecto, aunque este es
apenas un supuesto algo especulativo que no se ha podido
comprobar. Es por ello que, a partir del afio 2016 se realiza
por primera vez el reporte de la presencia de hormiga loca
en cafiales de la localidad de La Argentina de Grecia (LAICA,
2023); y en el afio 2017 se realiza la identificacién de su
género y especie conocido como Nylanderia fulva (LAICA,
2020).

Dafios provocados en cafia de azlcar

La hormiga loca desplaza animales vertebrados e
invertebrados, especialmente aves, insectos, sapos,
serpientes, entre otros, causando graves desequilibrios
ambientales. Puede causar afectaciéon al bienestar animal
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por dafiar las mucosas de los animales domésticos o
productivos (ICA, 2020).

Desde el punto de vista fitosanitario, el mayor problema es
la relacion de la hormiga loca con el desarrollo de otras
plagas de insectos chupadores como escamas, afidos,
cochinillas y escamas del tallo, lo cual se debe a la relacién
mutualista mediante la cual la hormiga les ofrece
proteccién a cambio del alimento en forma de ligamaza
que le proveen (Figura 1a). Las variedades RB 86-7515,
LAICA 12-340, LAICA 07-20, LAICA 07-26, MEX 79-431y CP
72-2086 son las que presentan mayores niveles de
infestacién por afidos, con el inconveniente que expresan
una sintomatologia en el follaje bastante severa y la
presencia hongos denominados “fumaginas” cuando la
especie presente es Melanaphis sacchari (LAICA, 2020). Los
hongos que producen la fumagina pertenecen a los
géneros Capnodium spp. o Meliola spp., se conoce que
estos forman un hollin o tizne sobre la hoja que obstaculiza
la respiracién y fotosintesis, lo que ocasiona una coloracién
amarilla en las hojas; en consecuencia, genera defoliacion,
adelgazamiento del tallo, debilitamiento, poco crecimiento
de la planta, reduccion en el tamafio (Figura 1b) (Echeverri,
2013).

NN

Figura 1. Altas poblaciones de afidos producto del
aumento de hormiga loca (a); fumagina producida por
ligamaza de Melanaphis sacchari (b).

Estudios realizados por DIECA en la localidad de La
Argentina, cantén de Grecia, con la variedad RB 86 7515
determinaron que bajo niveles de moderada infestacion de
afidos se puede producir cerca del 20% de pérdida en
tonelaje por hectdrea (LAICA, 2023).

Distribucién de la plaga a nivel nacional en cafia de aztcar

En el afio 2019 el drea de cafia de azucar del Valle Central
con presencia de hormiga loca se estimé en cerca de 350
ha; para el afio 2020 el Servicio Fitosanitario del Estado
determind que la hormiga loca se localizaba en 17 distritos
del Valle Central afectando mas de 1.130 ha (LAICA, 2020).

Se estima que la hormiga loca estd afectando actualmente
a unas 4.500 ha de cafia de azlcar (LAICA, 2023). Ha
logrado expandirse a las regiones de Guanacaste Este
(Cafias), Valle Central (Grecia, Pods, San Ramon, Atenas,
Sarchi) y algunos sectores del Pacifico Central (Orotina, San
Mateo, Esparza), los cuales manifiestan situaciones graves
con la hormiga (Figura 2).

| Fitosanitario
el Estado

| = W~ cosTA rica

Simbologia
® Hormiga Loca -Positiva
© Hormiga Loca -Negativa
Regiones
7] Brunca
I Central Occidental
[7] Central Oriental
[ Central Sur
(7] Chorotega
[7] Huetar Caribe

M Hietar Nods s —
[ Padifico Central

Mapa de distribicion de la Hormiga Loca
(Nylanderia fulva), 2017 - 15 de May, 2023/

Figura 2. Distribucion de la hormiga loca (Nylanderia fulva)
en Costa Rica.
Fuente: Servicio Fitosanitario del Estado.
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En el mes de junio del presente afio, personal del Programa
de Fitosanidad de DIECA en conjunto con personeros del
SFE Regién Huetar Norte, realizaron una visita a la Zona
Norte debido a distintos reportes de hormiga loca. Se
identifico y se llevé a cabo inspecciones exhaustivas en los
puntos especificos donde se habia detectado la presencia
de la hormiga loca, incluyendo areas agricolas, bosques,
jardines y otros lugares propicios para la proliferacién de la
especie. En el cantén de San Carlos, Unicamente en Ulima
de Florencia se detectd la presencia de Nylanderia fulva en
plantaciones de cafia de azlcar; en Fortuna Centro y Boca
Arenal se encuentra a 1 km de distancia aproximadamente
de dreas de cultivo de cafia de azlcar. Por su parte en Los
Lirios de Los Chiles, la hormiga loca se encuentra a una
distancia de 2 km de plantaciones de cafia pertenecientes
a la finca San Antonio (Figura 3).

Hormiga Loca en la Region Norte

418280.4 450448.2
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Figura 3. Mapa de distribucion de Nylanderia fulva en la
Regién Norte, 2023.

Estrategias de para regulacion de poblaciones

En el afio 2020, la Direccidn General del Servicio Nacional
de Salud Animal (SENASA) y El Servicio Fitosanitario del
Estado (SFE), publicaron la Resolucién N° SENASA-SFE-DG-
RO01-2020 en donde declara como plaga de combate

particular obligatorio la hormiga Nylanderia fulva conocida
comunmente como “hormiga loca” a fin de contener su
diseminacion en los cantones donde inicialmente se dieron
las infestaciones mas severas, para posteriormente
extenderlo a toda aquella zona con presencia positiva.

Monitoreo

DIECA ha elaborado un método de muestreo tomado como
referencia del desarrollado por el ICA (2020), con la
finalidad de determinar la densidad poblacional de la
hormiga loca, en el cual se emplean frascos transparentes
de 8 oz con rodajas de salchicha de 5 g como cebo
atrayente. Estos tarros junto con el cebo son ubicados
uniformemente a razén de 10 a 20 unidades por hectarea.
Este monitoreo de preferencia debe de llevarse a cabo en
horas de baja luminosidad solar, ya sea en la mafiana de
5:00-7:00 am o en la tarde 5:00-6:00 pm. Los tarros son
dejados en el campo durante 40-60 minutos, para
posteriormente recolectarlos dentro de bolsas plasticas e
introducirlos en el refrigerador para provocar la muerte de
las hormigas vy realizar el conteo. La finalidad del conteo es
obtener el promedio de hormigas capturadas por tarro; si
el promedio de hormigas/tarro es superior a 100, es
necesario aplicar medidas de control (Figura 4). En estudios
realizados por DIECA, se ha determinado que el cebo de
mayor atraccidén para la hormiga loca es la salchicha de
pavo.

Cuadro 1. Tabla de evaluacion de poblaciones de hormiga

loca.
Evaluacién para una hectarea (20 tarros)
Promedio ) »
Hormigas/Tarro Nivel poblaciéon
0-50 Bajo
50-59 Medio
2100 Alta

Fuente: Instituto Colombiano Agropecuario, 2020.
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Estrategias de control

Es sumamente importante verificar que el material que
ingresa a las fincas como herramientas, plantas e insumos
agricolas venga libre de hormiga loca. Se debe evite
trasladar material vegetal de zonas en donde se conozca de
la presencia de esta hormiga, a su vez, la acumulacién de
basura en los predios o casas (ICA, 2020).

La Resolucidn N° SENASA-SFE-DG-R001-2020 establece
que se deberdn implementar acciones de limpieza de todo

aquel medio de transporte mediante el cual se pueda
trasladar la hormiga Nylanderia fulva de los cantones
afectados hacia otros cantones en donde dicho insecto no
se encuentra presente. Como método de limpieza mas
efectivo se encuentra la fumigacion con insecticidas, la cual
se deberd realizar a una dosis baja segln el rango permitido
en la etiqueta y panfleto del producto, pudiendo utilizar
cualquiera de las siguientes moléculas: cipermetrina,
permetrina, piretrina, o una composicion de
cipermetrina+tetrametrina+butoxido de piperonilo, asi
como otras composiciones similares, recomendadas por un
profesional.

Entre las practicas y técnicas mas empleadas para reducir
las poblaciones de hormiga loca, se han planteado vy
empleado los controles quimicos con cebos toxicos, los
cuales estdan formulados con sustancias naturales que
sirven como atrayentes y que se mezclan con dosis muy
bajas de insecticidas, ya que, una mayor dosis de
insecticida no representa una mayor accion de control, mas
bien al parecer crea un efecto contraproducente,
presumiéndose que esto podria ser debido a la muerte
inmediata de las obreras por lo cual el cebo no es acarreado
hasta los nidos. (Vargas et al. 2004).

En las plantaciones de cafia la aplicacién de cebo, ha sido el
método mas racional para el manejo de poblaciones de
hormiga loca (LAICA, 2018). Este método es practico y de
bajo costo, mostrando alta efectividad en el control de la

hormiga en condiciones donde hay residuos de cosecha o
plantaciones desarrolladas. La distribucion del cebo se
hace de forma uniforme intentando recorrer el campo por
las entrecalles, que es donde en su mayoria anidan las
hormigas. La aplicacion del cebo reduce las poblaciones de
hormiga loca y las mantiene bajas hasta por lo menos tres
meses. Sise requiere aplicar en un cultivo de cafia con una
edad mas avanzada, la distribucion de cebo debe hacerse
alrededor del campo, pero entrando al menos 10 metros
en los surcos para una mejor distribucién. También aplicar
cebos en periodos secos y con las plantaciones antes de
cierre, se logra bajar radicalmente las poblaciones y, que
conforme inicia el periodo de lluvias y la plantacion se
desarrolla, el efecto es menor (LAICA, 2020).

Alternativas bioldgicas

Edward LeBrun (2023), del Laboratorio de Campo
Brackenridge de la Universidad de Texas en Austin,
encontré hormigas locas hinchadas con vientres llenos de
tejido graso, un signo seguro de infeccién por un parasito
microsporidiano similar a un hongo. De hecho,
descubrieron que se trata de un patdgeno, una nueva
especie  microsporidio en un  nuevo  género
(Myrmecomorba nylanderiae). LeBrun vy sus colegas
recolectaron hormigas locas infectadasy las liberaron cerca
de nidos no infectados, luego observaron cémo se
propagaba el patdgeno, colapsando las poblaciones en
menos de dos afios como una especie de arma bioldgica.
Cuando los adultos regurgitan alimentos para las larvas,
también las dosifican sin saberlo con el patdégeno (Simon,
2022). El equipo de LeBrun teoriza que la razén del colapso
de la colonia es porque el patdgeno acorta la vida Util de las
hormigas obreras, lo que dificulta que una poblacion pase
el invierno. No estd claro de donde vino originalmente el
hongo, pero no parece afectar a los artrépodos nativos
(Wetzel, 2022).

A inicios de agosto del presente afio, funcionarios del
Programa de Fitosanidad de DIECA y el Dr. Edward LeBrun,
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investigador de la Universidad de Texas en Austin, llegaron
al acuerdo de colaborar para atender el problema de
hormiga loca. En los acuerdos estd la importacion de ADN
del microsporidio o tejido infectado de la hormiga loca,
para que DIECA pueda desarrollar un diagndstico de
presencia/ausencia del microsporidio mediante técnicas
moleculares en localidades de nuestro pais en donde se ha
visto un descenso importante en las poblaciones de la
hormiga. De esta manera, identificar colonas infectadas y
liberar individuos en nidos sanos en diferentes zonas del
pais. También compartio envié un protocolo para la toma
de las muestras y para disefiar los cebadores requeridos. El
Dr. LeBrun manifestd su interés en establecer un convenio
de colaboracién para poder realizar mas investigaciones a
nivel nacional.
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