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Periodo 16-30 de setiembre
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Figura 1. Valores acumulados de la precipitaciéon (mm) durante
la semana de 9 al 15 de setiembre (generado utilizando

de las lluvias en el pais. L
datos preliminares).

PRONOSTICO PARA EL PERIODO DEL 16 AL 22 DE SETIEMBRE

En cuanto a las Regiones Climéticas, la semana inicia bajo condiciones lluviosas debido a la
inestabilidad generada por la Zona de Convergencia Intertropical (ITCZ, por sus siglas en
inglés) sobre el pais. El territorio nacional podria presentar lluvias durante la semana con
condiciones mas secas a mitad de semana debido a una disminucién de la humedad en la
atmosfera. La temperatura se mantendra constante a lo largo de esta con un aumento a
mediados de semana y disminucion al final de esta.

En cuanto a las Regiones Caneras, los cuadros 1, 2, 3, 4 y 5 muestran el pronostico diario de
la lluvia acumulada, velocidad promedio del viento, temperaturas extremas y amplitud
térmica respectivamente. Las regiones del Valle Central seran las més lluviosas con més de
40mm en un dia, asi como Turrialba y el Sur tendran maximos que no superan los 17mm al
finalizar la semana, mientras la Regién Norte y Guanacaste se mantendran con maximos de
13mm a inicios de semana. La velocidad del viento en el Valle Central se mantendra acelerada
a mitad de semana, que coincidira con su periodo menos lluvioso. Turrialba y Regién Sur
mantendran viento relativamente constante, Guanacaste presentaré en el Este més viento a
inicio de semana y al Oeste menos viento al fin de semana. Puntarenas y la Regién Norte
mantendran viento variable. Guanacaste, Puntarenas y Region Norte tendran las
temperaturas extremas mas altas y las temperaturas minimas mas bajas se daran en Valle
Central y Turrialba. Guanacaste tendra las amplitudes més altas y la Region sur las méas bajas.
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Cuadro 1. Pronéstico de precipitacion (mm) para el periodo del 16 al 22 de setiembre en las regiones caferas.

Fecha Guanacaste Guanacaste s (e Nae| Fesien s Turrialba Turriglba Valle Central Valle Central
Este Oeste Alta Baja Este Oeste
16/09/2019 12,5 13,3 8,2 5,0 4,7 2,5 2,5 22,9 22,4
17/09/2019 8,5 7,4 9,7 4,4 1,7 2,5 2,5 12,2 11,3
18/09/2019 0,0 0,0 0,1 0,0 3,5 0,1 0,1 0,1 0,4
19/09/2019 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,2 2,3
20/09/2019 1,0 2,0 2,7 0,0 2,6 2,0 2,0 2,3 4,5
21/09/2019 0,1 0,0 1,4 0,7 12,4 14,2 14,2 40,3 41,9
22/09/2019 2,7 1,7 6,2 2,9 17,5 4,4 4,4 7,9 10,6

Cuadro 2. Prono6stico de velocidad méxima del viento (km/h) para el periodo del 16 al 22 de setiembre en las regiones cafieras.

Fecha Guanacaste Guanacaste S (e Nae| e s Turrialba Turria'llba Valle Central Valle Central
Este Oeste Alta Baja Este Oeste
16/09/2019 20,9 21,8 17,1 24,6 13,2 18,6 18,6 12,9 7,1
17/09/2019 26,5 23,0 19,6 19,8 19,4 17,6 17,6 26,4 21,6
18/09/2019 32,6 19,9 24,8 27,8 16,6 20,2 20,2 38,4 37,2
19/09/2019 20,9 21,6 15,6 28,2 18,0 19,8 19,8 39,0 37,1
20/09/2019 22,0 26,0 21,1 21,8 20,4 19,5 19,5 25,1 21,3
21/09/2019 15,3 15,0 24,2 27,0 16,1 20,3 20,3 18,7 20,2
22/09/2019 16,2 15,6 15,6 20,4 16,7 17,6 17,6 18,8 14,2

Cuadro 3. Pronostico de temperatura maxima (°C) para el periodo del 16 al 22 de setiembre en las regiones cafieras.

Fecha Guanacaste Guanacaste e |Fese Naie| s s Turrialba Turria}lba Valle Central Valle Central

Este Oeste Alta Baja Este Oeste
16/09/2019 33,0 33,1 30,7 29,0 26,5 23,8 23,8 24,6 26,1
17/09/2019 32,6 32,9 30,3 29,9 24,7 23,8 23,8 23,2 24,5
18/09/2019 34,5 34,7 31,4 31,3 27,1 25,4 25,4 27,3 27,2
19/09/2019 34,8 34,9 32,8 31,1 27,8 25,4 25,4 27,0 28,3
20/09/2019 34,0 34,2 31,4 30,9 25,8 25,1 25,1 26,6 27,5
21/09/2019 33,9 33,7 31,5 30,4 25,5 23,4 23,4 23,7 26,1
22/09/2019 33,2 33,5 30,6 30,9 26,7 24,0 24,0 23,7 25,1

Cuadro 4. Pronoéstico de temperatura minima (°C) para el periodo del 16 al 22 de setiembre en las regiones cafieras.

Fecha Guanacaste Guanacaste P |Ferian M| Sesin s Turrialba Turriglba Valle Central Valle Central

Este Oeste Alta Baja Este Oeste
16/09/2019 20,35 20,28 20,12 18,66 16,95 13,67 13,67 15 16,25
17/09/2019 19,57 19,4 20,01 17,31 15,84 13,12 13,12 12,8 14,49
18/09/2019 18,77 18,2 19,11 16,95 15,59 11,17 11,17 13,3 14,36
19/09/2019 18,09 17,88 18,73 16,84 15,58 10,75 10,75 13,95 15,01
20/09/2019 18,24 18,56 18,95 16,19 15,4 10,45 10,45 11,76 13,12
21/09/2019 18,11 18,07 19,36 16,19 15,2 12,38 12,38 12,43 13,71
22/09/2019 18,55 18,94 19,79 16,92 16,24 13,05 13,05 13,15 14,53

Cuadro 5. Prondstico de amplitud térmica diaria (°C) para el periodo del 16 al 22 de setiembre en las regiones cafieras.

Fecha Guanacaste Guanacaste S |Fesan M| e s Turrialba Turriglba Valle Central Valle Central
Este Oeste Alta Baja Este Oeste
16/09/2019 12,6 12,9 10,6 10,3 9,6 10,2 10,2 9,6 9,9
17/09/2019 13,1 13,5 10,3 12,6 8,8 10,7 10,7 10,4 10,0
18/09/2019 15,7 16,5 12,3 14,3 11,6 14,2 14,2 14,0 12,8
19/09/2019 16,7 17,0 14,1 14,3 12,2 14,6 14,6 13,0 13,3
20/09/2019 15,8 15,6 12,5 14,7 10,4 14,7 14,7 14,8 14,3
21/09/2019 15,8 15,7 12,1 14,2 10,3 11,0 11,0 11,3 12,4
22/09/2019 14,7 14,6 10,8 14,0 10,5 11,0 11,0 10,5 10,6
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“Las ondas tropicales #34 y #35 afectan Costa Rica durante el inicio y fin de la
presente semana, respectivamente”

TENDENCIA PARA EL PERIODO DEL 23 AL 29 DE SETIEMBRE

Esta semana presentara condiciones lluviosas en el pais debido a que se mantendran las condiciones de inestabilidad,
principalmente en las regiones Valle Central, Zona Norte, Vertiente Pacifica y sectores montanosos de la Region
Caribe.

HUMEDAD DEL SUELO ACTUAL PARA REGIONES CANERAS

En la figura 2 se presenta el contenido de humedad en el suelo a una profundidad de 30 cm, para el dia 17 de setiembre
del 2019 cerca de las regiones cafieras; el minimo de saturacion se ubico en la regiéon Sur.

Guanacaste Oeste present6 entre 31% y 75% de saturacion en el suelo, mientras que en Guanacaste Este rond6 entre 27%
y 78%. En la Region Norte la humedad vari6 entre 47% y 98%; la Region de Puntarenas present6 entre 18% y 68% de
saturacion y la Regién Sur estuvo entre 8% y 97%.

El porcentaje de humedad del suelo en Turrialba Alta (> 1000 m.s.n.m) estuvo entre 51% y 98%, mientras que en Turrialba
Baja (600-900 m.s.n.m) la saturaci6én fue entre 53% y 78%. En el Valle Central Este la humedad se mantuvo entre 42% y
66% y en el Valle Central Oeste vari6 entre 66% y 91%.
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Mapa de fraccion estimada de la humedad de los suelos, a 30cm
de profundidad, cercanos a las plantaciones de cafia de aziicar

‘‘‘‘‘ o hac

Valido para el 17 de septiembre del 2019

Diseiio: José Alberto Navarro Pérez, DMSA
Actualizacién: Karina Hernandez Espinoza, DCIA

Figura 2. Mapa de fracciéon estimada de la humedad en porcentaje (%), a 3om de
profundidad, cercana a las plantaciones de cafia de azicar, valido para el 17 de
setiembre de 2019.

Recuerde que puede acceder los boletines en
www.imn.ac.cr/boletin-agroclima y en

www.laica.co.cr
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RESUMEN DE LA PRECIPITACION DEL MES DE AGOSTO

La precipitacién promedio registrada durante el mes de agosto fue deficitaria en la mitad del pais, como se aprecia en la
figura 3 y cuadro 6. La regién climatica con el mayor déficit de lluvia en agosto del 2019 fue el Pacifico Sur con 30% menos
de lluvia, que significa 137,1mm menos que el valor histérico de la regiéon. La regiéon con mayor excedente de lluvia fue el
Pacifico Central, con 5% que corresponde a 29,7mm mas de lluvia que su valor histérico.

La regi6on climéatica Pacifico Norte mostro 28% menos precipitaciéon que su promedio histdrico, lo que representa 62,2mm.
La region Central presento 25% menos de lluvia, que equivale a 72,3mm. La regién GLU, compuesta por los cantones de
la provincia de Guanacaste: Guatuso, Los Chiles y Upala, muestra un déficit de lluvia del 22% que corresponde a 50,7mm.
La Zona Norte tuvo una reduccién de las lluvias de 47,1mm que equivale a 9% menos. El Caribe Norte y Sur mostraron

incremento de las lluvias de 12% y 1% que corresponde a 35,9mm y 2,7mm respectivamente.

\

Nicaragua

MAR CARIBE

Cuadro 6. Precipitacion promedio por regién climatica del mes de
agosto del 2019 y su porcentaje respecto al promedio
histoérico del mes de agosto.

Lluvia promedio Porcentaje respecto al

Region climatica de agosto 2019 promedio historico de

(mm) agosto (%)

Pacifico Norte 149,7 -28
Pacifico Central 440,8 5

Pacifico Sur 306,5 -30

Region Central 184,2 -25

;) GLU 198,1 -22

Zona Norte 381,8 -9

OCEANO PACIFICO Caribe Norte 389,3 12
Caribe Sur 272,6 1
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Figura 3. Porcentaje de precipitaciéon por encima o por debajo del promedio
historico para las diferentes regiones climaticas de Costa Rica.
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NOTA TECNICA

Monitoreo y manejo del barrenador gigante del tallo de la cafia de azucar ( Telchin
atymnius Lepidoptera: Castniidae) en Costa Rica

Ing. Eduardo Cadet Piedra ecadet@laica.co.cr
Ing. Jose Daniel Salazar Blanco jsalazar@laica.co.cr
Ing. Rodrigo Oviedo Alfaro roviedo@laica.co.cr

Departamento de Investigacion y Extension de la Cafia de Azicar (DIECA-LAICA)

Introduccion

En la region norte de Costa Rica existen dos subespecies
de (Telchin atymnius, Castniidae): T. atymnius futilis,
que se presume es la mas abundante, y T. atymnius
drucei (LAICA, 2017). Es uno de los barrenadores mas
devastadores del cultivo de la cafia de azticar en Costa
Rica, por sus hébitos de vida y alimentacion, el cual ha
sido un problema en algunos paises de Latinoamérica
(Coto y Saunders, 2004; Guagliumi, 1962; Lima y
Oloivera, 1980; Linares et al., 1997; Marquez, 1981;
Risco, 1978).

Después de cortar la caha de azicar, a las larvas les gusta
ocultarse durante el dia en la parte mas profunda y fresca
(cepa), alimentandose de los rizomas, rastrojos y raices,
debilitandolos y reduciendo su poder de germinacién.
Las larvas salen de las cepas y atacan los primeros
rebrotes, especialmente en las yemas recién brotadas,
penetrando unos centimetros en sus tejidos,
destruyendo el brote vegetativo, causando que se seque
y a veces, se pudra, un sintoma conocido como el corazéon
muerto (Wadt, 2012).

Dentro del tallo se puede observar una galeria limpia y
vacia de aproximadamente 1 a 2cm de didmetro, segn
el desarrollo del cultivo y el estado larval al momento del
dano. Después del corte o con una minima perturbacion,
lalarva se devuelve a los tineles previamente abiertos en
el rizoma o entre las raices. Estas galerias facilitan la
penetracién de los hongos de la podredumbre roja, que
invierte la sacarosa, disminuyendo asi la produccién de
azucar (Wadt, 2012).

El barrenador gigante de la cafia es una plaga limitante
para la agroindustria azucarera en el pais, debido a su
largo periodo de vida del estadio de larva que oscila entre
60 y 90 dias (Bustillo, 2013), su permanencia y la
formacion de galerias en la cepa provoca una
disminucién de la vida til de las plantaciones; ademas,
los tneles que realiza en los tallos afectan la calidad de
la materia prima (LAICA, 2017).

En Costa Rica se reporta T. atymnius en cafia de azicar
desde finales de la década de los afios 90 (Rodriguez et
al., 1999); se estima su presencia en cerca de 3.000
hectareas), basicamente en dos regiones geogréaficas con
condiciones ambientales muy diferentes entre si, Zona
Norte y Valle Central Este. El insecto genera dafos al
cultivo en localidades como Tacares, Puente Piedra y La
Argentina del canton de Grecia, Santa Eulalia de Atenas,
Quebrada Azul, Platanar, San Juan, Dulce Nombre y
otras localidades del cantén de San Carlos y en Los
Chiles, todos de la provincia de Alajuela (Salazar et al.,
2018); se han reportado casos aislados en Pérez Zeledon.
No se ha reportado su presencia en las principales
regiones productoras de caha de azficar, pero por la
cercania entre regiones puede suceder una eminente
llegada del insecto a las diferentes zonas, por lo cual se
recomienda evitar el trasiego de semilla de cafia entre las
regiones con presencia de la plaga y aquellas en las que
ain no se reporta.

Los cambios en el clima, han venido alterando el ciclo de
reproduccién de muchos insectos y por ende el de la
mayoria de las plagas, este barrenador no es la excepciéon
y parte de su ciclo de vida puede verse modificado por
aumentos de temperatura y sequias cada vez mas
recurrentes.
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Materiales y métodos

En investigaciones realizadas en fincas de la regién
norte, se determiné que las trampas adhesivas de color
amarillo y anaranjado permiten capturar adultos del
barrenador gigante (LAICA, 2016), a partir de ello se
monitorearon las poblaciones en las fincas Peje Viejo (33
trampas) y Murillo (59 trampas) en el Ingenio Quebrada
Azul en Florencia de San Carlos.

El objetivo de este ensayo fue establecer la dindmica de
poblaciones de adultos de T. atymnius, en un periodo de
ocho meses y a partir de los resultados conocer el periodo
del ano en donde se presenta el mayor vuelo de los
adultos, a fin de establecer planes de manejo de la polilla.
Las trampas se ubicaron cada 15 metros, en plantaciones
recién cosechadas en la periferia del lote. Las trampas
midieron 8ocm x 8ocm (LAICA, 2016), se evaluaron
semanalmente entre el 30 de marzo y el 10 de noviembre
del 2016 (LAICA, 2017). Todas las trampas se cambiaron
en periodos semanales o quincenales segn su condicién
(pérdida de adherencia, presencia de polvo o abundancia
de insectos). Se registroé la cantidad de polillas adheridas
a las trampas cada semana.

Resultados y discusion

El monitoreo de las poblaciones de adultos de T.
atymnius, indica picos poblacionales durante los meses
de agosto a octubre, en este periodo se observé mas
vuelo, cortejo, apareamiento y ovoposicién de las polillas
y por lo tanto una relacién de capturas por trampa
superior (figura 1y 2). En ambas fincas se observd el
mismo comportamiento en cuanto a la dinamica
poblacional de los adultos de esta especie.

Al observar como se comport6 la precipitaciéon en la
finca, se determin6 que el mayor nimero de adultos se
presenté cuando hubo una disminucién en las lluvias.
Para finales de agosto, se obtuvo el mayor ntimero de
capturas del insecto, por lo que podemos relacionar que
al bajar la precipitacion en la zona (debajo de los 50 mm)
se dan las mejores condiciones ambientales para que las
polillas emerjan del capullo, les sea méas facil volar y
tengan una mejor reproduccioén (figura 1y 2).

En las figuras 1y 2 se muestra como a temperaturas por
encima de los 25°C hubo una mayor cantidad de adultos
capturados en las trampas pegajosas. También, los
periodos de mayor vuelo se dieron cuando la humedad
relativa (HR) en el ambiente estuvo por debajo del 90%.
De acuerdo con lo anterior, se puede inferir que la
metamorfosis de crisdlida a adulto, el mayor
avistamiento de polillas en vuelo y la mayor cantidad de
adultos capturados, se da en un periodo en el cual tiende
a presentarse una disminucién de las precipitaciones,
temperaturas mayores a 25°C y HR menores al 90%, en
plantaciones desarrolladas.

Las caracteristicas del comportamiento reproductivo del
insecto basado en su orientacién visual, se relaciona con
la posibilidad de que periodos cortos de sequia en esta
zona podrian estimular una mayor reproduccién y un
posible aumento de las poblaciones, ya que se cumpliria
con las variables climaticas antes mencionadas.

La cosecha de la cana de azficar en la zona de influencia
del Ingenio Quebrada Azul, en general inicia los
primeros dias de febrero y termina a mediados de mayo,
por lo que se puede contraponer el ciclo de vida de T.
atymnius y la fenologia del cultivo, como se observa en
la figura 3. Se concluye, que la dinamica poblacional
tiene una estrecha relaciéon con la fenologia del cultivo,
por lo que hay una primera y leve emergencia de adultos
y la oviposiciéon después de la cosecha (flecha azul), lo
que dispone la presencia de larvas durante todo el
desarrollo del cultivo y la formacién de crisélidas para
los meses de mayo a agosto y por ende una nueva
presencia de adultos en los meses de setiembre a
noviembre (LAICA, 2017).

Hasta el dia de hoy la defensa del cultivo a esta plaga, se
debe basar en criterios econémicos, ecologicos y por su
puesto en un momento oportuno, precisamente es donde
entran en juego las predicciones y modelos mateméticos
para discernir con mayor precision las acciones de
control, monitoreo y estudio de enemigos naturales.
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Figura 4. Dinamica poblacional de Telchin atymnius y su relaciéon
con la temperatura promedio (°C), precipitacion (mm) y humedad
relativa (%), en la finca Murillo del Ingenio Quebrada Azul. Florencia,

San Carlos. 2016.
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Figura 5. Dindmica poblacional de Telchin atymnius y su relacion
con la temperatura promedio (°C), precipitacion (mm) y humedad
relativa (%), en la finca Peje Viejo del Ingenio Quebrada Azul.

Florencia, San Carlos. 2016.
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Figura 6. Ciclo de vida de Telchin atymnius y la fenologia del cultivo.
Fuente: (LAICA, 2016)

Recomendaciones

. Se recomienda utilizar trampas adhesivas de
color amarillo o anaranjado entre los meses de agosto y
octubre, periodo en el cual se demostré mayor presencia
de adultos en vuelo, como una estrategia de control de
las poblaciones del barrenador gigante en la cafia de
azdcar.

. Después de la cosecha en plantaciones que
presentaron larvas y adultos del barrenador gigante, se
deben introducir punzones y realizar aplicaciones con
hongos entomopatégenos como Bauveria bassiana o
insecticidas.

. Es importante realizar muestreos de las
poblaciones de T. atymnius para determinar el nivel de
infestacion inicial, monitorear el comportamiento de la
plaga y evaluar si hay disminucién del insecto al utilizar
el trampeo de adultos y el uso de perchas para aves
insectivoras.

o Es fundamental tener precaucién con el traslado
de semilla entre fincas o regiones, debido al inminente
riesgo de propagacion de esta plaga.

. Se debe destruir la cepa vieja infestada y realizar
la renovacion de las plantaciones de manera eficiente y
oportuna.

o Un tema que requiere recursos para su
desarrollo es la investigacion en el campo de los
atrayentes semioquimicos, que podrian ser una
herramienta importante en la regulacién de poblaciones
del barrenador gigante.

o Seguir estudiando la relacién del clima con el
dinamismo de la poblacion del insecto, en las diferentes
regiones donde se ha presentado el problema o la
presencia del insecto.
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