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RESUMEN METEOROLOGICO DE MAYO DE 2018

Rebeca Morera R.
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Durante mayo se consolid6 la época lluviosa en el pais y de forma mas evidente en la
segunda quincena del periodo, que presentdé mayor ocurrencia de precipitaciones al
mismo tiempo que generd acumulados mensuales significativos; dicha situacién fue
favorecida por la cercania de la zona de convergencia intertropical, ademas de factores
locales como calidas temperaturas matutinas y el ingreso de brisas marinas. El transito
de ondas tropicales inici6, como es caracteristico del mes, sobre el mar Caribe y el
territorio nacional; durante este lapso se contabilizaron dos, repercutiendo con un
reforzamiento en la actividad lluviosa.

1. Condiciones atmosféricas regionales

El andlisis de la estructura atmosférica promedio en los niveles principales, a saber: la
presion atmosférica a nivel del mar (PNM), el viento zonal, la temperatura del aire, la
oscilacion Madden-Julian (MJO, siglas en inglés) y la cantidad de precipitacion del mes de
mayo indican lo siguiente:

e En la baja atmdsfera dominaron las circulaciones cicldnicas al sur de la regioén, por
su parte en niveles medios el flujo fue zonal, situacién similar a la climatologia; no
obstante en la alta atmdsfera predominé un flujo anticiclénico, lo cual difiere del
patron medio histérico.

e La presién atmosférica mostré valores normales a ligeramente mas altos,
favorecido por el robustecimiento ocasional del anticiclon de las Azores durante el
mes, dicho reforzamiento propici®6 mayor proyeccion de vientos del este hacia la
region centroamericana.

e En cuanto a la temperatura promedio del aire, se registraron valores entre
normales a ligeramente mas altos que la climatologia, entre 0.1°C y 0.5°C.
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e La velocidad potencial en 200 hPa -variable utilizada como indicador para observar
el comportamiento de la MJO- permanecid con anomalias positivas durante el
mes, las cuales sefalan condiciones no favorables para la ocurrencia de
precipitacion.

e Se registraron condiciones deficitarias de precipitacién al sur de México y norte de
América Central, mientras en el resto de la regidn se mantuvo entre normales y
ligeramente por encima de las cantidades promedio mensuales.

1.1 Analisis de las condiciones atmosféricas regionales

A continuacién se expone el andlisis sindptico del mes en estudio de los niveles
atmosféricos de 250 hPa, 500 hPa y 250 hPa:

Nivel 250 hPa: Anticiclon centrado en 15°N y 105°0 con dorsales que se extienden sobre
la parte continental mexicana asi como hacia el sureste, alcanzando el norte de
Centroamérica, ademas de un eje de vaguada que se proyecta sobre el golfo de México
cruzando Honduras hasta alcanzar sectores del Pacifico, favoreciendo la divergencia
hacia Nicaragua y el oriente de Honduras. Mientras que en el sur de la regiéon se
posiciona una dorsal que se extiende desde el anticiclon ubicado en el norte de
Colombia; este eje de dorsal propicia divergencia en el norte y centro de Costa Rica. Si
se compara con la climatologia del mes se destaca el eje de vaguada mas profunda y
desplazada hacia el sector continental, como se observa en la figura 1.a.

Nivel 500 hPa: Amplio anticiclén en el oeste de México, el mismo proyecta una dorsal
hacia el noroeste de América Central, ademas un eje de vaguada se ubica sobre el golfo
de México alcanzando la costa de Nicaragua e induce una vaguada invertida sobre Costa
Rica y Panama. La climatologia mensual denota un panorama similar, sin embargo, con
un ligero corrimiento de la vaguada invertida hacia el norte abarcando no solo Costa Rica
sino que también a Panama, tal como lo expone la figura 1.b.

Nivel 850 hPa: Dominio de vaguadas sobre América Central y el sur de México,
propiciando el flujo zonal hacia la regién. Examinando la climatologia se observa una
circulacién ciclonica al sur de Panama, situacién que genera también vientos del este
hacia la regidn, asi lo manifiesta la figura 1.c.

La presidon atmosférica sobre el nivel del mar, la cual se muestra en la figura 2, indica
que para el mes en cuestién el anticiclon de las Azores permanecid con valores de hasta
5 hPa mas altos de lo normal, repercutiendo asi mismo en la mayor parte de la regién
con anomalias positivas de entre 0.5 hPa y 1.5 hPa, de manera mas evidente en Costa
Rica y Panama. La media historica evidencia que la presién oscila entre 1010 hPa y 1013
hPa en América Central y el sur de México.
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Figura 1. Lineas de corriente promedio para el mes de mayo de 2018 -izquierda- y su respectiva
climatologia —derecha- a) en el nivel de 250 hPa, b) 500 hPa, c) 850 hPa. La linea roja representa la
posicion de una vaguada y la azul de una dorsal. Simulacion realizada con el software GrADS. Los datos se
adquirieron del Reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 2. Variacion horizontal de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM). A la izquierda se
observa la anomalia de mayo de 2018 y a la derecha la climatologia correspondiente. Se define por anomalia
la diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores promedio del mismo.
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

El reforzamiento del anticiclén del Atlantico Norte ocasiond el aceleramiento en los
vientos con componente zonal en el mar Caribe y en menor medida en América Central,
los valores maximos promedio rondaron entre 8 y 12 ms? (28.8 a 43.2 km/h). No
obstante, al analizar las anomalias de dicha variable, se observa la predominancia de
vientos del oeste con variaciones entre 2 y 4 ms? (7.2 - 14.4 km/h). Lo expuesto se
muestra en la figura 3.

La temperatura del aire a nivel superficial manifiesta dos escenarios opuestos en la
regiéon. En la figura 4 -izquierda- se aprecian anomalias positivas abarcando gran parte
de Centroamérica con variaciones entre 0.2 °C y 0.5 °C; mientras hacia el sur de México
y sobre Panama, las temperaturas se manifestaron mas bajas con diferencias de hasta
0.5 °C menores de la media mensual. En otros niveles de la troposfera se registraron
sutiles cambios en las temperaturas, predominando tendencias ligeramente positivas.

La ubicacidn y estructura de la zona de convergencia intertropical (ZCIT) se analiza en
este caso mediante la variable Omega y las lineas de corriente promedio a nivel
superficial.
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Figura 3. Vector viento total en el nivel de 850 hPa (m/s) del 04 de mayo al 02 de junio de 2018
-izquierda- en el nivel de 850 hPa sobre el continente americano. A la derecha anomalia del vector viento
(m/s), 850 hPa para el mismo periodo. Fuente: CDAS/NCEP/NOAA.
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Figura 4. Anomalia de la temperatura del aire —izquierda- en 925 hPa, y corte vertical latitudinal
en 59N - 20°N y 9590 - 7590, mayo 2018. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR

La variable Omega muestra anomalias negativas cercanas al sector costero del Pacifico
centroamericano y con mayor énfasis entre latitud 15°N y 20°N, lo cual se asocia a una
atmodsfera mas inestable propicia para la ocurrencia de lluvias; por el contrario en el sur
del mar Caribe, sobre Panama, Costa Rica y costas orientales de Nicaragua, dominan
anomalias positivas y se relacionan a condiciones estables y secas, situacidon que se
observa en la figura 5. Por su parte, las lineas de corriente en superficie -figura 6-
detalla confluencia de vientos caracteristico de la ZCIT se encuentra préoxima a la latitud



Resumen meteoroldgico Boletin Meteorologico Mensual

mayo 2018 Mayo 2018

9°N, se puede deducir que la ZCIT si se compara con la ubicacién climatoldogica se
deduce que son similares.
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Figura 5. Anomalia -izquierda- y climatologia-derecha- de la variable Omega (Pa/s) en el nivel de 850
hPa, para mayo de 2018. Los valores negativos (positivos) representan flujo de aire ascendente
(descendente). El aire ascendente sobre el mar esta relacionado con sistemas de baja presion y aumento de
humedad; el aire descendente, estd asociado con una atmosfera seca y estable. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR.

La velocidad potencial filtrada en el nivel atmosférico de 200 hPa tiene relacion con la
oscilacion Madden Julian (MJO en inglés). En la figura 7 se recalca en un recuadro negro
el area de la regidén, nétese que durante la mayor parte del mes predominé la tonalidad
café estableciendo un patrén convergente, el cual no es favorable para la ocurrencia de
precipitaciones. Por su parte el diagrama de fases y la intensidad de la MJO desarrollado
por Wheeler y Hendon (2004) explora el desplazamiento de la oscilacion a través de los
tropicos, se observa que entre el 5 al 27 de mayo se mantuvo en fases 8, 1y 2, y lo
visto en estudios del 2014 los sefores Poleo, Solano y Stolz concluyen que para Costa
Rica cuando se encuentra en las fases 1, 2 y 8 con amplitudes mayores a uno (la
oscilacion esta fuera del circulo central del diagrama) potencia los procesos convectivos
en las regiones del Pacifico y Valle Central, tal y como se evidencié en dichos dias.

Los acumulados de precipitaciéon (ver figura 8) en la regiéon superaron los 100 mm en
gran parte de la regién, los montos mas altos se registraron en Costa Rica y Panama,
con valores superiores a los 300 mm, reflejando superavits de lluvia que rondan entre
50 mm y hasta 300 mm en dichos sectores. Ademas en Nicaragua, El Salvador,
porciones de Honduras y el sur de Guatemala manifestaron anomalias positivas. En la
figura 8 se muestra lo anteriormente expuesto.
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Figura 6. Izquierda: Lineas de corriente promedio a nivel superficial para mayo de 2018, en rojo la
ubicacion de la ZCIT. Derecha: Posicion climatoldgica de la Zona de Convergencia Intertropical. Fuentes:
Reanalisis NCEP/NCAR y Climate Prediction Center (CPC). Simulacidn elaborada con el software GrADS.
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Figura 7. Izquierda: Anomalias de la velocidad potencial son proporcionales a la divergencia
(convergencia) con contornos verdes (marrén) correspondientes a las regiones en las que la conveccién
tiende a ser reforzada (suprimido). El rectangulo negro destaca el area y el mes de estudio. Fuente: Climate
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junio de 2018, basado en el diagrama de Wheeler-Hendon. La linea de color rojo representa el mes de
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Figura 8. Total de precipitacién (mm) (izquierda) y anomalias de lluvia (mm) (derecha) para el mes de
mayo de 2018 en América Central. Anomalias: valores positivos (negativos) indican lluvias por encima
(debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite TRMM, NASA.

2. Condiciones atmosféricas locales

2.1 Radiosondeos

Desde la estacién experimental Fabio Baudrit de la Universidad de Costa Rica
diariamente es lanzada la radiosonda, a las 12Z (6 a.m. hora local). Los datos obtenidos
son utilizados para la comprension de la estructura vertical de la atmdsfera sobre el pais,
asi como alimentar los modelos numeéricos globales a nivel internacional. En particular,
para este mes se consideraron tres variables: viento zonal, razéon de mezcla y cobertura
nubosa, como se detalla en la figura 9.

En la primera decena del periodo destaca el predominio de la componente zonal del
viento (viento proveniente del este) en la baja atmdsfera -tonalidades marrones-; las
velocidades oscilaron entre 8-18 nudos (14.82 - 33.34 km/h), disminuyd
sustancialmente el resto del mes, incluso dominando vientos del oeste en algunos
lapsos. La razén de mezcla definido como la cantidad de vapor de agua contenido en el
aire, presentd valores mas altos en los niveles cercanos a la superficie, con mayor
énfasis luego del 14 de mayo, con valores entre 13 g/kg y 15 g/kg. Notese en la
cobertura nubosa que los desarrollos verticales que generan actividad convectiva,
prevalecieron en la segunda parte del mes.
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Figura 9. Corte vertical temporal de: componente U del viento promedio (kt), razéon de mezcla (g/kg) y de
las capas de nubes registrados por los radiosondeos de las 12UTC (06 am hora local, mayo de 2018). La
escala de nubes determina el tipo de cobertura de la nubosidad en la estaciéon y la altura a la que se
encuentra, de forma que: clear: despejado, few: pocas nubes (1-2 octas), sct: disperso (3-4 octas), bkn:
quebrado (5-7 octas), ovc: cubierto (8 octas). Entiéndase 1 octa como la fraccion de cielo al dividir el mismo
en 8 partes. Fuente: RAOB.

2.2 Viento

Se analizan los datos diarios de viento que se registraron en las estaciones de los
aeropuertos Juan Santamaria, Tobias Bolafios y Daniel Oduber al mediodia (ver figura
10). Es de suma importancia el conocimiento de esta variable en el Valle Central y
Pacifico Norte; si el viento proviene del oeste-suroeste contiene mayor humedad
ocasionando condiciones mas aptas para la produccién de lluvias vespertinas.

Se determina que predominaron los vientos del oeste en la mayor parte del mes,
especialmente en el area metropolitana donde se encuentran los aeropuertos Juan
Santamaria y Tobias Bolafos. Solamente se observan episodios cortos de vientos alisios
(los dias 1-4, 8 y 12-13 de mayo), situacion que favorecié la entrada de brisa humeda
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desde el océano Pacifico propiciando la formacién de nubes de tormenta y potenciando
las precipitaciones. Por su parte, en Liberia se registrd alternancia en la direccién de los
vientos a lo largo del periodo.

Viento en nudos en el Aeropuerto Internacional
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Figura 10. Viento diario (en nudos) a las 18 UTC (12 m.d.) en los aeropuertos internacionales Juan
Santamaria, Tobias Bolafios y Daniel Oduber respectivamente, mayo 2018. (1 nudo (kt) = 1.85 km/h).
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2.3 Temperaturas

Las anomalias de las temperaturas maximas y minimas promedio se visualizan en las
figuras 11 y 12 respectivamente.

Con respecto a las temperaturas maximas, fueron mas altas en la Zona Norte, en
sectores de Guanacaste y de forma puntual en areas del Valle Central, con variaciones
entre 0.1 °C y 1.7 °C por encima de la media climatoldgica. Caso opuesto ocurrid en la
mayor parte del pais donde las temperaturas maximas promedio fueron menores que el
umbral histérico, con diferencias que oscilan entre 0.2 y 1.6 °C, esta ultima registrada
en la estacion ubicada en el parque nacional Santa Rosa.

yee auucee aceece L) ] £uBuuL

A

Simbologia
Anemalia de T. max {(°C

° -160--1.20
© -1.20--0.90

-0.90 - -0.60

thar -0.60 --0.30
Carbe -0.30 - 0.00
0.00- 0.30
0.30- 0.60
0.60-0.90
o s Saibe © 0.90-1.20
*  1.20-150
1.50 - 1.65

NICARAGUA

127000

12000

M Pacitico  cus
Norlo %
em

Boalus T g

Nowpe

YL tiwr tenen

RRLL

1122000

Pacffico smkace
Central
e Pt

1020000

MINISTERIO DE AMBIENTE Y ENERGIA
INSTITUTO METEOROLCGICO NACIONAL
da ia Sinbptica ¥
D de Cli ja e ipaciones Apicadas

th, fov —-
" Y

o
minae Soyie

1000000

PANAMA

MAPA DL COSTA RICA
ANOMALIA TCIMPCRATURA MAXIMA MAYO 2018
DATOS PRCLIMINARCS ('C)

< (] 13k
—_—

SNCOATCOCO

e oty

@300

422003 00000 BCOCCE 73293

Figura 11. Mapa de anomalias mensuales de temperaturas maximas promedio, mayo 2018. Fuente: IMN.

Las temperaturas minimas promedio denotan dos marcados escenarios, las
temperaturas fueron mas bajas en la mayor parte del pais, con diferencias negativas
entre 0.02 °C y hasta 1.37 °C. Por su parte, las regiones del Caribe Sur y Pacifico Sur
registraron temperaturas ligeramente mas altas, de hasta 0.4 °C.
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Figura 12. Mapa de anomalias mensuales de temperaturas minimas promedio, mayo 2018. Fuente: IMN.

2.4 Precipitaciones

Para este mes se establecid la época lluviosa en el territorio nacional. En el Pacifico
Central y Sur desde el mes anterior evidencié el inicio de las lluvias y por tanto, para
mayo mostraba un patrén recurrente en las mismas. Por su parte, en el Valle Central y
el Pacifico Norte, la consolidacion de las precipitaciones se manifestd en la segunda parte
del periodo; de igual forma en la regiéon conformada por Guatuso, Upala y Los Chiles. El
resto de la Zona Norte y el Caribe presencio lluvias en la mayor parte del mes.

Lo anterior suscité acumulados mensuales desde 100 mm hasta incluso superar 700
mm, como se muestra en la figura 13. Las cantidades de lluvias mas altas se registraron
en las costas del Pacifico Central, Pacifico Sur y montanas de la Zona Norte. En el Valle
Central los montos maximos fueron cercanos a 400 mm.
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Figura 13. Distribucidn espacial de la precipitacion acumulada en milimetros (mm) para el mes de mayo
de 2018. Fuente: IMN.
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La figura 14 muestra las anomalias de precipitacién correspondientes a este mes;
seguidamente se describe el comportamiento para cada region climatica:

v' Valle Central: En la region se manifestd un comportamiento lluvioso, generando
superavits entre 5% y 41% mas de precipitacion en sectores del centro y este.
Solamente Atenas (al oeste de la regién) denota un 22% menos, lo que equivale a
48.3 mm menos de lluvia de la media climatoldgica.

v’ Pacifico: Los acumulados de lluvia excedieron los umbrales climatoldégicos desde un
7% hasta 107%, las mayores diferencias se observan en el Pacifico Norte. Aunque
los acumulados mas significativos se localizaron en el Pacifico Central y se
reflejaron lluvias por encima de la media histdrica, hay una estacion que externa
una ligera tendencia hacia lo opuesto, marcando un déficit de 7% (Finca Curres en
Aguirre).

v’ Caribe y Zona Norte: En la provincia de Limén los dias con lluvias dominaron el
registro mensual; sin embargo, en las llanuras y areas costeras no alcanzaron los
registros histéricos, denotando un déficit entre 2% y 24%. Las partes montanosas
y la Zona Norte dominan acumulados de lluvia superiores a la media climatoldgica
de hasta un 71%. Solamente la estacién en La Fortuna de San Carlos muestra un
déficit del 13%, lo que equivale a 73 mm menos del monto mensual.

2.5 Ondas tropicales y efectos sobre el pais

Estos fendmenos atmosféricos generaron episodios de lluvias significativos en las
distintas regiones del territorio nacional durante mayo, reforzando la actividad lluviosa
vespertina y nocturna.

En el cuadro 1 se resume el dia en que atraveso el territorio nacional, el nUmero de onda
contabilizada durante este afio y el impacto que ocasionaron las precipitaciones.

Cuadro. 1 Ondas tropicales que transitaron sobre Costa Rica durante mayo
de 2018 y su afectacion al pais.

numeracion
de Onda Afectacion en Costa Rica

Tropical

Fuertes aguaceros vespertinos en el Valle Central,
24 1 Pacifico Central y Sur, norte de Guanacaste.
Acumulados maximos entre 50-75 mm.

Aguaceros fuertes en las llanuras dela Zona
Norte, el Caribe, en la provincia de Cartago. En el
28 2 resto del pais, las lluvias fueron de débil a
moderada intensidad hasta primeras horas dela
noche. Acumulados maximos 90mm.
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3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais
3.1 Fuerte actividad convectiva, 21 de mayo de 2018

La cercania de la zona de convergencia intertropical (ZCIT), aunado a una estructura
atmosférica idénea para el desarrollo de nubes de tormenta, potenciaron intensa
actividad convectiva a nivel nacional durante la tarde y las primeras horas de la noche.

En el mapa de superficie a las 14 UTC (8 a.m. hora local, figura 15) se observa la
vaguada monzdnica posicionada sobre el pais; ademas, el contenido de agua precipitable
en el territorio nacional y alrededores fue sumamente alto (ver figura 15), estas son
condiciones favorables para las formaciones nubosas y la ocurrencia de precipitaciones.

ANE CENTER

IOMT
ENTERS: NHC OPC

5-21 14:00:00 UTC

Latitude

/ o8l

8

AT

-100 -90 -80 -? -60 -50 -40 -30 -20 -10 0
Longitude
Figura 15. Arriba: mapa de superficie del 21 de mayo a las 14:29 UTC (8:29 am, hora local). Fuente:
NHC. Abajo: Imagen satelital de contenido de agua precipitable, 15 UTC (9 a.m. hora local). Fuente:
CIMMS.
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La figura 16 muestra las imagenes satelitales de la 1 pm, 2 pm, 3 pm y de las 4 pm en
el canal visible sobre Costa Rica, mientras que en la figura 17 se observan las imagenes
de las 4.30 pm, 5 pm, 5.30 pm, y 6 pm del canal infrarrojo.

Figura 16. Imagenes del canal 2 (VIS) del GOES-ESTE. Arriba a la izquierda: 1 pm hora local. Arriba a
la derecha: 2 pm hora local. Abajo a la izquierda: 3 pm hora local. Abajo a la derecha: 4 pm hora local.
Fuente: Satélite GOES-ESTE.

En las primeras se detalla como la actividad desde inicios de la tarde fue sumamente
fuerte en las regiones cercanas a las Cordilleras, desde Guanacaste hasta la Cordillera de
Talamanca, generandose nucleos convectivos de gran amplitud y altura, que propiciaron
altos acumulados de lluvia, fuertes rafagas de viento e intensas tormentas eléctricas.

Posteriormente, en la figura 17 se aprecia como dicha actividad lluviosa severa
prevalecié durante el cierre de la tarde y las primeras horas de la noche en las regiones
del norte del pais, tanto en el Pacifico como en el Caribe.

Mediante el software de tormenta eléctrica de Vaisala (STORM-VAISALA) de las
estaciones ubicadas en los aeropuertos, se observa claramente como la mayor actividad
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eléctrica registrada durante la tarde se presentd en el centro y norte del pais, siendo las
llanuras de la Zona Norte la regiéon donde se pudo observar la mas alta densidad y
mayor prolongacién (ver figura 18).

Figura 17. Imagenes del canal 14 (IR) del GOES-ESTE. Arriba a la izquierda: 4.30 pm hora local.
Arriba a la derecha: 5 pm hora local. Abajo a la izquierda: 5:30 pm hora local. Abajo a la derecha: 6 pm
hora local. Fuente: Satélite GOES-ESTE.

Los acumulados de lluvia durante el dia 21 de mayo se muestran en la figura 19, los mas
significativos e intensos se registraron en los alrededores de la Cordillera Volcanica
Central, Cordillera de Tilaran, la costa del Pacifico Central y el Pacifico Sur. No obstante,
de acuerdo a lo observado en las imagenes de satélite y el software de tormenta
eléctrica de Vaisala, la actividad lluviosa en partes bajas de la Zona Norte también
presentd acumulados altos.
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21 Estaciones pluviométricas Mayo 2018
Mayo 2018
Estaciones termopluviomeétricas
i 1 i Temperaturas
Regién L Altitud mli:‘s”jal An::1|:lla I)Illausv‘i:::n promeI;io del mes Te:nperatu:zs
Climatica Nombre de la estacion msnm| (mm) lluvia (>0.1 (°C) extremas (°C)
(mm) mm)
total Maxima | Minima | Media | Maxima| Dia [Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 263.0 39.5 20 27.8 | 18.3 | 21.8| 30.6 | 7 | 15.4 | 11
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 296.0 75.4 20 27.0 | 17.4 | 21.0| 29.5 | 16| 15.9 | 2
RECOPE La Garita 1060 323.0 92.7 22 29.4 19.1 | 23.2 | 32.5 5 16.4 | 11
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 211.4 -27.3 17 27.6 | 17.8 | 21.7 | 30.4 (| 5 | 15.1 | 11
Belén (San Antonio de Belén) 900 260.8 115.1 24 28.6 | 19.0 | 22.7 | 30.4 | 10| 16.7 | 11
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 292.1 109.5 20 25.6 | 13.8 |19.7*| 27.6 | 29[ 11.5( 6
valle Finca #3 (Llar,10 Grande) 2220 232.9 -32.1 19 18.2 12.1 |15.2*%| 20.2 | 28 | 10.0 | 8
Central IMN (San José) 1172 261.8 32.8 19 26.7 17.6 | 20.9 | 29.2 6 |16.1 | 3
RECOPE Ochomogo 1546 243.6 60.2 21 24.0 14.5 | 18.2 | 25.7 | 12| 12.3 | 3
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 309.0 141.7 23 25.2 | 15.7 | 19.3 | 27.5 | 29(14.1 | 8
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 ND ND 15 30.3 | 18.6 | 22,9 33.4 | 3 | 16.3 | 11
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 248.0 -27.6 22 31.4 | 20.8 | 24.8 | 34.7 2 |18.9 | 6
Santa Lucia (Heredia) 1200 393.2 80.9 25 25.9 14.7 | 19.1 | 27.6 5 11.6 | 11
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 229.3 ND 24 15.2 5.8 9.1 18.3 | 3 4.0 6
Potrero Cerrado 1950 288.0 ND 21 21.2 13.3 [ 16.4| 23.8 | 29| 10.8 | 2
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 275.6 97.6 20 33.4 | 22.2 | 26.6 | 37.1 5 [20.7| 5
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 349.0 135.7 17 32.0 | 21.1 { 25.5]| 35.2 ( 7 |17.9 | 5
Norte Paguera (Puntarenas) 15 309.0 16.8 21 32.1 | 23.1 ([ 26.8| 35.3 (| 5 | 20.2 | 2
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 518.2 ND 24 33.5 [ 22.9 | 26.9| 36.7 | 6 | 21.6 | 17
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 348.3 55.2 21 26.3 | 17.3 |21.8%| 30.6 | 2 | 14.5 | 14
Central |Damas (Quepos) 6 535.6 124.6 30 31.8 | 23.4 | 26.7 | 33.6 1 ]|21.7 | 14
Pacifico Sur AItamir’a (Biol’ey de Buenos Aires) 1370 560.4 90.1 31 23.3 | 15.0 | 18.1 | 25.4 | 15[ 13.2 | 2
Estacion Biologica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND | ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND [ND| ND | ND
Zona Upala (Las Brisas) 60 371.2 174.5 20 32.9 | 22.2 | 26.4| 35.0 | 16 | 20.5 | 9
Norte Santa Clara (Florencia) 170 124.8 -164.0 16 33.0 | 21.6 |27.3*%| 35.2 | 11 | 18.6 | 12
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 471.4 ND 21 31.6 21.1 | 25.2 | 33.2 6 | 19.1 | 10
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 278.8 -97.6 22 30.3 | 22.5 [ 26.1| 31.2 (31| 20.9 | 9
Ingenio Juan Viias (Jiménez) 1165 262.4 -4.6 20 25.3 | 15.9 | 20.0 | 27.2 | 17| 13.6 | 6
Caribe |Turrialba Centro 602 258.1 ND 23 30.7 | 19.0 | 23.6 | 31.9 | 30| 16.6 | 10
EARTH (Guacimo) 30 138.4 ND 19 31.9 | 21.8 | 25.9 | 33.9 | 26| 19.1 | 10
Canta Gallo 20 ND ND ND ND ND ND ND |ND| ND [ ND
Islas Isla del Coco, Base Wafer 75 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND | ND

ND:

No hubo informacion o no tiene registro histoérico.

: Valor estimado a partir de las temperaturas extremas.
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Mayo 2018
Estaciones pluviométricas
. Anomalia |Dias con
Regi6n _ Altitud| "V 1 dela | luvia
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia (> 0.1
(mm)
(mm) mm)
Valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 534.0 166.1 22
Central Cenpnterio (Alajuela Centro) 950 136.7 -128.7 21
Barrio Mercedes, Atenas 752 195.8 ND 21
Pacifico o
Norte Taboga, Canas 29 ND ND ND
Finca Nicoya (Parrita) 30 421.4 50.5 23
Finca Palo Seco (Parrita) 15 545.3 153.0 22
Finca Pocares (Parrita) 6 713.2 311.2 22
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 498.0 40.5 23
Central Finca Anita (Aguirre) 15 443.7 37.5 22
Finca Curres (Aguirre) 10 504.3 -28.0 24
Finca Bartolo (Aguirre) 10 527.8 66.4 19
Finca Llorona (Aguirre) 10 573.9 114.6 24
Finca Maritima (Aguirre) 8 588.3 75.3 24
Pacifico |4 49 28 ND ND ND
Sur
Zona San Vicente (Ciuda’d Quesada) 1450 427.9 81.2 21
Norte La Selva (Sarapiun i 40 440.9 -3.8 22
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 318.9 109.7 18
Caribe Cgpellades (Alvarado, Cartago) 1610 309.7 57.9 23
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 305.6 -6.2 19
ND: No hubo informacién o no tiene registro histdrico.
Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacion y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacidn de las estaciones se encuentra en la pagina 30.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2018 con el promedio
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R.Eg,"'_'." Estaciones meteorologicas No.
Clim atica

Aeropuerto Daniel Oduber (Libena) 1

Pacifico [Fargue Macional Santa Fosa 2

Norte Faguera 3

Taboga, Carfias 4

San Ignacio #2 (Centro) 5

Pacifico |Cemas, Quepos 6

Central Finca Falo Seco (Famita) 7

Finca Uorona {Aguirre) 8

Altamra (Buenos Aires) ]

Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neiby 10

Las Cruces, San Vito (OET) 11

Santa Lucia (Heredia) 12

valle Aeropuerto Tobias El:ﬂaﬁusﬁp'ava_s]l 13

Central ;ﬂ:.erupuertuluan Santamarna (Alajuela) 14

Linda Vista del Guarco (Cartago) 15

La Luisa (Sarchi Morte) 16

Ing. Juan Vinas Jimenez) 17

Canta Gallo 18

Caribe Aemopuerto de Limon (Cieneguita) 19

Capellades (Alvarado, Cartago) 20

Hit oy Cerere (Talamanca) 21

Comando Loz Chiles 22

Upala 23

La Selva (Sarapigui 24

ZonaNorte |2 C:Ia{ra {FEferliaj 75

San Vicente (Judad Quesada) 28

Agencia Fxt. Agricola (Farcero) 27

ND: No hubo informacion

ANOMALIA (rm)

ANCMALIA (%)

DESVIACION DE LA PRECIPITACION (mm) EN MAYO 2018

100

-100

] PACIFICO PACIFICO
PACIFICO NORTE CENTRAL SUR VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA NORTE
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

ESTACIONES METEOROLOGICAS

DESVIACION DE LA PRECIPITACION EN PORCENTAJE (%), EN MAYO 2018

71 PACIFICO NORTE

PACIFICO
CENTRAL SUR

VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE IONA NORTE

[ 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
ESTACIONES METEORCLOGICAS

24 25 2% 27
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del 2018 con el promedio

DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA MAYO 2018

Region Estaciones meteorolégicas No
Climatica 9 ’ 850 1 PpACIFICO NORTE PACIFICO PACIFICO VALLE REGION ZONA NORTE
5 ; 5 750 CENTRAL SUR CENTRAL DEL CARIBE
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 1 650 ]
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa 2 550 ]
Norte Paquera 3 E 450 |
Taboga, Cafas 4 = 350 1
San Ignacio #2 (Centro) 5 2 250
Pacifico  [Damas, Quepos 6 g 150 1
Central Finca Palo Seco (Parrita) 7 g 0
Finca Llorona (Aguirre) 8 1:‘;
Altamira (Buenos Aires) 9 250 ]
Pacifico Sur|Coto 49, Ciudad Neily 10 350
Las Cruces, San Vito (OET) 11 i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Santa Lucia (Heredia) 12 ESTACIONES METEOROLOGICAS
v Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 13
alle z -
Central Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 15
La Luisa (Sarchi Norte) 16 DESVIACION DE PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL EN PORCENTAIJE, HASTA MAYO 2018
Ing. Juan Vifias (Jimenez) 17 100
Canta Gallo 18
Caribe Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 19
Capellades (Alvarado, Cartago) 20 50 1
Hitoy Cerere (Talamanca) 21 16
Comando Los Chiles 22 = Mo o ND ND
Upala 23 g °
La Selva (Sarapiqui) 24 2
Zona Norte I ta Clara (Florencia) 25 ]
San Vicente (Ciudad Quesada) 26
= 3 PACIFICO NORTE PACIFICO PACIFICO VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA NORTE
Agencia Ext. Agricola (Zarcero) 27 CENTRAL SUR

-100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 15 26 27

ESTACIONES METEOROLOGICAS

ND: No hubo informacion
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Mapa de ubicacion de estaciones meteorolégicas
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Estado actual y prondstico del

ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

RESUMEN

Desde el mes de abril se avisd que La Nifia habia finalizado y que se establecia la fase
neutra del ENOS, la cual se pronostica persistira al menos hasta el mes de agosto o
setiembre, posteriormente hay una posibilidad de que pueda desarrollarse un nuevo
evento de El Nino. Mientras tanto, en el océano Atlantico las condiciones del mar siguen
cambiando hacia una configuracion que modularia el clima de los proximos meses. Las
temperaturas del mar en todo el Atlantico tropical y el mar Caribe estan mas frias que
lo normal, a niveles no vistos en los ultimos 20 afios. El prondstico indica que el
enfriamiento en este océano continuard por los proximos tres meses, pero se
normalizaria a partir de setiembre.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

La tabla 1 muestra el estado en los Ultimos dos meses de los indicadores océano-
atmosféricos del fendmeno ENOS. En este mes las magnitudes de los indicadores de
temperatura del mar N1+2 y N3.4 disminuyeron con respecto a abril. Lo mismo sucedid
con el indice atmosférico I0S, el cual ademas de haber disminuido en magnitud, su signo
se mantuvo positivo. Estos indicadores y otros confirman la consolidacidon de la fase
neutra del ENOS.

La distribucién horizontal de las anomalias de temperatura del mar en el océano Pacifico
tropical (figura 1) muestra dos patrones espaciales muy distintos, el de enfriamiento
entre el ecuador y 20°S y el de calentamiento entre el ecuador y 20°N; sin embargo, en
la zona ecuatorial hay patrén intermedio, es decir, no se aprecia un patréon dominante,
salvo en la region Nifol+2, donde persiste un enfriamiento, pero menor al de hace un
mes. Esta variacién latitudinal de las anomalias de temperatura puede ocasionar
cambios importantes en la circulacidn regional, como por ejemplo un reforzamiento del
viento monzodnico y que la zona de convergencia intertropical se mantenga mas tiempo
en la region donde las aguas estan mas calientes. En la parte mas occidental del océano
Pacifico se observa una condicién de calentamiento mas homogénea.
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Tabla 1. Indices del fenémeno ENOS en abril y mayo de 2018. El Nifio 142 y Nifio3.4 son indices oceanicos
y el Indice de Oscilacién del Sur (IOS) es atmosférico. Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of

Meteorology (BoM-Australia).

Indicador abril mayo
Nifio 1+2 -1.0 -0.5
Nifio 3.4 -0.4 -0.1
I0S +4.0 +2.7

105

120E 140FE 160E 180 160W 140W 120W 100W BOW

Figura 1. Variacion horizontal de la anomalia de temperatura superficial del océano Pacifico tropical en
mayo de 2018. Fuente: CPC-NCEP-NOAA.

La evoluciéon temporal del indice de temperatura oceanico (ONI por sus siglas en inglés,
figura 2) muestra claramente al episodio de La Nifia entre setiembre-2017 y abril-2018,
previo al cual se habia manifestado un calentamiento que no llegé a desarrollarse en un
evento de El Nifio. El indicador pasé a la zona neutral en el trimestre marzo-mayo.
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Estado actual y prondstico del

1,0

Indice del ENOS (ONI1)
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2017 2018

Periodo (trimestres)

Figura 2. Vvariacion temporal del indice Nifio3.4 entre diciembre-2017 y mayo-2018. Fuente: CPC-NCEP-
NOAA.

Mientras en el océano Pacifico las condiciones se han normalizado, en el océano Atlantico
las temperaturas del mar se tornan cada vez mas frias respecto a lo normal de la época.
Tal como se aprecia en la figura 3, se ha desarrollado al oeste de Africa una amplia
regidon con condiciones térmicas relativamente frias y que poco a poco se ha extendido al
resto del Atlantico, incluyendo el mar Caribe. Este enfriamiento se viene presentando
desde el mes de febrero y esta llegando a mayo a niveles mas bajos que los registrados
en el 2015. En el mar Caribe la situacién es similar, aunaue con un enfriamiento menos

fuerte. ) CDAS Atlantic MDR Sea Surface Temperature Anomaly [85W-20W, 10N-20N]
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Figura 3. Variacion horizontal de la anomalia de temperatura superficial del océano Atlantico en mayo de
2018. Fuente: CPC-NCEP-NOAA.
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PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

El prondstico del fendmeno ENOS para el resto del afho se muestran en la figura 4, donde
se aprecia que en el corto plazo (junio-agosto) el escenario neutro es el mas probable;
sin embargo, la situacién cambia el siguiente trimestre (setiembre-noviembre) donde se
vislumbra el desarrollo de un nuevo evento de El Nifio.
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Figura 4. Variacion observada y prondstico del indice Nifio3.4, valido de setiembre 2017 a diciembre 2018.
Fuente: IRI.

PRONOSTICO DEL FENOMENO DEL ATLANTICO

Para el océano Atlantico los modelos pronostican que el maximo enfriamiento se
presentara durante junio (figura 5), y que las temperaturas se normalizaran a partir de

setiembre.
NMME Forecast for NATL IC=201806

——0H5

—4—CFSv2
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2 -@-CMC2
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151 ~l-NASA
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— -NMME

0.5 \—/\
e
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2017 2018 20°

0]
Preparation: IGP(Peru}; Data NMME Project, sponsored by NOAA, DoE, NASA and NSF(USA)

Figura 5. Variacion observada y prondstico del indice de temperatura del océano Atlantico tropical, valido
de setiembre 2017 a enero 2019. Fuente: CPC-NOAA.
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PONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
JUNIO - AGOSTO 2018

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacion se presenta el prondstico del fendmeno ENOS y el prondstico climatico
con validez para el trimestre junio a agosto del 2018.

PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

En este mes el fendmeno ENOS persisti6 en la fase neutral, no obstante algunos
indicadores como la temperatura bajo la superficie del océano Pacifico ecuatorial estan
mostrando una tendencia hacia un nuevo evento de El Nifio. Los modelos ocednico-
atmosféricos estan de acuerdo con esos cambios, ya que pronostican que la fase neutral
podria extenderse hasta setiembre y que luego se desarrollaria un nuevo evento de El
Nifo.

FENOMENO DEL ATLANTICO

Mientras tanto, en el océano Atlantico y el mar Caribe se han consolidado las condiciones
relativamente frias que se viene registrando desde el mes de febrero, que segun los
modelos persistirian hasta setiembre, seguido de un gradual calentamiento hasta
finalizar el afio.

ESCENARIOS DE LLUVIAS

Respecto al prondstico estacional de lluvias, la figura 1 muestra el patron mas probable
para los préximos 3 meses (junio-agosto), el cual se puede resumir de la siguiente
forma:

1. Escenario normal: Pacifico Central y Sur, region GLU (Guatuso, Los Chiles vy
Upala).

2. Escenario seco: Pacifico Norte y Valle Central.

3. Escenario lluvioso: Vertiente del Caribe y Zona Norte.

En las regiones con escenarios extremos (seco o lluvioso) los porcentajes de incremento
o disminucion estaran en general en el rango de 10% a 25% segun la region.

Boletin Meteorologico Mensual
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En condiciones normales el periodo de prondstico (junio-agosto) presenta una gran
variabilidad de las lluvias, se caracteriza porque las precipitaciones de junio son intensas
en la Vertiente del Pacifico, pero disminuyen en julio y agosto debido al veranillo y la
canicula. El prondstico indica la ocurrencia del veranillo en la Vertiente del Pacifico y el
Valle Central (figura 2), aunque se percibirda con mayor intensidad y extensién en
agosto. Por el contrario, en la Vertiente del Caribe y Zona Norte, julio y agosto son
meses con un maximo importante en el ciclo anual de las lluvias.

El enfriamiento mencionado en las aguas del océano Atlantico tropical es en cierta forma
una respuesta al incremento de la velocidad del viento Alisio, que es el factor que explica
el aumento de las lluvias para la Zona Norte y la Vertiente del Caribe en julio y agosto.

No se puede descartar en todo este panorama la posible influencia que ejerceria el
calentamiento que ya se observa en el océano Pacifico ecuatorial, y cuyos efectos se
recibirian principalmente a partir de agosto en forma de menos (mas) lluvias para la
Vertiente del Pacifico (Caribe).

Nicaragua

MAR CARIBE

OCEANO PACIFICO

Isla del Coco

Ocdane Pacifico

3 0 Ministerio de Ambiente y Energia

G .
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g,, anos ESCENARIOS DE LLUVIA

It > 50

o Vetrorcligico Nacoral

40 Km

Escala: 1: 1.850.000
Fuente: SIG - Dpto. Climatologia e Investigaciones Aplicadas,
Instituto Meteorolégico Nacional
REGION JUN JUL AGO JJIA
Pacifico Norte 10
Valle Central +5, 1
Pacifico Central [+15, 15]%
Pacifico Sur [+15,-5]% |
GLU +20, -1
Zona Norte
Caribe Norte
Caribe Sor

Figura 1. Prondstico estacional y mensual de la lluvia para el periodo junio — agosto del 2018. Los colores
en el mapa indican el nivel de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en el
comparacién con el promedio. La tabla presenta las condiciones a nivel mensual.
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Nicaragua
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Figura 2. Posible intensidad y regiones donde se presentarian las caniculas de mediados de afio (julio y
agosto). La canicula es un periodo relativamente seco (disminucion y/o suspension de las lluvias) en el Valle
Central y la Vertiente del Pacifico entre el 10 de julio y el 15 de agosto. En las zonas en blanco no se
presenta la canicula.



