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FASE ACTUAL DEL FENOMENO
...NEUTRAL...POSIBLE NINO...

RESUMEN

En Febrero, una vez mas, persistio la fase neutral del ENOS, sin embargo, al
igual que en enero las condiciones oceanicas estuvieron mas sesgadas a la Nifa.
En el Atlantico tropical norte las temperaturas y las correspondientes anomalias
han venido disminuyendo en forma consistente desde diciembre del 2013, lo que
indican una condicion mas fria que lo normal. Por el contrario, en el mar Caribe
las temperaturas han estado mas calientes que lo normal desde octubre del afio
pasado. La prediccién de los modelos dinamicos-estadisticos sefiala que a corto
plazo (abril-junio) la condicién neutral es la méas probable (78%), a mediano
plazo (julio-setiembre) la distribucion cambia significativamente, ya que se
produce un aumento de la probabilidad de El Nifio, superando a la del escenario
neutral (40% vs 56%). A mas largo plazo (octubre-diciembre) hay que tomar en
cuenta que la incertidumbre entre los modelos es mayor, sin embargo, la
probabilidad del Nifio llega al 60%, que es mayor a la climatologia. Otras
sefales, distintas a los modelos, se manifiestan también a favor de El Nifio, por
ejemplo, el hecho de que no se registra un Nifio a nivel mundial desde el 2010,
y que el calor acumulado bajo la superficie del mar se ha incrementado y es
superior a lo normal, también el valor final del Indice de Prediccion de El Nifio
(EPI) para el afio 2013 fue el séptimo mas bajo desde 1950 y sugiere que existe
el riesgo de desarrollo de un Nifio de fuerza moderada en el 2014.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

En febrero, los indices de monitoreo de la temperatura superficial del océano
Pacifico ecuatorial mostraron la misma tendencia de enero, en el sentido de que
las temperaturas estan mas frias que las normales, por ejemplo en la zona Nifio3
(figura 1, izquierda) la anomalia de la temperatura de la superficie del mar
disminuy6 de -0.2°C a principios de enero hasta -0.9°C a mediados de febrero.
De tal modo que en febrero todo el Pacifico ecuatorial, excepto la parte mas
occidental (region Nifio4), presenté anomalias medias entre -0.5°C y -0.8°C. De
acuerdo con los oceanégrafos, este enfriamiento estuvo asociado a la fase de
surgencia de una onda oceanica de Kelvin, las cuales viajan hacia el este por el
Pacifico ecuatorial y se manifiestan como una pequefia disminuciéon temporal en

1 Preparado por el Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas, Instituto
Meteorolégico Nacional (IMN), MINAE
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el contenido calérico del océano (figura 2, derecha); notese que a mediados de
febrero se incrementdé el contenido de calor, debido al resurgimiento de una
nueva de subsidencia de la onda de Kelvin, lo que hace pensar que en los
préximos meses disminuiran las anomalias negativas en la superficie del mar, e
incluso se tornarian positivas. En cuanto a la componente atmosférica, el Indice
de Oscilacion del Sur (I0S) ha experimentado en un corto plazo cambios muy
significativos de su magnitud, su variacion en los ultimos tres meses ha sido de
+0.1 (enero y febrero) hasta +1.4 (diciembre). Sin embargo, en las primeras
semanas de marzo la tendencia se ha revertido, de modo que el 10S se ha
tornado negativo, alcanzando valores tan bajos que no se registraban desde julio
del 2012.
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Figura 1. A la izquierda la evolucién mas reciente de las temperaturas del mar en el
Pacifico ecuatorial, especificamente en la zona del Nifio3. A la derecha el contenido

caldrico del océano (). Todas las anomalias son las desviaciones de la climatologia de

1981-2010. Fuente: CPC-NOAA.

Aunque en la actualidad los indicadores del ENOS de la temperatura en la
superficie del mar estan manifestando condiciones mas frias que las normales
(figura 1, izquierda), los cambios mas significativos se estan gestando debajo del
mar (figura 2), donde se esta registrando un fuerte y rapido calentamiento, cuyo
ndcleo maximo (4-5°C mas caliente) se esta desplazando de dos formas
distintas: horizontalmente hacia el oeste (Suramérica), y verticalmente hacia la
superficie.  Sin duda, debido a las corrientes verticales, todo ese calor estara
aflorando a la superficie en los proximos 3 meses, lo que significa que el actual
enfriamiento en la superficie sera sustituido gradualmente por un calentamiento.
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Figura 2. Variacion vertical y longitudinal de la anomalia de temperatura del mar,
obtenida desde la superficie hasta 450 m de profundidad, entre los meridianos 120°E y
80°0 y promediada entre los paralelos 5°N y 5°S en el océano Pacifico. Fuente: CD”
NOAA.
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Notese que este comportamiento coincide con los bajos valores registrados por el
10S, que podrian ser sefiales precursoras de un posible evento del Nifio (durante
el Nifio el 10S presenta valores negativos y las temperaturas de la superficie
marina son mas calientes que lo normal).

Por otro lado, el patron de anomalias de las temperaturas en el océano Atlantico
tropical y mar Caribe se ha vuelto muy heterogéneo. En enero y febrero del 2014
las temperaturas del mar en el Atlantico tropical (figura 3, izquierda) se han
enfriado a niveles parecidos a los de principios del 2012, sin embargo, segun se
observa en la figura 3, parece ser una tendencia que se inici6 mas antes (en el
2010). De continuar esta tendencia, el 2014 seria un afio méas frio que el 2013.
En el caso del Mar Caribe (figura 3, derecha), el afio comenz6 con temperaturas
mas altas que las normales (anomalia = +0.6°), situacién que no es reciente, ya
que este comportamiento se viene observando desde octubre del 2013.
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Figura 3. A la izquierda la variacion mensual de la anomalia de la temperatura de la
superficie del mar para el océano Atlantico tropical entre 2010 y 2014 (izquierda), las
barras rojas son referidas al promedio histérico de 1981-2010 y la linea verde al
promedio del 2001 al 2010. A la derecha el mismo parametro pero para el mar Caribe en
enero y febrero del 2014; la linea negra representa el promedio histérico (1995-2010) y

la azul los valores del 2014. Fuentes: GODAS-NOAA y CIRA-RAMMB,

PERSPECTIVA DEL FENOMENO ENOS

La figura 4 muestra la probabilidad de los escenarios del ENOS para todo el 2014,
los cuales fueron obtenidos mediante el prondstico de 23 modelos dindmicos y
estadisticos de la temperatura del mar en el Pacifico ecuatorial. Notese que el
escenario mas probable para el corto plazo (abril-junio) es el NEUTRAL (78%),
para el mediano plazo (julio-setiembre) el escenario del NINO emerge con una
probabilidad mayor a la climatolégica y mayor a la del escenario NEUTRAL,
diferencia que se acentlia aun mas (a favor del NINO) en el prondstico de larr
plazo (octubre-diciembre). Esto significa que por lo menos hasta
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prevaleceria la actual fase NEUTRAL, pero posteriormente se desarrollaria el
NINO. A pesar de lo anterior, es importante tener en cuenta que los prondsticos
que se emiten en marzo son susceptibles del fenébmeno conocido como “barrera
de predictibilidad”, en la cual los prondsticos emitidos experimentan una mayor
incertidumbre que en otros periodo del anos.
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Figura 4. Probabilidad de los escenarios del ENOS entre abril y diciembre del 2014.
Fuente: The International Research Institute for Climate and Society (IRI).

La figura 5 muestra el prondstico deterministico de uno de los indicadores
oceanicos del ENOS (N3.4). Este prondstico se elaboré a partir del promedio de
los 23 modelos disponibles (dinamicos y estadisticos). Notese que efectivamente
a partir de abril las temperaturas en la superficie del mar aumentaran
gradualmente en comparaciéon con lo normal de la época. En el trimestre,
centrado en julio, se observa que el prondstico iguala al umbral de +0.5°C, a
partir del cual la comunidad internacional declara el inicio de un nuevo evento del
Nifio. Sin embargo, hay que dejar bien claro, que esto no significa que los
impactos en el clima van a comenzar inmediatamente; en el caso particular de
Costa Rica, el IMN ha observado, con base en eventos anteriores, que el umbral
es mas bajo que el definido internacional, lo cual se debe a que el pais se
encuentra mas cerca del origen del fendbmeno, y por lo tanto los efectos suelen
ser mas inmediatos y con un umbral mas bajo. Por esta razén se estima que la
transicion entre el estado neutral y el Nifio se producird entre mayo y junio. En
cuanto a la intensidad del evento, que es medida por la magnitud del
calentamiento, se observa que el mismo no superaria el umbral de +1.0°C y por
lo tanto seria un fendbmeno de baja intensidad.

A pesar de lo anterior, hay un par de indicadores que favorecen mas el desarrollo
del Nifio: uno de ellos es el indice de Prediccién de El Nifio (EPI, por sus siglas en
inglés), el cual se evalta todos los afios en noviembre del afio anterior. El valor
final de noviembre del 2013 fue de -1.05, que es el sétimo valor mas bajo desde
1950. Cuanto mas negativo es el EPI, mayor es la probabilidad de que se forr
un evento del Nifio el afio siguiente, por ejemplo en noviembre de 1990 el EP’
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de -0.9, lo cual fue el presagio del evento moderado del Nifio que se formé en
1991. Por lo tanto segun ese indicador, el Nifio que se formaria en el 2014 seria
de moderada magnitud. Ademas, los 10 afios analogos del Sistema de Seleccion
Secuencial del ENOS (DAFWA, 2014) sugieren que la condiciéon neutral persistira
hasta mayo o junio, seguido posteriormente por un evento del Nifio de baja
intensidad. Finalmente, la ultima ocasién que se registré un evento de El Nifio fue
en el ano 2010, lo que significa una ausencia de casi cuatro afios sin un evento de
Nifio (salvo por el pseudoevento que se presentd a nivel regional en el 2012, que
no fue declarado como tal por la comunidad internacional), el cual es un periodo
muy largo entre uno y otro evento en el contexto de los ultimos 65 afios. Por lo
tanto ya es tiempo de que se presente un nuevo evento.
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Figura 5. Pronéstico del indice N3.4 valido hasta diciembre del 2014. La linea azul con
puntos rojos representa el promedio de 23 modelos, y los bastones verticales muestran
el grado de incertidumbre de los modelos. Fuente: adaptado de IRI/CPC.

El comportamiento en el 2009 y 2012 de las temperaturas del mar del océano
Atlantico tropical manifestaron una condicion similar a la actual, es decir un
enfriamiento durante al menos el primer trimestre del afio precedidos por un
calentamiento en el semestre anterior. En ambos afos el enfriamiento se
prolongd, en el peor de los casos, hasta junio y fue seguido por un calentamiento
de moderada intensidad.

Bajo estas circunstancias, tal como se citd anteriormente, este tipo de
condiciones frias en el Atlantico tropical seria capaz de producir alteraciones
climéticas significativas en nuestra region, por ejemplo la disminucién de la
cantidad de ciclones tropicales, ademas ocasionaria un menor transporte de
humedad hacia la costa Caribe de nuestro pais. Si el Nifio logra desarrollarse, tal
como se pronostica entre mayo y junio, y si el enfriamiento persistiera en el
Atlantico hasta esa fecha, el escenario de lluvias seria de condiciones menos
lluviosas en casi todo el pais. No obstante, segun el modelo CFSv2 (NOAA), se
estima que el calentamiento se reanudaria en el mes de abril
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Ahora bien, hay otra razén de mucho peso para creer que el enfriamiento del
Atlantico no se va a extender todo el afio, y el motivo principal es un fenémeno
oceanico-atmosférico de mayor escala espacial y temporal conocido como la
Oscilacion Multidecadal del Atlantico. Este fendbmeno comenzé en 1995 y esta
ocasionando desde entonces temperaturas del mar maéas calientes que las
normales. En afos recientes como 2009, 2008 y 2003 también se produjeron
sendos enfriamiento en el Atlantico, pero solo duraron algunos meses, ya que
luego se impuso la condicion calida. Por lo tanto es probable que esta tendencia
se mantenga, de modo que el patron frio no se extenderia al segundo semestre
del 2014, sino que dominaria una condicién neutral o calida.
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