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BOLETIN DEL ENOS N° 46"

LA NINA SE DISIPO

1. CONDICION ACTUAL

La figura 1 muestra la variacion temporal del indice multivariado del ENOS (El
Nifio-Oscilacion del Sur) en los dltimos 12 meses. Hubo un episodio de la Nifa
desde al menos enero del 2011, el cual alcanz6 una maxima intensidad entre
agosto y setiembre del 2010 (no se ve en la figura), luego se debilitd
significativamente entre mayo y julio del 2011, pero posteriormente volvido a
intensificarse, presentando un segundo maximo de intensidad en enero del 2012.
Notese que este resurgimiento del fendbmeno fue de menor magnitud que el
primero. Actualmente la Nifia esta en la fase de transicion hacia el estado neutral.
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Figura 1. Evolucion temporal del indice multivariado del ENOS (MEI por sus siglas en
inglés). Valores negativos (positivos) de este indice manifiestan la presencia de la Nifia
(Nifo). Fuente de los datos: CDC-NOAA..

En la figura 2, se puede apreciar como se distribuyeron espacialmente las areas
de mayor y menor calentamiento en el océano Pacifico. En la parte central del
Pacifico ecuatorial (region R4 y R3.4) aun persiste la sefial de la Nifa, sin
embargo mas hacia el este (regiones R3 y R1.2) el enfriamiento de la Nifia se ha
disipado totalmente y ha sido sustituido por aguas de hasta 2°C mas calientes
que lo normal. En el Pacifico de Costa Rica se observa el afloramiento de aguas
frias debido a los fuertes vientos Alisios. Lo anterior denota efectivamente que la
Nifia esta en la etapa de disipacion.

! Preparado por el Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas, Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)
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Figura 2. Variacion espacial de las anomalias de temperatura en el océano Pacifico
correspondiente al mes de marzo del 2012. Fuente: PHOD-AOML-NOAA.

En la actualidad (mediados de abril del 2012) el acelerado calentamiento
registrado en febrero en el Pacifico oriental (R3 y R1.2) ha disminuido (figura 3).
Esta rapida evolucion de las temperaturas hizo creer por un momento que podria
tratarse de las primeras manifestaciones de un posible evento del Nifio, sin
embargo las temperaturas se han normalizado totalmente. Por otro lado hay que
recordar que las variaciones de temperatura en el Pacifico oriental (region R3 y
R1.2) son volatiles debido a su alta variabilidad en tiempo y espacio, por eso no
es la mejor region para monitorear al ENOS.
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Figura 3. Variacion espacial de las anomalias de temperatura en el océano Pacifico,
correspondiente a dos periodos de tiempo: finales de febrero (izquierda) e inicios de abril
del 2012 (derecha). Fuente: The International Research Institute for Climate and Society

(IRD).

En sintesis, el enfriamiento del mar asociado al fendbmeno de la Nifia y los
parametros atmosféricos como la presion y la radiacion infrarroja han vuelto a la
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normalidad, condicidon suficiente para confirmar que el ENOS se encuentra en la
fase neutra.

Por otro lado, como ya se sabe, las variaciones de temperatura en el océano
Atlantico juegan un papel muy influyente en el clima de nuestra region. Por eso
es importante revisar las condiciones actuales y futuras de esta regiéon oceanica.
En la figura 4 se presenta la variacion espacial de la anomalia de temperatura
durante marzo del 2012, se observa claramente un fuerte enfriamiento en la
parte oriental del Atlantico, el cual poco a poco se ha extendido hacia el norte y el
oeste. NoOtese un fuerte calentamiento en el Golfo de México, pero temperaturas
muy variables en el Mar Caribe, con un calentamiento en el Caribe norte y un
enfriamiento en el Caribe sur. El 2011 fue en general un aio menos caliente que
el 2010. De hecho desde mayo del 2010 el calentamiento del Atlantico ha venido
disminuyendo gradualmente, siendo el 2010 un afo extraordinariamente caliente,
de hecho fue el mas caliente del registro histérico. En cuanto al 2012, la
tendencia negativa persistié en los primeros meses del afio a tal grado que en
enero y febrero las temperaturas ya se habian enfriado significativamente luego
de tres afos seguidos en que estuvieron mas calientes que lo normal. Este
enfriamiento ha sido el méas bajo desde el 2009 cuando se registré un
comportamiento similar.
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Figura 4. Variacion espacial y temporal de las anomalias de temperatura del mar en el
Atlantico Tropical Norte (ATN). Actualizado a marzo del 2012. Fuente GODAS-CPC-NOAA.

2. PERSPECTIVA DEL ENOS.

La figura 5 muestra la probabilidad de los escenarios del ENOS para todo el 2012,
los cuales fueron obtenidos mediante el prondstico de 24 modelos dinamicos y
estadisticos de la temperatura del mar en el Pacifico ecuatorial. Notese que hasta
setiembre del 2012 el escenario neutral es el mas probable (50% a 80%), el
escenario del Nifio es el gue manifiesta una tendencia creciente de la probabilidad
de ocurrencia, especialmente en el dltimo trimestre del afio. Esto significa que a
corto y mediano plazo el escenario neutral es el mas probable, pero que a largo
plazo no se puede descartar totalmente la formacion del Nifio o que en su defecto
siga prevaleciendo el escenario neutral. A pesar de lo anterior, es importante
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tener en cuenta que los prondsticos de mayor plazo (octubre-diciembre) son por
naturaleza los de mayor incertidumbre, debido a la gran dispersiéon que
manifiestan los modelos.
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Figura 5. Probabilidades de los escenarios del ENOS para tres temporadas distintas del
2012. Fuente: IRI/CPC.

La figura 6 muestra el prondstico de uno de los indicadores oceanicos del ENOS
(N3.4). Este pronoéstico se elaboré a partir del promedio de 24 modelos
disponibles (dindmicos y estadisticos). Notese que entre abril y mayo el ENOS
estara en la transicion de la Nifia a fase neutra, y que a partir de mayo o junio
estara en la fase neutral con tendencia calida hasta terminar el afo. Los
antecedentes de las predicciones han demostrado que una buena cantidad de
modelos tienen un sesgo en el sentido de prolongar por mas tiempo los episodios
ENOS. Si tal tendencia existe en el presente caso, la Nifia podria terminar mas
pronto: en abril en lugar de mayo o junio segun lo indicado actualmente por los
modelos de forma colectiva. Un aspecto a favor de una finalizacion anticipada es
la rapidez del debilitamiento de las anomalias negativas en las temperaturas de la
superficie y de la subsuperficie del mar durante marzo de 2012, en combinacion
con la tendencia histérica de La Nifia a disiparse durante la primavera boreal
(marzo-mayo). Por consiguiente se estima, en funcion de los modelos, que la
Nifia terminaria y el ENOS pasaria a condiciones neutrales en abril de 2012,
situacion que efectivamente se ha verificado.
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Figura 6. Prondstico del indice N3.4 valido hasta enero del 2013. La linea azul con
puntos rojos representa el promedio general, y los bastones verticales muestran el grado
de incertidumbre de los modelos. Fuente: adaptado de IRI/CPC.

El prondstico de consenso de modelos oceanicos de la NOAA (EUA) -el cual
incluye modelos dinamicos y estadisticos- también es consistente con la
tendencia hacia condiciones neutrales con un posible calentamiento del mar entre
junio y noviembre (figura 7).
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Figura 7. Pronéstico estacional de consenso de modelos de la NOAA (EUA) del indice
N3.4. El prondstico muestra condiciones neutrales hasta mediados del 2013.Prondstico

Una investigacion demostré que los modelos dinamicos presentan una mayor
habilidad que los estadisticos al simular la evolucion y magnitud real del ENOS
(Barston et. al., 2011). Ese estudio permitié determinar que entre el 2002 y el
2011 el modelo ECMWF (de la Union Europea) fue el que manifestd una mayor
habilidad en el corto y mediano plazo (1 a 5 meses), mientras que el GMAO
(NASA, EUA) fue mejor para el largo plazo (6 a 9 meses). Por otro lado, una
revision cualitativa de las predicciones y de las condiciones reales del ENOS de los
altimos 9 meses, demuestra también que los modelos dinamicos ESSIC y JPN
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simularon muy bien la evolucion y magnitud del fen6meno durante esos 9 meses.
De acuerdo con las predicciones de estos modelos, en lo que resta del 2012
dominaria la condiciéon neutral (no hay figura), con una tendencia calida a
mediano plazo (julio-setiembre 2012).

Los resultados anteriores son parcialmente consistentes con los determinados por
medio de otros indicadores oceanicos y atmosféricos: (i) Indice de Transicion del
ENOS (ETI, por sus siglas en inglés), (ii) Indice de Prediccion del ENOS (EPI, por
sus siglas en inglés) y (iii) enfoque de los afios analogos. El valor positivo del ETI
de febrero (+0,5) es sefial de que una transiciéon hacia el Nifio es poco probable a
corto plazo; ademas que dicho valor excede aquellos observados en una
transicion hacia condiciones neutrales o del Nifio. Por otro lado, el valor del EPI
también sugiere que hay una baja posibilidad de que se forme un Nifio en lo que
resta de este afno.

El criterio de los afios analogos también es congruente con los resultados
anteriores. Los afios analogos mencionados fueron calculados segun la
metodologia conocida como Sistema de Secuencia del ENOS (SSE), el cual fue
desarrollado por Stephens y Van Burgel (2003). Este es un método objetivo cuyo
fin es predecir el estado del ENOS con bastante anticipacion. De acuerdo con
varios autores, esta técnica logré acertar exitosamente 13 de 16 eventos del
ENOS entre 1988 y 2003 (Fairbanks, 2006). Se comparan los indices de la
presion atmosférica mundial y las temperaturas superficiales del mar en el
Pacifico oriental para seleccionar a los cinco afios mas similares o "afos
analogos". Basada en esa técnica, los 5 afios analogos del 2012 son: 1962, 2009,
1955, 1967 y 1951. Segun la figura 8, de la evolucion del ENOS en los afios
analogos, esta técnica pronostica que la Nifia sera seguida por un evento neutro
el resto del afo, con un breve periodo calido entre julio y agosto, seguido de un
débil enfriamiento entre setiembre-diciembre.
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Figura 8. Evolucion del indice N3.4 en los afos analogos del 2012. El evento actual es la
linea roja. La proyeccién es la linea negra punteada. Fuente: DAFWA (2012).
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Considerando todo lo anterior, el prondstico de consenso de la evolucion futura
del ENOS es el siguiente:

1. La transicion de la Nifia a la fase neutra se producira en abril.

2. Posteriormente, al menos hasta setiembre del 2012, predominaria el evento
neutral con un breve calentamiento oceanico.

3. A mas largo plazo (octubre-diciembre 2012) no se perfila una condicion
dominante debido a la dispersion de las predicciones. Sin embargo, habria
una tendencia a que persista el escenario neutral.

3. PERSPECTIVA DEL FENOMENO DEL ATLANTICO.

El comportamiento en el 2012 de las temperaturas del mar del océano Atlantico
Tropical manifiesta un menor grado de incertidumbre comparada con las del
Pacifico. De acuerdo con la informacion disponible, es muy probable que el 2012
sea un afno mas frio que el 2011, al menos en el area tropical del océano
Atlantico. Por un lado, las condiciones frias de febrero y la tendencia negativa
muy bien definida de las temperaturas del ultimo afio, indican que efectivamente
las anomalias frias persistirian en el primer semestre del 2012, tal como sucedi6
en el evento frio mas reciente del 2009. Por otro lado, de acuerdo con 7 modelos
disponibles, todos mostraron un patron coherente y consistente de temperaturas
entre normales y frias, sin embargo lo que mas llamoé la atencion fue el
enfriamiento robusto que se registraria en el Mar Caribe (figura 9), donde las
disminuciones llegarian hasta 1°C con respecto a las temperaturas normales, lo
que lo convertiria en un evento frio de moderada intensidad. En la figura 9
(derecha) se muestra el pronostico del modelo de la NASA, donde se evidencia
dicho enfriamiento el cual podria extenderse hasta noviembre del 2012.

Ahora bien, hay razones de peso para creer que el enfriamiento del Atlantico no
se va a extender todo el afio como lo pronostica el modelo de NASA, y el motivo
principal es un fendmeno oceanico-atmosférico de mayor escala espacial y
temporal conocido como la Oscilacion Multidecadal del Atlantico. Este fendmeno
comenzo en 1995 y esta ocasionando desde entonces temperaturas del mar mas
calientes que las normales. En afos recientes como 2009, 2008 y 2003 también
se produjeron sendos enfriamiento en el Atlantico, pero solo duraron algunos
meses, ya que luego se impuso la condicion célida. Por lo tanto es probable que
esta tendencia se mantenga, de modo que el patron frio no se extenderia al
segundo semestre del 2012, sino que dominaria una condicidon neutral o céalida.



mailto:imn@imn.ac.cr�
http://www.imn.ac.cr/�

Apartado: 5583-1000
v > San José, Costa Rica
o Calle 17, Avenida 9

Teléfono: (506) 222-5616
Fax: (506) 223-1837

. . . Correo Electrénico.: imn@imn.ac.cr
Instituto Meteorologico Naciona s . A -
Sitio Web: http://www.imn.ac.cr
Fundado en 1888

b=V

BON
GMAO GEOS-5 Forecast Apr 2012 Release
1.5 T T T T T T T
Reynolds 8
F  —— Ensemble mean B
1.0 o eMonthly mean I
30N o [+ Perturbed ensembles (breeding) b
= [ =.= Perturbed ensembles (interpolation) 1
= L
g o5 -
5 L ]
[ = m
o -
k= L
EQ 8 ool .
o r 1
=
2 1.C.: ]
% ,[]‘5__ mari2 ]
i N
o
308 S mar27
apr01 b
10— apros b
150 1 1 1 1 L 1 1
BOS 25‘[;]9“;% Nov EJEEIi‘I% Mar May Jul Sep Nov
1305
120 GO 0

Figura 9. Pronéstico de las anomalias de temperatura del mar de 6 modelos
norteamericanos para el trimestre mayo-julio del 2012(izquierda). Notese el patron de
calentamiento en el Pacifico y enfriamiento en el Caribe. A la derecha se presenta el
prondstico en serie de tiempo de la anomalia de la temperatura en el Atlantico tropical.
La linea punteada azul es la evolucion real de las anomalias de temperatura. Las lineas
de otros colores son las proyecciones iniciadas en dias distintos. Fuente: CPC-NOAA y
NASA.
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