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LA NINA CONTINUARA EN EL 2011

RESUMEN

Actualmente el fendmeno de la Nifa presenta una fuerte intensidad. Tanto las observaciones como los
modelos indican que el fendmeno estd en su maxima intensidad y que gradualmente comenzara a disminuir
de magnitud en los proximos meses. Sobre la posible finalizacion de la Nifia y la posterior evolucién del ENOS,
existe una gran incertidumbre sobre si el fendmeno persistira en todo el 2011 o por el contrario finalizaria a
mediados de ese afio. Los modelos indican que para mediados del 2011 las condiciones se habrian
normalizado, no obstante los afios analogos y otros elementos considerados indican que podria extenderse a
todo el 2011. En cuanto al calentamiento del océano Atlantico, las condiciones siguen igual de calientes, no
obstante con niveles ligeramente mas bajos que los alcanzados en abril y mayo, el prondstico es que las
temperaturas se normalicen para el segundo trimestre del 2011.

Con respecto al prondstico climatico del trimestre enero a febrero del 2011, en general no se pronostican
condiciones secas para la Vertiente del Caribe y la Zona Norte, por el contrario, hay altas probabilidades de
condiciones mas lluviosas que las normales, incluyendo temporales o “llenas” con las consecuentes
inundaciones. Mientras tanto, la temporada seca en el Pacifico y el Valle Central presentara condiciones muy
irregulares, por ejemplo no sera tan caliente e incluso no se descartan aguaceros esporadicos, principalmente
en marzo. En cuanto a la temporada de frentes frios, se pronostica que sera mas activa que lo normal: entre
4 y 6 frentes frios afectarian directamente al pais, de entre los cuales al menos uno tendria impactos

negativos en la Zona Norte y Vertiente del Caribe, especialmente en enero o febrero.

DIAGNOSTICO

La figura 1 muestra las variaciones de la
anomalia® de la temperatura del océano
Pacifico tropical entre octubre y noviembre
del 2010, aunque el patrén de enfriamiento
no cambid significativamente, si hubo un
leve debilitamiento, particularmente en las
regiones Nifio3 y Nifio1.2, lo cual significa
que la Nifia alcanzdé su maxima intensidad
durante octubre, no obstante la rapidez del
debilitamiento es lento por el momento,
por lo que la Nifia aun muestra una fuerte
magnitud. Notese que tampoco hubo
cambios en términos de la expansién
longitudinal del enfriamiento, pues tanto
en octubre como en noviembre la maxima
longitud alcanzada fue el meridiano 160°E.

El mes pasado las temperaturas del mar
eran las normales en el Pacifico de Costa
Rica, la temperatura media fue de 27.8°C,
esto es una décima de grado mayor que lo
normal, sin embargo, debido a la Nifia la
temperatura de noviembre bajo a 26.6°C,
que equivale a 7 décimas de grado mas
frio que lo normal.

La figura 2 muestra

la variacion mensual

del

indice de temperatura del mar Nifno3.4, donde se
puede notar no solo que el enfriamiento empezo
en mayo (linea roja) sino también que alcanzé la
anomalia mas baja en setiembre y octubre, con un

leve aumento en noviembre.
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Figura 1. Variacion espacial y temporal de las
anomalias de temperatura de la superficie del mar en
el Océano Pacifico entre setiembre y octubre del 2010.

Fuente: Climate Prediction Climate (CPC/NOAA).
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Figura 2. Evolucidon temporal del indice 10S
(atmoésfera) y Nifio-3.4 (océano) en los ultimos
12 meses. Fuente: CPC/NOAA.

En cuanto a la evolucion de los parametros
atmosféricos, el indicador de presidn
atmosférica I0S (Indice de Oscilacién del
Sur) persisti6 con signo positivo, sin
embargo disminuyd levemente de
intensidad con respecto al valor de octubre
(figura 2). Nétese que la mayor intensidad
de este pardmetro se produjo en
setiembre, que por cierto fue el mas alto
registrado (para un mes de setiembre)
desde 1917.

Es razonable cuestionarse si este evento de
la Nina ha sido mas intenso que otros;
segun el indice multivariado del ENOS (MEI,
por sus siglas en inglés) la Nifia del 2010 ha
sido la mas fuerte en los ultimos 30 afos
(figura 3), ya que las Nifias de 1954-1957 y
1973-1976 fueron aun mas intensas.
Aungque en términos de la variacion de la
temperatura del mar el impacto de esta Nifa
no fue mayor a la de otras recientes como
las de 1998-2001 y 2007-2008 (figura 4a),
la diferencia la marca las variaciones de la
presién atmosférica, las cuales fueron de las
mas altas del registro histérico (figura 4b).
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Figura 3. Variacion mensual del Indice
Multivariado del ENOS (MEI) entre 1950 y 2010.
Fuente: Climate Diagnostic Center (CDC/NOAA).
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Figura 4. Variacion mensual del indice (a) Nifio3.4
entre 1982 y 2010, Fuente: International Research
Institute (IRI), (b) Oscilacién del Sur (I0S) entre 2005-
2010, Fuente: Bureau of Meteorology, Australia.

El comportamiento de las temperaturas del mar
del océano Atlantico tropical y el mar Caribe es
otro fuerte modulador del clima en Costa Rica, la
figura 5a muestra que persiste el calentamiento
en ambas regiones, no obstante en el Caribe se
produjo una contraccién del area mas caliente
(anomalias superiores a 1°C), al grado de que
las temperaturas se han normalizado en el sector
noroeste, pero persiste un calentamiento en todo
el extremo sur.

Segun la figura 5b, si bien el mayor
calentamiento de este afio se produjo en abril y
mayo, en todos los meses desde enero del 2010
se ha venido superando el maximo histoérico
correspondiente. No tiene que pasar inadvertido
que el calentamiento de este afio llegd hasta un
nivel de +1.7°C mas que lo normal
(especificamente entre el 21 de abril y el 5 de
mayo), lo cual lo convierte en un record historico
no solo de este siglo sino también del anterior.
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No hay duda de que el efecto combinado
del fuerte evento de la Nifa y el
calentamiento record en el Atlantico fueron
los grandes responsables de las anomalias
climaticas que afectaron este afio a todo el
planeta, pero en particular a Costa Rica.

La Figura 6a muestra el estado de las lluvias
de noviembre, donde se evidencia que fue
un mes lluvioso en todo el pais, al contrario
de lo sucedido en octubre, que se
caracteriz6 por ser seco. Condiciones
excepcionalmente lluviosas se registraron
en todas las regiones del Pacifico,
incluyendo el Valle Central, en dichas
regiones llovié entre 85% y 285% mas que
lo normal, siendo la region del Pacifico
Central la mas lluviosa. En los registros
historicos de esta regién -que datan de
1941- las lluvias de noviembre del 2010 han
sido las mas altas, por lo que se convierte
en un nuevo record histdrico.
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Figura 5. Anomalias de la temperatura en el
Atlantico Tropical Norte. (a) variacion espacial de
agosto 2010. (b) variacion mensual. Fuente:

CPC-NOAA (EUA).
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Figura 6. Estado de las lluvias en el 2010, valores
porcentuales relativos al promedio y totales en
milimetros. (a) setiembre, (b) enero-setiembre. Fuente:
IMN.

Las lluvias extraordinarias de este mes se
debieron a un intenso temporal que afectd a casi
todo el pais en la primera semana de noviembre.
Este temporal fue inducido por el huracdn Tomas,
cuyos detalles pueden ser consultados en el
Boletin Meteoroldgico de noviembre.

En cuanto al acumulado anual
noviembre), la figura 6b muestra que las
condiciones en el Pacifico Norte y el Pacifico
Central siguen siendo de “lluvioso extremo” a
pesar del fuerte déficit registrado en octubre. Los
porcentajes de aumento varian entre el 50% en el
Pacifico Norte y 80% en el Pacifico Sur. En la Zona
Norte, el Valle Central y el Pacifico Sur las
condiciones se clasifican como “lluviosas”, los
porcentajes de aumento varian entre 20% y 40%.

(de enero a
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Toda la regidon del Caribe (Norte y Sur)
presenta acumulados de lluvia en el rango
normal.

PRONOSTICO DE LA NINA

La figura 7 muestra el prondstico de
modelos ocednicos de la intensidad vy
duracidon de la Nifia mediante el indice de
temperatura Nifio3.4. El prondstico cubre el
periodo en rangos trimestrales desde
diciembre del 2010 hasta octubre del 2011.
Segun el promedio de los 22 modelos (linea
azul en la figura 7), se pronostica que la
Nifia va a continuar en el 2011. Sobre
cuando finalizard exactamente el fenomeno,
la incertidumbre es muy alta debido a la
gran dispersion existente al final del periodo
de prondstico, no obstante para el trimestre
de junio a agosto un 50% de los modelos
favorecen el escenario neutral, el 30% el
escenario de la Nifia y el 20% de que se
forme el Niflo. En cuanto a la intensidad, las
observaciones y los modelos muestran que
el fendmeno vya alcanz6 el maximo
enfriamiento (-1.5°C entre setiembre vy
noviembre), mantendria dicha magnitud
entre diciembre y enero, pero empezaria a
debilitarse a partir de febrero, conservando
la categoria de moderada intensidad hasta
mayo.
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Figura 7. Prevision multimodelo del indice de
temperatura del mar Nifio3.4. La linea azul es el
promedio de los modelos, los bastones verticales
dan una medida de la \variabilidad o
incertidumbre. Fuente: IRI3.

Sobre la posibilidad de que la Nina se pueda
extender a todo el afio 2011, hay dos elementos
gue apoyan esta tesis: el indice de Transicién del
ENOS (ETI, por sus siglas en inglés) y el Indice de
Prediccion del ENOS (EPI). En la practica cuando
el ETI permanece positivo, la Nifia tiende a
persistir el siguiente afio; el valor actual del ETI
es el segundo mas alto del registro, el primero se
presenté en 1998. Los cambios futuros de las
temperaturas del mar en la zona Nifio3 (Pacifico
ecuatorial oriental) pueden ser indicados por el
EPI. Cuando el EPI promedio de julio-setiembre es
de signo positivo significa que hay una alta
probabilidad de que el préximo ano se registre un
evento frio o de la Nifia. El valor final del EPI es
de +0.6, lo cual sugiere que para el proxima ano
hay una baja probabilidad de que se forme el Nifio
y una alta probabilidad de que la Nifia persista por
todo el afio 2011.

PRONOSTICO DE LAS
TEMPERATURAS DEL MAR EN EL
ATLANTICO TROPICAL

Respecto a las predicciones de las temperaturas
del Océano Atlantico Tropical, las observaciones y
los modelos pronostican una gradual disminucion
del calentamiento, sin embargo conservando un
nivel de moderada o fuerte intensidad hasta
principios del 2011. Segun el modelo CFS
(Climate Forecast System) de la NOAA, las
temperaturas en el Atlantico tropical se
normalizarian a partir de abril o mayo del proximo
afo.

PROYECCION CLIMATICA
ENERO - MARZO 2011

En cuanto a las proyecciones climaticas para
Costa Rica, se realizaron con base en: 8 modelos
de prediccion climatica de escala global, el
Sistema de Seleccidon de Afios Andlogos® y la
influencia climatica que ejercen las condiciones
térmicas del océano Pacifico y Atlantico.

En cuanto al pronédstico por modelos climaticos,
debido a que éstos estan limitados por la gran
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escala espacial que los caracteriza, no es
posible deducir de ellos detalles en escalas
de espacio mas pequeia, no obstante la
interpretacion con juicio de experto
permitird obtener algunas conclusiones a
nivel regional y nacional. A nivel regional los
modelos siguen pronosticando las mayores
cantidades de lluvia al sur del Istmo
centroamericano, particularmente en Costa
Rica y Panama; a nivel nacional los modelos
pronostican mas lluvia de lo normal en todo
el pais, no obstante se observa un mayor
exceso en las regiones del Pacifico Central,
Pacifico Sur y Caribe. Este patron de lluvias
en todo el pais parece estar indicando un
intercambio muy dindmico entre
precipitaciones de origen Pacifico y Caribe,
lo que significa que es posible que se
registren lluvias en la Vertiente del Pacifico
durante la temporada seca.

Los anos analogos del IMN para el periodo
de enero a febrero del 2011 fueron

obtenidos asumiendo afos con una
evolucion e intensidad similar a la del
actual evento de la Nifia vy con

calentamiento en el océano Atlantico
tropical. Segun la informacidon recopilada
hasta el mes de noviembre, se determind
que los afios analogos al 2011 son 1955,
1996, 1999 vy 2008. De todos ellos, 1999
es el que alcanzé el mayor puntaje de
similitud, razéon por la cual presenta un
mayor peso ponderado en el prondstico por
analogos. Durante estos cuatro analogos la
Nifia presentd la maxima intensidad entre
diciembre y febrero, en los cuales el indice
Nifio3.4 registr6 un valor promedio
de -1.5°C, siendo el evento del 2008 el
mas intenso con un valor -1.8°C. En tres
de los casos el fendmeno de la Nifia se
extendié a todo el siguiente afio, lo cual
significa que segun los anos analogos hay
una posibilidad de que la Nifia se pueda
extender al todo el 2011.

El periodo de prondstico de la presente
proyeccion (enero a marzo) es importante

ya que es la temporada seca en las regiones con
régimen del Pacifico, por el contrario es un mes
lluvioso en la regién del Caribe y la Zona Norte,
en este sentido se cuestiona si la regién del
Caribe estard mas lluvioso o mas seco de lo
normal, ademas de si la temporada seca sera
mas caliente y mas ventosa que lo normal. En la
Vertiente del Caribe el tiempo llega a ser tan
lluvioso que los temporales e inundaciones se
han tornado evento muy frecuente en los ultimos
15 afios, debido principalmente a los efectos
directos de los vientos nortes, frentes frios vy
bajas presiones en la troposfera media y alta.

Tal como se dijo antes, en los Ultimos 15 afios se
ha instaurado una tendencia hacia condiciones
muy lluviosas en la Vertiente del Caribe,
especificamente a finales y principios de afio.
Este incremento no responde a uno u otro
evento del ENOS (el Nifio o la Nifia), ya que en
ambos casos se han producido fuertes
temporales e inundaciones. Segun las Uultimas
investigaciones, esa tendencia se mantendra por
varios afos mas, pues obedece a cambios
decadales en los patrones ocednicos vy
atmosféricos de gran escala, tanto en el océano
Pacifico como en el océano Atlantico. Para este y
el proximo afio, las proyecciones mas
conservadoras de los patrones océano-
atmosféricos muestran condiciones favorables
para una mayor intensidad de los vientos
“nortes” y una mayor frecuencia de frentes frios.
El andlisis estadistico de eventos pasados del
ENOS indica que tiende a llover mas durante la
Nifia que durante el Nifio, particularmente para
la Vertiente del Caribe a finales y principios de
aflo, y que la cantidad de frentes frios
efectivamente es en promedio mayor durante la
Nifia. Por lo tanto existe una alta probabilidad de
que una vez mas la Vertiente del Caribe sea
afectada en los préximos meses por condiciones
mas lluviosas que las normales.

Al consolidar las diferentes herramientas de
pronostico  (modelos  climaticos, = modelos
estadisticos, estudios de variabilidad climatica y
los escenarios de los anos analogos) resulté la
proyeccion climatica consolidada del trimestre
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enero a marzo del 2011 (figura 8). En
general no se pronostican condiciones
secas y calientes para la Vertiente del
Caribe y la Zona Norte, por el contrario,
hay altas probabilidades de escenarios mas
frios y lluviosos que los normales, misma
condicion que regiria para el Pacifico
Central y Sur. Mientras tanto en el Pacifico
Norte vy Valle Central prevalecerian
condiciones tipicas de la temporada seca,
no obstante, no se descarta que debido al
fendmeno de la Nifa y del calentamiento
en el Atlantico se registren varios dias con
cantidades importantes de lluvias y que las
temperaturas no sean tan calientes como
las del afio pasado.

Regién Condicibn %  mm
Zona Norte Lluvioso +20 410
Caribe Norte Lluvioso +30 920
Caribe Sur Lluvioso +40 815

Pacifico Norte Normal +10 20

Valle Central Normal +10 60

Pacifico Central Lluvioso +15 160

Pacifico Sur Lluvioso +20 340

Tabla 1. Prondstico  cuantitativo de las
precipitaciones del periodo enero a marzo del 2011.
Fuente: IMN.

La tabla 2 muestra los escenarios o condiciones
esperadas mensualmente. Nétese que enero sera
lluvioso en todo el pais excepto en el Pacifico
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Norte y el Valle Central. La temporada lluviosa
del Pacifico Sur finalizara en el transcurso de
este mes, no obstante se seguiran presentando
aguaceros esporadicos incluso en el Pacifico
Central. Para las regiones del Caribe tanto enero
y febrero estardn mas lluviosos que lo normal, lo
cual sera consecuencia de nuevos temporales o
“llenas” que afectardn a estas regiones, donde
también se incluye a la Zona Norte. Marzo sera
un mes muy particular, ya que se pronostican
condiciones relativamente lluviosas en toda la
Vertiente del Pacifico y el Valle Central, ademas
las temperaturas no estaran tan altas como las
del afio pasado, que estuvieron moduladas por el
fendmeno del Nifio. En la Zona Norte y Vertiente
del Caribe las precipitaciones en marzo
disminuirian a los niveles normales.

Figura 8. Prondstico de las precipitaciones del
periodo diciembre 2010 - marzo 2011. Fuente:
IMN.

La tabla 1 cuantifica con mayor detalle el
comportamiento de las lluvias en el
periodo de prondstico. Notese que los
porcentajes de aumento en las regiones
con régimen de lluvia tipo Caribe pueden
llegar hasta el 40%, particularmente en el
Caribe Sur, mientras que en el Pacifico
oscilarian entre el 10% y 20%.

REGION ENE FEB
Pacifico Norte
Valle Central

Pacifico Central
Pacifico Sur
Zona Norte
Caribe Norte
Caribe Sur

Tabla 2. Condiciones mas probables de lluvia en el
pais para el trimestre enero a marzo del 2011.
N=normal; S=seco. Fuente: IMN




EVALUACION FINAL DE LA
TEMPORADA DE CICLONES DEL
OCEANO ATLANTICO

La temporada de ciclones de la cuenca del
Atlantico fue extremadamente activa en el
2010, siendo la mas intensa desde el
2005. En cuanto al nimero de tormentas
que recibieron un nombre, la temporada
fue idéntica a de 1995 y 1887, con 19
sistemas nombrados en cada temporada, y
con la de 1969 y 1887 por el segundo
mayor numero de huracanes, con 12. La
temporada comenzé el 26 de junio con el
huracan Alex, y finalizé el 7 de noviembre
con el huracdn Tomas, también de
categoria 2 en la escala de huracanes de
Saffir-Simpson (EHSS).

La temporada de (ciclones finalizd
oficialmente el 30 de noviembre. Hasta esa
fecha se formaron en total 19 ciclones,
distribuidos en 12 huracanes y 7 tormentas
tropicales. Normalmente en cada
temporada se registran 10 ciclones (entre
tormentas y huracanes), de los cuales 6
son huracanes y 4 son tormentas
tropicales. Estos nUmeros muestran que
efectivamente este afno aumentd la
frecuencia de ciclones con respecto a la del
aflo pasado, en la cual se registraron 9
ciclones. De total de ciclones del 2010, seis
(6) se formaron en el mar Caribe,
distribuidos en 4 huracanes y 3 tormentas.
Por lo tanto, también en el Caribe la
temporada del 2010 fue una de muy alta
actividad.

En cuanto a la intensidad, la temporada del
2010 fue 63% mas intensa segun el indice
de energia ciclénica acumulada (ACE, por
sus siglas en inglés) o 95% mas intensa
segun el indice de actividad ciclonica neta
(NTC, por sus siglas en inglés). El huracan
mas intenso fue Igor, el cual se formé el 8
de setiembre y registré vientos de 250
kph, sin embargo sé6lo causdé dafios
minimos en la isla de las Bermudas.

Figura 9. Trayectoria e intensidad de los ciclones
tropicales de la cuenca del Atlantico durante el 2010.

En Costa Rica, la mayoria de los ciclones que
pasaron por el mar Caribe ocasionaron
aguaceros intensos en periodos menores a 24
horas, sin embargo solo dos tuvieron el potencial
de ocasionar temporales del Pacifico: (1) la
tormenta Nicole entre el 27 y 29 de setiembre,
con las mayores cantidades de lluvia en el Valle
Central y el Pacifico Central, (2) el huracan
Tomas entre el 1 y 5 de noviembre, el cual
ocasiond un temporal muy severo y prolongado
en toda la Vertiente del Pacifico, en particular al
Pacifico Central.

TEMPORADA DE FRENTES FRIOS
2010-2011

La temporada de frentes frios que afecta a
Costa Rica se extiende de noviembre a febrero,
aunque ocasionalmente hay temporadas que
inician en octubre y terminan en marzo o abril.
Si bien en promedio 11 empujes frios atraviesan
todo el Caribe cada temporada, entre 2 y 4
pasan y afectan directamente al pais.

Para los efectos de la proyeccion se evaluaron 4
criterios o predictores que previamente se ha
demostrado estan asociados con la variabilidad
interanual de frentes frios: la tendencia de las
temporadas de la Ultima década, las
teleconexiones de fendmenos atmosféricos vy
ocednicos como el ENOS (El Nifio-Oscilacion del
Sur), la Oscilaciéon Multidecadal de temperatura
del Atlantico tropical (ATN) y la Oscilacion Artica
(OA). Se determiné que histéricamente el patrén
que ocasiona una temporada muy activa de
frentes frios en Costa Rica es aquel en el que
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coinciden una tendencia decadal creciente
en el nimero de eventos, el fendmeno de
la Nifia, la fase negativa de la OA vy la fase
positiva del ATN.

Tras evaluar los escenarios mas probables
de cada uno de los predictores para la
temporada invernal 2010-2011, se
determind que ésta serd mas activa que lo
normal, sin embargo de menor intensidad
que la temporada pasada. En total se
estiman de 4 a 6 frentes frios entre
noviembre y febrero, al menos uno de ellos
con el potencial de ocasionar condiciones
extremadamente lluviosas en la Vertiente
del Caribe.

Debido a la mayor frecuencia de frentes
frios y a los efectos del enfriamiento
radiativo producto del fenémeno de la
Nifa, las temperaturas en el pais seran
mas bajas que las normales, la
temperatura media disminuiria entre 0.5°C
y 1.0°C.

En cuanto los vientos, los “nortes” estaran
mas fuerte de lo normal cada vez que un
empuje frio logre llegar hasta el sur de
Centroamérica y el mar Caribe. Los vientos
alisios, provenientes del océano Atlantico
podrian experimentar  debilitamientos
frecuentes debido a que las presiones
atmosféricas estaran mas bajas que lo
normal en esa area oceanica.

Definiciones y referencias

1. ENOS: abreviatura del fendmeno El
Nifio Oscilacion del Sur, cuyas 3
fases son: El Nifio, Neutral, La Nifia.

2. Anomalia: diferencia entre el valor
actual y el promedio historico.

3. IRI: The International Research
Institute for Climate and Society.




