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... LA NINA SE INTENSIFICA Y CONTINUARA EN EL 2011 ...

RESUMEN

Actualmente el fendmeno de la Nifia presenta una fuerte intensidad. Los modelos
pronostican un fortalecimiento adicional a finales y principios de afio, y es muy probable
que sus efectos se extiendan al menos hasta mediados del 2011. Por otro lado el
calentamiento del océano Atlantico sigue manifestando niveles extraordinarios, se
pronostica que hasta el proximo afio se estabilizaran las temperaturas.

Con respecto al prondstico climatico del trimestre noviembre 2010 a enero 2011, en
general no se pronostican condiciones secas para la Vertiente del Caribe y la Zona
Norte, por el contrario, hay altas probabilidades de condiciones mas lluviosas que las
normales. Mientras tanto, la temporada seca en el Pacifico y el Valle Central podria
atrasarse un par de semanas y no sera tan caliente como es lo usual. La temporada de
huracanes se podria extender hasta diciembre y restarian por formarse unos 2 ciclones
mas. En cuanto a la temporada de frentes frios, se pronostica que sera mas activa que
lo normal: entre 4 y 6 frentes frios afectarian directamente al pais.

DIAGNOSTICO

La figura 1 muestra las variaciones de la
anomalia® de la temperatura del océano
Pacifico tropical entre agosto y setiembre
del 2010, noétese el enfriamiento adicional
que se registrd en setiembre,
particularmente en la region Nino3.4, lo
cual evidencia la intensificacién del
fendbmeno de la Nifia. En el Pacifico de
Costa Rica, y en general de Centroamérica,
las temperaturas del mar se estan
enfriamiento pero de una manera mas
lenta y no homogénea. En el mar Caribe
persiste la presencia de aguas mas
calientes, a diferencia del golfo de México
donde las temperaturas se han
normalizado.

La figura 2 muestra la variacion mensual del
indice de temperatura del mar N3.4, donde
se puede notar no solo que el enfriamiento
empezé en mayo sino también que continula
aumentando, de hecho el valor de setiembre
es hasta el momento el mas bajo desde que
comenzo6 el fendémeno.
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el Océano Pacifico entre julio y agosto del 2010.

Fuente: CPC/NOAA.

En cuanto al comportamiento de los parametros
atmosféricos del ENQOS, el indicador de presion
atmosférica I0S (Indice de Oscilacién del Sur) no
solo persistid con signo positivo, sino que fue
aun mas alto que el de agosto (figura 2), siendo
el valor de este mes el mas alto registrado (para
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un mes de setiembre) desde 1917. El
hecho de que el I0S es casi el doble del
valor absoluto del indice N3.4 sugiere que
es altamente probable un enfriamiento
adicional. Todo esto significa que este
evento de La Nifia se perfila como uno de
fuerte intensidad.

~e—|0S -*—N34
2
1
0 hY

SET OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN
2009 2010
MES

10S, N3.4

JUL  AGO  SET

Figura 2. Evolucién temporal del indice I0S
(atmoésfera) y Nifio-3.4 (océano) en los ultimos
12 meses. Fuente: CPC-NOAA (EUA).

Con respecto al Océano Atlantico
Tropical -que es otro fuerte modulador del
clima en Costa Rica- la figura 3a muestra
la extension y magnitud del fuerte
calentamiento que inicié hace un afio y que
continué en setiembre, actualmente el
calentamiento esta cubriendo toda la franja
tropical norte del océano Atlantico, donde
las anomalias maximas son +1.5°C. El
calentamiento de este afio llegd hasta una
anomalia maxima de +1.7°C (entre el 21
de abril y el 5 de mayo), y representa no
solo el valor mas alto de los ultimos 10
afos sino que de todo el registro histérico
que data de mediados del siglo XIX. Segun
la figura 3b, en los Ultimos cuatro meses el
grado de calentamiento ha venido
disminuyendo lentamente, no obstante en
todos esos meses se ha superado el
maximo histérico correspondiente.

lluvias de

En cuanto al estado de las

setiembre en Costa Rica, la figura 42 (ver

pagina siguiente) muestra el mapa con el

resumen de condiciones en cada una de las

regiones climaticas.
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Figura 3. Anomalias de la temperatura en el Atlantico
Tropical Norte. (a) variacidn espacial de agosto 2010.
(b) variacion mensual. Fuente: CPC-NOAA (EUA).

Degree C

De acuerdo con la clasificacion por quintiles, el
Valle Central y el Pacifico Central presentaron
condiciones  extremadamente lluviosas, los
porcentajes de exceso oscilaron entre 55% vy
75%, respectivamente. En el Pacifico Norte,
Pacifico Central y Caribe Norte prevalecieron
condiciones “lluviosas”, en estas regiones Ilos
porcentajes de lluvia con respecto al promedio
variaron entre 120% y 145%. En el resto del pais
(Zona Norte y Caribe Sur) predominaron
condiciones normales, no obstante cabe resaltar el
caso excepcional de la ciudad de Limodn, donde
hubo 16 dias secos y apenas se acumularon 85
mm de lluvia, lo que representa un déficit del
40%, convirtiéndose en el lugar mas seco durante
este mes; por el contrario el lugar mas lluvioso
fue Finca Maritima en el cantéon de Aguirre
(Puntarenas) donde llovid 1173 mm. No hay duda
que la combinacion del fendmeno de La Nifia y el
calentamiento record en el océano Atlantico son
los responsables de este comportamiento extremo
del régimen de lluvias.
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Figura 4. Estado de las lluvias en el 2010,
valores porcentuales relativos al promedio y
totales en milimetros. (a) setiembre, (b) enero-
setiembre. Fuente: IMN.

En cuanto al acumulado general (de enero a
setiembre), la figura 4b muestra que las
condiciones en el Pacifico Norte y el Pacifico
Central siguen siendo de “lluvioso extremo”,
los porcentajes de aumento son de 80% vy
55%, respectivamente. En la Zona Norte, el
Valle Central y el Pacifico Sur las condiciones
se clasifican como  “lluviosas”, los
porcentajes de aumento varian desde 25%
hasta 40%. Toda la region del Caribe (Norte
y Sur) presenta acumulados de lluvia en el
rango normal, la Unica salvedad es el sector
costero del Caribe Sur, especificamente
entre Puerto Vargas y Sixaola, donde por el
contrario hubo una disminucién del 12%.

PRONOSTICO DE LA NINA

La figura 5 muestra el prondstico de modelos
oceanograficos y atmosféricos de la intensidad y
duracion de la Nifia mediante el indice de
temperatura Nifio3.4. El prondstico cubre el
periodo en rangos trimestrales desde octubre del
2010 hasta agosto del 2011. Segun el promedio
del ensamble® de modelos (linea azul en la figura
5), se pronostica que La Nifia va a continuar en el
2011 al menos hasta el mes de julio. Comparado
con los meses anteriores, en esta ocasion los
modelos aumentaron no solo la magnitud del
enfriamiento sino también la duracion, ya que
ahora se pronostica una magnitud de -1.8° y que
todo el fendbmeno se extenderd hasta julio del
2011. A modo de referencia, el Gltimo evento de
la Nifia ocurrié entre el 2007 y el 2008, y presentd
una intensidad maxima de N3.4=-1.9°C. Esto
pone de manifiesto una vez mas que la Nifia de
este afno sera de fuerte intensidad y que al menos
tendra una duracion de 13 meses.
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Figura 5. Prevision multimodelo del indice de

temperatura del mar Nifio3.4 con la corrida de julio. La
linea azul es el promedio de los modelos, los bastones
verticales dan una medida de la variabilidad o
incertidumbre. Fuente: IRI®.

Modelos como los del Reino Unido (UKMO) vy
Japén (JFCM) pronostican una mayor intensidad
(-2.4°C) y otros como el CFS (EUA) y el JFCM
(Japdn) extienden los efectos de la Nifia mas alla
de julio. Sobre la posibilidad de que la Nifia se
pueda extender mas tiempo, hay dos elementos
gue apoyan esta tesis: el indice de Transicién del
ENOS (ETI, por sus siglas en inglés) y el Indice de
Prediccion del ENOS (EPI). En la practica cuando
el ETI permanece positivo, la Nifia tiende a
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persistir el siguiente afo; el valor actual del
ETI es el segundo mas alto del registro, el
primero se presenté en 1998. Los cambios
futuros de las temperaturas del mar en la
zona Nino3 (Pacifico ecuatorial oriental)
pueden ser indicados por el EPI. Cuando el
EPI de noviembre es de signo positivo
significa que hay una alta probabilidad de
que el proximo afio se registre un evento
frio o de la Nifia. El valor preliminar del EPI
(medido entre junio y setiembre) es de
+0.6, por lo tanto existe una alta
probabilidad de que la Nifa persista en todo
el 2011.

PRONOSTICO DE LAS
TEMPERATURAS DEL MAR EN EL
ATLANTICO TROPICAL

Respecto a las predicciones de las
temperaturas del Océano Atlantico Tropical,
las observaciones y los modelos pronostican
una gradual disminucién del calentamiento,
sin embargo conservando un nivel de
moderada o fuerte intensidad hasta
principios del 2011. Segun el modelo CFS
de la NOAA, las temperaturas en el Atlantico
tropical se normalizarian a partir de marzo
del préoximo afo.

PROYECCION CLIMATICA
NOVIEMBRE 2010 - ENERO 2011

En cuanto a las proyecciones climaticas para
Costa Rica, se realizaron con base en: 16
modelos de prediccién climatica de escala
global, el Sistema de Seleccién de Afos
Andlogos® y la influencia climatica que
ejercen las condiciones térmicas del océano
Pacifico y Atlantico.

En cuanto al pronodstico por modelos
climaticos, la figura 6 muestra el promedio
del ensamble de 11 modelos
(pertenecientes a la Organizacion
meteoroldgica Mundial) para la proyeccion
de lluvias del trimestre noviembre 2010 a
enero 2011. Debido a que los modelos

climaticos globales estan limitados por la gran
escala espacial que los caracteriza, no es posible
ver detalles en escalas de espacio mas pequefa,
no obstante la interpretacién con juicio de experto
permitira obtener algunas conclusiones a nivel
regional. A nivel nacional los modelos pronostican
mas lluvias que las normales, no obstante se
observa un mayor exceso en la costa del Caribe,
especialmente Caribe Sur. Por otro lado, los
modelos siguen pronosticando un fuerte nucleo de
precipitaciones al oeste de Nicaragua, que por su
forma y tamafio debe de estar asociado con
sistemas de baja presion o incluso huracanes,
esto ocasionaria precipitaciones en la Vertiente
del Pacifico, las cuales seguramente se
presentarian durante noviembre y parte de
diciembre, ya que posteriormente las
precipitaciones se concentrarian mas en la
Vertiente del Caribe.

Los afos analogos del IMN para el periodo de
noviembre 2010 a febrero 2011 fueron obtenidos
asumiendo afios con una evolucién e intensidad
similar a la del actual evento de la Nifa y con
calentamiento en el océano Atlantico tropical.

Segun la informacion recopilada hasta el mes de
setiembre, se determind que los afos analogos
al 2010 son 1988-89, 1995-96, 1998-99, vy
2005-2006, 2007-08. De todos ellos, 1998 es el
gue alcanzé el mayor puntaje de similitud, razén
por la cual presenta un mayor peso ponderado
en el prondstico por analogos. Durante estos
cinco andlogos la Nifla presentd la maxima
intensidad entre noviembre y febrero, en los
cuales el indice Nifo3.4 registr6 un valor
promedio de -1.7°C, siendo el evento de 1988 el
mas intenso con un valor -2.2°C. En tres de los
casos el fenédmeno de la Nifia se extendié hasta
octubre o diciembre del siguiente afio, lo cual
significa que segun los afios analogos hay una
posibilidad de que la Nifia del 2010 se pueda
extender al menos hasta octubre del 2011.




Simpla Compasita Mop
GPC_Saoul /GPC_Washingt
GPT_Bisi[ing/GPE_b

t=2010:11 2010:13

160

i | | | i i i i P
[E
T T T T T R T ‘@2

Figura 6. Prondstico de la anomalia de lluvia
para el trimestre noviembre 2010 a enero 201
del promedio del ensamble de 11 modelos
climaticos. Fuente: LRF-WMO.

El periodo de prondstico de la presente
proyeccion (noviembre a enero) es
sumamente importante, ya que noviembre
es el mes en que termina la temporada
lluviosa y se inicia la seca en la mayor
parte de la Vertiente del Pacifico, en este
sentido es indispensable tener una
estimacion de si las lluvias finalizardn en
las fechas normales o se atrasaran un poco
mas, ademas de si la temporada seca sera
mas caliente y mas ventosa que lo normal.
En la Vertiente del Caribe noviembre es el
mes que marca el inicio de un periodo muy
[luvioso, que por lo general produce fuertes
temporales e inundaciones, debido
principalmente a los efectos directos de los
vientos nortes y frentes frios.

En los ultimos 15 afios se ha instaurado
una tendencia hacia condiciones muy
lluviosas en la Vertiente del Caribe,
especificamente a finales y principios de
afo. Este incremento no responde a uno u
otro evento del ENOS (el Nifio o la Nifa),
ya que en ambos casos se han producido
fuertes temporales e inundaciones. Segun
las ultimas investigaciones, esa tendencia
se mantendra por varios afios mas, pues
obedece a cambios decadales en los
patrones oceanicos y atmosféricos de gran

escala, tanto en el océano Pacifico como en el
océano Atlantico. Para este y el proximo afio, las
proyecciones mas conservadoras de los patrones
océano-atmosféricos muestran condiciones
favorables para una mayor intensidad de los
vientos “nortes” y una mayor frecuencia de
frentes frios. El andlisis estadistico de eventos
pasados del ENOS indica que tiende a llover mas
durante la Nifa que durante el Nifo,
particularmente para la Vertiente del Caribe a
finales y principios de afio, y que la cantidad de
frentes frios efectivamente es en promedio
mayor durante la Nifia. Por lo tanto existe una
alta probabilidad de que una vez mas la
Vertiente del Caribe sea afectada en los
proximos meses por condiciones mas lluviosas
que las normales.

Al consolidar las diferentes herramientas de
prondstico  (modelos  climaticos, = modelos
estadisticos, estudios de variabilidad climatica y
los escenarios de los afios analogos) resultd la
proyeccién climatica consolidada del trimestre
noviembre 2010 a enero 2011 (figura 7). En
general no se pronostican condiciones secas para
la Vertiente del Caribe y la Zona Norte, por el
contrario, hay altas probabilidades de
condiciones mas lluviosas que las normales.
Mientras tanto, la temporada seca en el resto del
pais podria presentarse no tan seca y caliente
como es lo usual.

Segun la figura 7, si bien en el Pacifico Norte y el
Valle Central la condicién normal es la mas
probable, la tabla 1 muestra que de todas
formas siempre habra un aumento, aunque de
un monto mas bajo que en las otras regiones
(10%). En el resto del pais prevaleceran
condiciones mas lluviosas que las normales en
porcentajes que varian del 10% al 20%. Las
regiones el Caribe Sur y Pacifico Sur seran las
mas lluviosas en términos porcentuales.
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Figura 7. Prondstico de las precipitaciones del
periodo noviembre 2010 - enero 2011. Fuente:
IMN.

Region Condicién %

Zona Norte Lluvioso +15 895
Caribe Norte Lluvioso +15 1600
Caribe Sur Lluvioso +20 1300

Pacifico Norte Normal +10 175

Valle Central Normal +10 245

Pacifico Central Lluvioso +15 635

Pacifico Sur Lluvioso +20 850

Tabla 1. Prondstico cuantitativo de las
precipitaciones del periodo noviembre 2010 -
enero 2011. Fuente: IMN.

La tabla 2 muestra en detalle Ilas
condiciones esperadas mensualmente del
proximo trimestre. Notese que noviembre
se pronostica lluvioso en la Vertiente del
Pacifico y el Valle Central, mientras que
sera normal en la Zona Norte y la Vertiente
del Caribe. En diciembre las condiciones
seran lluviosas excepto en el Pacifico Norte
y el Valle Central, este es un mes muy
favorable para la afectacion de frentes frios
y temporales en la region del Caribe y la
Zona Norte. En enero casi toda la Vertiente
del Pacifico y el Valle Central estaran en

temporada seca, excepto en el Pacifico Sur,
mientras que nuevamente se estiman
condiciones lluviosas en el Caribe y la Zona
Norte por efecto de los vientos “nortes” y frentes
frios.

REGION
Pacifico Norte
Valle Central

Pacifico Central
Pacifico Sur
Zona Norte
Caribe Norte N
Caribe Sur N

Tabla 1. Condiciones mas probables de lluvia en el
pais para el trimestre noviembre 2010 - enero 2011.
N=normal; S=seco. Fuente: IMN

FINALIZACION TEMPORADA
LLUVIOSA 2010

Sobre el comportamiento de la finalizacién de la
temporada de lluvias, segin Alfaro (1999°), las
anomalias de la finalizacién de la estacidon
lluviosa se deben al efecto combinado de la
influencia de areas oceanicas del Pacifico y del
Atlantico Tropical. Individualmente el fendmeno
que ejerceria mayor influencia en la salida de las
lluvias es el ENOS, por el contrario el fendmeno
del Atlantico regula mejor el inicio, no obstante
debido a que este afio hubo un calentamiento
record en el océano Atlantico, no se descarta que
dicha condicion ocasione distorsiones en las
fechas de finalizacion de las lluvias. La asociacion
mas fuerte fue con el indice nifiol.2 en el mes de
marzo, pues cuando este indicador estd con
valores negativos, la temporada lluviosa tiende a
finalizar mas tarde de lo normal. Ahora bien, la
combinacién simultanea de condiciones calientes
en el Atlantico y La Nifia en el Pacifico es otro
esquema consecuente con un inicio tardio de la
estacion seca. Por lo tanto ante estas
circunstancias cabe la posibilidad de que la
temporada lluviosa se extienda mas tiempo de lo
normal. De acuerdo con los afios analogos el
inicio de la préxima temporada seca se atrasaria
unas 2 semanas con respecto a lo normal, esto
significa que en el Pacifico Norte se presentaria
durante la segunda quincena de noviembre, en
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el Valle Central durante Ila primera
quincena de diciembre, en el Pacifico
Central en la segunda quincena del mismo
mes y en el Pacifico Sur en la segunda
quincena de enero del 2011.

REGION PRONOSTICO NORMAL
Pacifico Norte (15 - 30) NOV (1 - 15) NOV
Valle Central (1 -15) DIC (15 - 30) NOV

Pacifico Central (15 - 30) DIC (1 -15) DIC
Pacifico Sur (15- 30) ENE (1 - 15) ENE

Tabla 2. Fechas estimadas del inicio de la
temporada seca 2010-2011 de la Vertiente del
Pacifico y Valle Central.

TEMPORADA DE CICLONES DEL
OCEANO ATLANTICO

La temporada de ciclones del Atlantico
finaliza oficialmente el 30 de noviembre,
hasta el momento se han formado 17
ciclones (10 huracanes y 7 tormentas
tropicales). Normalmente en cada
temporada se registran un total de 10
ciclones (entre tormentas y huracanes), de
los cuales 6 son huracanes y 4 son
tormentas tropicales. De total de ciclones,
seis (6) se formaron en la subcuenca del
mar Caribe, distribuidos en 4 huracanes y
3 tormentas. Por lo tanto, a la fecha, la
temporada del 2010 ha sido una de alta
actividad, en particular para el mar Caribe.

Segun el prondstico por analogos del IMN,
en promedio se registrarian unos 19
ciclones (11 huracanes y 8 tormentas) en
toda la cuenca, sin embargo solo en la
subcuenca del mar Caribe se presentarian
5 ciclones. Lo anterior significa que si los
pronosticos son correctos faltarian por
formarse 2 ciclones mas. No se descarta la
posibilidad que la temporada se extienda
hasta diciembre tal como ocurrio en el
1998, 2005, y 2007. Es muy probable,
segun la climatologia, que uno de estos
ciclones se formen en el mar Caribe.

TEMPORADA DE FRENTES FRIOS

La temporada de frentes frios que afecta a
Costa Rica se extiende de noviembre a febrero,
aunque ocasionalmente hay temporadas que
inician en octubre y terminan en marzo o abril.
Aunqgue en promedio 11 empujes frios atraviesan
todo el Caribe cada temporada, entre 2 y 4
pasan y afectan directamente al pais.

Para los efectos de la proyeccion se evaluaron 4
criterios o predictores que previamente se ha
demostrado estan asociados con la variabilidad
interanual de frentes frios: la tendencia de las
temporadas de la Ultima década, las
teleconexiones de fendmenos atmosféricos vy
ocednicos como el ENOS (El Nifio-Oscilacion del
Sur), la Oscilacién Multidecadal de temperatura
del Atlantico tropical (ATN) y la Oscilacion Artica
(OA). Se determind que histéricamente el patron
que ocasiona una temporada muy activa de
frentes frios en Costa Rica es aquel en el que
coinciden una tendencia decadal creciente en el
numero de eventos, el fendmeno de la Nifia, la
fase negativa de la OA y la fase positiva del ATN.

Tras evaluar los escenarios mas probables de
cada uno de los predictores para la temporada
invernal 2010-2011, se determin6 que ésta sera
mas activa que lo normal, sin embargo de menor
intensidad que la temporada pasada. En total se
estiman de 4 a 6 frentes frios entre noviembre y
febrero, al menos uno de ellos con el potencial
de ocasionar condiciones extremadamente
lluviosas en la Vertiente del Caribe.

Debido a la mayor frecuencia de frentes frios y a
los efectos del enfriamiento radiativo producto
del fendmeno de la Nifia, las temperaturas en el
pais seran mas bajas que las normales, la
temperatura media disminuiria entre 0.5°C vy
1.0°C.
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Definiciones y referencias
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ENOS: abreviatura del fendmeno El
Nifio Oscilacién del Sur, cuyas 3
fases son: El Nifio, Neutral, La Nifia.

. Anomalia: diferencia entre el valor

actual y el promedio histérico.
Ensamble: un conjunto o coleccidon
de prondsticos individuales
validados en el mismo tiempo.

IRI: The International Research
Institute for Climate and Society.

El Sistema de Seleccion de Afios
Andlogos (SSAA) ubica aquellos
afnos en los registros histoéricos, que
presentaron una tendencia de los
parametros de control del océano y
la atmédsfera similar a las del afio
que se pronostica. Se consideran
las condiciones observadas en los
ultimos 6 meses y las proyectadas
para los proximos 4 meses con
respecto al mes de referencia.
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