COMISION TECNICA CONSULTIVA NACIONAL DEL FENOMENO ENOS

2010, nétese la presencia de aguas mas 105 Per *

muestra de que el fenémeno sigue
intensificandose es que el enfriamiento fue

consecuencias climaticas para el pais.
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... FENOMENO DE LA NINA Y DEL ATLANTICO SE INTENSIFICAN ...

RESUMEN

El fendmeno de la Nifa continud su proceso de intensificacién, actualmente presenta
una magnitud fuerte. Los modelos pronostican un fortalecimiento adicional antes de que
termine este afio, y es muy probable que sus efectos se extiendan al menos hasta
mediados del 2011. Por otro lado el grado de calentamiento del mar en la franja tropical
del océano Atlantico sigue manifestando niveles extraordinarios, se pronostica que
hasta el préximo afio se estabilizaran las temperaturas.

Con respecto al prondstico climatico del trimestre octubre a diciembre, todo sigue
indicando que serd excepcionalmente mas lluvioso que lo normal en la Vertiente del
Pacifico, el Valle Central y la Zona Norte, donde las lluvias finalizardan mas tarde que lo
normal. En la Vertiente del Caribe se esperan niveles bajos de lluvia en octubre y
noviembre, pero aumentaran en diciembre. Faltarian por formarse unos 8 a 10 ciclones
mas entre octubre y diciembre, con el peligro latente de ocasionar condiciones adversas
en la costa del Pacifico por los efectos indirectos.

En vista del alto nivel de amenaza al que estara expuesto el pais y al grado de
vulnerabilidad debido a eventos meteoroldgicos ya ocurridos, el riesgo de condiciones
adversas y dafios cuantiosos es muy alto. Se advierte a las autoridades y poblacién civil
prepararse por las consecuencias que ocasionaran los fenédmenos que se avecinan.
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La figura 2 muestra la variacion mensual
del indice de temperatura del mar N3.4,
donde se puede notar no solo que el
enfriamiento empezé en mayo sino
también que continda aumentando, de
hecho el valor de agosto es hasta el
momento el mas bajo desde que comenzd
el fendmeno.

En cuanto al comportamiento de los
parametros atmosféricos del ENOS, el
indicador de presion atmosférica I0S
(Indice de Oscilaciéon del Sur) persiste con
signo positivo desde abril (figura 2), siendo
el valor de julio el mas alto registrado
(para un mes de julio) desde 1975. Esto
significa que desde el punto de vista
atmosférico, este evento de La Nifia ya se
puede catalogar como uno de muy fuerte
intensidad.
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Figura 2. Evolucion temporal del indice I0S
(atmdésfera) y Nifio-3.4 (océano) en los ultimos
12 meses. Fuente: CPC-NOAA (EUA).

Con respecto al Océano Atlantico
Tropical -que es otro fuerte modulador del
clima en Costa Rica- la figura 3a muestra
la extensiéon y magnitud del fuerte
calentamiento que inici6 en octubre del
afo pasado (figura 3b), actualmente el
calentamiento esta cubriendo toda la franja
tropical norte del océano Atlantico, donde
las anomalias maximas son 1.5°C. El
calentamiento de este afio llegd hasta una
anomalia maxima de +1.7°C (entre el 21
de abril y el 5 de mayo), y representa no
solo el valor mas alto de los ultimos 10
afos sino que de todo el registro histérico
que data de mediados del siglo XIX.
Notese que en los Ultimos tres meses el
grado de calentamiento ha venido

disminuyendo, no obstante en todos esos meses

se ha superado el maximo histérico
correspondiente.
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Figura 3. Anomalias de la temperatura en el Atlantico
Tropical Norte. (a) variacidn espacial de agosto 2010.
(b) variacién mensual. Fuente: CPC-NOAA (EUA).

En cuanto al estado de las lluvias de agosto en
Costa Rica, la figura 4a muestra el mapa con el
resumen de cada una de las regiones climaticas.
Notese que en la Vertiente del Pacifico, el Valle
Central y la Zona Norte prevalecieron —-de acuerdo
con la clasificacion por quintiles- condiciones de
“lluvioso extremo” o “lluvioso”. Si bien en el
Pacifico Sur se registré la mayor cantidad de lluvia
(590 mm), esta cantidad apenas representd un
110% del promedio histérico, sin embargo nétese
gue en Guanacaste llovio un total de 500 mm,
pero que porcentualmente representa el doble de
la lluvia normal de esta regién. En casos muy
extremos como el del Parque Nacional Santa Rosa
y la isla San José, las precipitaciones superaron
los 750 mm. Todo este exceso de lluvias se debid
en gran parte a la ausencia en este mes del
veranillo conocido como “segunda canicula” (que
normalmente se presenta durante la primera
quincena de agosto), tan solo hubo como 2 o 3
dias secos en todo el mes. Por el contrario, las
precipitaciones mas bajas se registraron en la
region Caribe, donde apenas se acumularon 165
mm. No hay duda que la combinacién del
fendmeno de La Nifa y el calentamiento record en
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el océano Atlantico son los responsables de fuerte intensidad, pues pasaron de -1.4°C el mes
este comportamiento extremo del régimen pasado a -1.6°C este mes. Los modelos del Reino
de lluvias. Unido (UKMO) y de Japéon (JFCM) son los que
pronostican la mayor intensidad (-2.3°C).

En cuanto al acumulado general de enero a
agosto (figura 4b), las condiciones en el
Pacifico Norte y el Pacifico Central siguen (a)
siendo de “lluvioso extremo”,
particularmente el caso de Guanacaste,
donde practicamente se ha duplicado el
promedio histdrico. La Zona Norte es una
region, que aunque su clima tiene una
fuerte influencia Caribe, este afio ha
manifestado caracteristicas similares a la del —
Pacifico, de hecho ha llovido en porcentajes AMA I Seco
muy similares al Pacifico Sur. Los cambios TR R ez
mas significativos se presentan en las
regiones del Caribe, donde las
precipitaciones de los ultimos meses han (b)
sido tan escasas que ya se balanced el
fuerte superavit que se registr6 en los o
primeros meses del afio, en la actualidad el

acumulado total es el normal.
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PRONOSTICO DE LAS
TEMPERATURAS DEL MAR EN EL
ATLANTICO TROPICAL

Respecto a las predicciones de |las
temperaturas del Océano Atlantico Tropical,
los modelos pronostican una gradual
disminucién del calentamiento, sin embargo
conservando un nivel de moderada o fuerte
intensidad hasta principios del 2011. Segun
el modelo CFS de la NOAA, las temperaturas
en el Atlantico tropical se normalizarian a
partir de marzo del préximo afo. Esta
condicion definitivamente es consecuencia
de la aparicion e intensificacion del
fendmeno de la Nifia en el océano Pacifico.

PROYECCION CLIMATICA
OCTUBRE-DICIEMBRE 2010

En cuanto a las proyecciones climaticas para
Costa Rica, se realizaron con base en: 14
modelos de prediccidon climatica de escala
global, el Sistema de Seleccién de Afos
Analogos® y la influencia climatica que
ejercen las condiciones térmicas del océano
Pacifico y Atlantico.

En cuanto al prondstico por modelos
climaticos, la figura 6 muestra, a partir del
promedio del ensamble, la proyeccion de
lluvias del trimestre octubre-diciembre,
donde se observan condiciones mas
lluviosas que las normales en todo el pais.
Notese que para la costa del Caribe, los
modelos no indican condiciones secas tal
como lo habian pronosticado en los meses
anteriores. Existe también un consenso
generalizado respecto a la formacion de al
menos un huracan intenso en el mar Caribe.

Los afos andlogos del 2010 fueron
obtenidos asumiendo afios con transicidon
de El Nifio a La Nifia y calentamiento en el
Atlantico tropical. Segun la informacion
recopilada hasta el mes de agosto, se
determind que los afios andalogos al 2010

son 1942, 1988, 1995, 1998, 2005 y 2007. De
todos ellos, 1998 es el que presenta la mejor
similitud. Durante estos anos, la Nifia presento la
maxima intensidad entre diciembre y enero, el
indice Nifo3.4 en el evento de 1998 fue de -
1.7°C, sin embargo oscilé entre -0.9°C (evento
de 1995) y -2.2°C (evento de 1988). En todos
los casos el fendmeno se extendié al menos
hasta junio del siguiente afio.
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Figura 6. Prondstico de la anomalia de lluvia para el
trimestre  octubre-diciembre del promedio del
ensamble de 14 modelos climaticos. Fuente: LRF-WMO

El periodo de prondstico de la presente
proyeccién es muy importante porque octubre es
uno de los meses mas lluviosos del ano en la
Vertiente del Pacifico, mientras que en
noviembre se produce la transicion de la
temporada lluviosa a la seca. En la Vertiente del
Caribe es un mes relativamente seco, pero en
noviembre y diciembre el tiempo cambia y se
torna muy lluvioso, en parte debido a la
temporada de frentes frios y “nortes”.

Muchas investigaciones han comprobado la
influencia que ejercen en el clima de Costa Rica
las variaciones de temperatura del mar Caribe y
el océano Atlantico tropical®!*. En este sentido
se ha determinado que bajo estas circunstancias,
las precipitaciones deberian de aumentar en la
Vertiente del Pacifico y normalizarse o disminuir
en la Vertiente del Caribe, y efectivamente este
ha sido el comportamiento climatico desde que
La Nina y el fendmeno de calentamiento en el
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Atlantico coincidieron en el tiempo. En
vista de la amenaza climéatica representada
por estos dos fendmenos, las condiciones
excepcionalmente lluviosas persistiran en
la Vertiente del Pacifico, el Valle Central y
la Zona Norte.

Segun los resultados de los modelos
climaticos, los modelos estadisticos, los
estudios de variabilidad climatica y los
escenarios de los afos andlogos, en la
figura 7 se muestra el prondstico
estacional del trimestre octubre-diciembre.
Condiciones lluviosas o lluviosas extremas
se pronostican para toda la Vertiente del
Pacifico, el Valle Central y la Zona Norte.
Las regiones mas criticas seran el Pacifico
Norte, el Valle Central y el Pacifico Central,
quienes recibirdn de un 60% a 70% mas
de lluvia que lo normal. Este incremento de
las precipitaciones estara muy relacionado
con una mayor cantidad de aguaceros y de
al menos un temporal intenso. Por el
contrario habra condiciones normales en el
Caribe Norte y Sur.
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Figura 7. Prondstico de las precipitaciones del
periodo octubre-diciembre del 2010. En cada
region el numero superior se refiere al
porcentaje en relacién con el promedio y el de
abajo a la lluvia total correspondiente. Fuente:
IMN.

La tabla 1 muestra en detalle, mes a mes, las
condiciones esperadas del préoximo trimestre.
Notese que en la Vertiente del Pacifico todos los
meses presentardn una condicién muy lluviosa,
en particular octubre, donde habra lluvias
extremas en todas las regiones.

REGION
Pacifico Norte
Valle Central

Pacifico Central
Pacifico Sur
Zona Norte
Caribe Norte
Caribe Sur_|

Tabla 1. Condiciones mas probables de lluvia en el
pais para el trimestre agosto-octubre del 2010.
N=normal; S=seco. Fuente: IMN

Notese que octubre sera un mes
extremadamente lluvioso en la Vertiente del
Pacifico y el Valle Central, condiciones muy
similares se pronostican para noviembre vy
diciembre, situacion que es totalmente andémala
dado que esos dos meses son por lo general
secos. En la Zona Norte octubre sera lluvioso por
influencia del régimen del Pacifico, pero en
diciembre lo serd por influencia del régimen del
Caribe. En la Vertiente del Caribe persistird en
octubre el patrén seco o poco lluvioso de los
ultimos meses, sin embargo en diciembre se
espera el cambio de condiciones, pues de
acuerdo con la tendencia de los ultimos 15 afios,
hay una alta probabilidad de que diciembre
efectivamente sea mas lluvioso que lo normal.
Notese que diciembre serd un mes lluvioso en
todo el pais, por lo general este patron se

presenta como un dominio compartido de
regimenes, es posible que en la primera
quincena aun prevalezcan los sistemas

meteoroldgicos del Pacifico, pero en la segunda
quincena dominaran los del Caribe, tales como
los “frentes frios” y los “nortes”.

Con respecto a la posibilidad de que se presente
al menos un temporal intenso en la Vertiente del
Pacifico, la probabilidad es muy alta que suceda
en octubre, maxime que existe una certeza muy
grande de la formacion de bajas presiones y
ciclones tropicales intensos en el mar Caribe, que
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son los fendmenos que ocasionarian
condiciones muy lluviosas por varios dias
consecutivos. Las inundaciones urbanas
repentinas y las tormentas eléctricas seran
muy frecuentes, no solo por la intensidad
de los aguaceros, sino porque la capacidad
de retencién de agua por el suelo es cada
vez mas alta debido a lo saturacién
ocasionada por las lluvias anteriores.

FINALIZACION TEMPORADA
LLUVIOSA 2010

Sobre el comportamiento de la finalizacion
de la temporada de lluvias, segin Alfaro
(1999%), las anomalias de la finalizacién de
la estacion lluviosa se deben a una
combinacién de la influencia de a&reas
oceanicas del Pacifico y del Atlantico
Tropical. Individualmente el fendmeno que
ejerceria mayor influencia en la salida de
las lluvias es el ENOS, por el contrario el
fendmeno del Atlantico regula mejor el
inicio. La asociacion mas fuerte fue con el
indice nifiol.2 en el mes de marzo, pues
cuando este indicador estéd con valores
negativos, la temporada lluviosa tiende a
finalizar mas tarde de lo normal. Ahora
bien, la combinacion simultdnea de
condiciones calientes en el Atlantico y La
Nifna en el Pacifico es otro esquema
consecuente con un inicio tardio de Ia
estacién seca. Por lo tanto ante estas
circunstancias cabe la posibilidad de que la
temporada lluviosa se extienda mas tiempo
de lo normal, de acuerdo con los afios
analogos la proxima estacién seca
comenzaria mas tarde de lo normal,
aproximadamente 2 semanas. La tabla 2
muestra las fechas normales de retiro de
las lluvias y las fechas estimadas para este
afo.

REGION PRONOSTICO NORMAL
Pacifico Norte (22 - 26) NOV (7 - 11) NOV
Valle Central (2 - 6) DIC (17 - 21) NOV

Pacifico Central (27 -31) DIC (12 - 16) DIC
Pacifico Sur (16 - 20 ) ENE (6 - 10) ENE

Tabla 2. Fechas estimadas del inicio de la temporada
seca 2010-2011 de la Vertiente del Pacifico y Valle
Central.

TEMPORADA DE CICLONES DEL
OCEANO ATLANTICO

La temporada de ciclones del Atlantico comenzé
el 1 de junio y se extendera al menos hasta el 30
de noviembre, siendo agosto-setiembre-octubre
el trimestre mas activo. En términos relativos al
promedio de los Ultimos 50 afos, en cada
temporada se registran un total de 10 ciclones
(entre tormentas y huracanes), de los cuales 6
son huracanes y 4 son tormentas tropicales. De
los 6 huracanes, al menos dos se convierten en
huracanes intensos en la escala de intensidad de
Saffird-Simpson.

El prondstico para el 2010 anticipaba una
temporada muy intensa de ciclones, la revisién
mas reciente indica que se podrian formar un
promedio de 20 ciclones, de los cuales la mitad

serian huracanes (tabla 3).
\ Subcuencadel Caribe \i,_
3-8 H otal deciclone%

\ Todala cuenca

13-27 otal de ciclone

2-4 S6lo huracanes

6-14 }4—){ Sélo huracanes

Huracanesintensos

Tabla 3. Prondstico de la temporada de ciclones 2010
en la cuenca del océano Atlantico.

Segun los afios analogos del IMN, en promedio
se registrarian unos 19 ciclones (11 huracanes y
8 tormentas) en toda la cuenca, sin embargo
solo en Ila subcuenca del mar Caribe se
presentarian 5 ciclones, dos de los -cuales
podrian ser huracanes intensos. Hasta la fecha
se han formado 11 ciclones: 6 huracanes y 5
tormentas. Lo anterior significa que faltarian por
formarse unos 10 ciclones mas entre octubre y
diciembre. No se descarta la posibilidad, tal
como ocurrié en el 2005, que la temporada se
extienda hasta diciembre.

La posibilidad de ser afectados directamente o
indirectamente por un ciclon también es mayor
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que en otros afios, debido a que en las
Ultimas décadas se ha observado una
tendencia lineal, positiva y
estadisticamente significativa en el nimero
de huracanes intensos en el mar Caribe!® y
los ciclones estan pasando cada vez mas
cerca del pais®®.

Por lo tanto, tomando en cuenta la
eminente amenaza meteoroldgica asi como
el alto grado de vulnerabilidad de los
suelos, las cuencas hidrolégicas y de la
misma poblaciéon civil, en los préximos
meses se presentaria un escenario de
altisimo riesgo que podria ocasionar
pérdidas humanas y materiales.
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