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1. Introduccion

La época seca que se extiende de diciembre a abril en la Vertiente Pacifica, es el periodo del
afio en el que se concentra la mayor cantidad de incendios forestales. En esta vertiente y en la
zona fronteriza con Nicaragua (el cantén de Los Chiles de San Carlos), se presentan areas de
mediano y alto riesgo de ocurrencia de incendios forestales (Lobo et al. 2000). Por tal motivo,
durante los meses secos se aumenta la vigilancia. Estas medidas de prevencion estan
principalmente organizadas en las Areas de Conservacion (AC), como lo son los Parques
Nacionales, Refugios de Vida Silvestre y Areas Protegidas. Aunado a este esfuerzo, se recibe
apoyo de agrupaciones ambientalistas y ONG de caracter ecoldgico, quienes por medio de
campafias de prevencion intentan disminuir la incidencia de incendios forestales en zonas
vulnerables (Murillo 2000).

Segun el coordinador de la Comision Nacional sobre Incendios Forestales, Wilfran Murillo,
citado por Murillo (2000), el problema real se origina por el uso descontrolado del fuego para
fines agricolas y ganaderos. Aunque lo cierto es que existe una enorme dificultad para
determinar las causas reales de la mayoria de los incendios forestales. Sin embargo, en
términos generales, los expertos indican que se deben a la mala utilizacién del fuego en
actividades agropecuarias, y en menor porcentaje, por practicas de cazadores, venganzas y
negligencias. Los fuegos generados en forma espontanea, debido a altas temperaturas o
tormentas eléctricas sobre materiales de facil combustion, ocurren en forma muy esporadica,
sin embargo no dejan de ser una causa real de generacién de incendios.

2. Manejo de incendios

Desde 1997, el pais ha basado su trabajo en una Estrategia Nacional de Manejo del Fuego, en
el cual se definen los lineamientos generales para establecer programas institucionales que
enfrentan de manera permanente la problematica de los incendios forestales y el uso del fuego
en los ecosistemas agricolas.

Por medio de decreto ejecutivo se conformd una Comision Nacional sobre Incendios Forestales
(CONIFOR), adscrita al Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC), e integrada por
diferentes instituciones. CONIFOR se convierte en la instancia de formulacién, gestion, apoyo
y seguimiento a las acciones que se establecen en el Plan Nacional de Manejo de Fuego.
Mediante esta instancia se desarrolla una estrecha coordinacion y apoyo integral entre las
diferentes instituciones, organizaciones publicas y privadas, asi como de la sociedad civil. Por
otra parte la Ley Forestal N° 7575, permite la creacion de brigadas contra incendios forestales y
de comisiones regionales, que responden e integran en forma conjunta acciones en la
prevencion y control de incendios.

Con el apoyo de diferentes instituciones u organizaciones, se logré fortalecer el programa de
brigadas de bomberos forestales voluntarios en todo el pais, pero concentradas principalmente
en la Vertiente del Pacifico. En los ultimos tres afios (1998,1999,2000), un promedio de 655
brigadistas han hecho frente a los diferentes incendios forestales que se han presentado en las
diferentes AC. Solo en Guanacaste (zona de mayor incidencia de incendios forestales), se
atienden en promedio 25 incendios por afio. Para 1998-1999 el presupuesto destinado a esta
actividad fue de 28 millones de colones, de los cuales, Guanacaste ejecuté 21 millones (93%)
(SINAC 2000).



3. Relacién entre incendios forestales y el fenédmeno de El Nifio

Algunos autores (O’Loughlin 1998, Cossalter and Cauvin 1998, Byron and Shepherd 1999) han
intentado relacionar las particulares condiciones secas en Australia e Indonesia provocadas por
el fenédmeno El Nifio, con un aumento de la probabilidad de dispersion de incendios forestales.
Por ejemplo, Byron y Shepherd (1999) concluyen que El fenémeno de El Nifio de 1997-1998 y
las fuertes sequias generadas, crearon las condiciones ideales para la dispersion de los
incendios en Indonesia. O’Loughlin (1998) menciona que los meses primaverales mas secos
de lo normal, correlacionan bien con los episodios El Nifio. Durante estos meses el peligro de
incendios forestales es mayor. En Costa Rica, Alfaro y colaboradores (1998) demuestran que
algunos incendios en el Area de Conservacion Guanacaste (ACG), detectados por medio de
satélites en abril de 1997, se dispersaron facilmente por las condiciones favorables del clima:
ambiente seco y vientos relativamente fuertes.

Si bien es cierto que la relacién estadistica entre incendios forestales en Costa Rica y El Nifio
no esta demostrada, debido en parte al corto periodo de observaciones que resta valor a los
resultados, los reportes cualitativos de algunas AC relacionan la incidencia de incendios con los
periodos de sequia o bien altas temperaturas en la Vertiente del Pacifico.

Durante El Nifio 1997-1998, principalmente durante la época seca de 1998 (que se extendio
considerablemente) se produjeron quemas descontroladas de pastos secos en el Pacifico
Norte. Al igual como lo menciona O’Loughlin (1998), los materiales combustibles de bosques
como ramas y troncos muertos, arden mas rapida y facilmente durante periodos secos
prolongados. El calor generado también tiende a ser mayor haciendo que el fuego sea mas
peligroso de lo normal. En concordancia con lo que reportaron Alfaro y colaboradores (1998),
en nuestro pais las quemas de pastizales se propagaron a los bosques y humedales
ocasionando un fuerte impacto debido a la destruccidon de extensas areas de fincas, tanto
agricolas como ganaderas, zonas boscosas, alteracién de ecosistemas y la contaminacion
atmosférica por humo, que en algunos paises de Centroamérica trascendié las fronteras
provocando el cierre temporal de algunos aeropuertos.

Los datos oficiales sobre incendios forestales provienen de las AC. Estos datos indican que
entre 1998 y 1999, el 65% del area dafada por el fuego, corresponde al Pacifico Norte,
especificamente al Area de Conservacion Guanacaste y al Area de Conservacion Tempisque.
Utilizando esta informacion, se traté de relacionar el numero de incendios con la aparicion de
episodios El Nifo.

Tal y como se muestra en el grafico 1, los afios en los cuales se han reportado la mayor
cantidad de incendios desde 1989 al 2000 (barras rojas), corresponden a periodos Nifio. Sin
embargo, es necesario aclarar que de 1990 a 1994, se present6 el evento El Nifio mas largo
del siglo XX, y solo 1990, 1993 y 1994 muestran alguna evidencia de incremento del nimero
de casos de incendios. Los afos 1991 y 1992 presentan un numero de incendios incluso
menor al de afios humedos como 1995 y 1996.
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Grafico1l. Numero de incendios forestales en el Area de Conservacion Guanacaste



En el grafico 2, se presenta la anomalia, o sea las desviaciones positivas 0 negativas con
respecto al promedio. En este caso, se utliliza un promedio moévil de dos periodos. De esta
forma, es mas facil visualizar cuales afios tienen un nimero de casos mayor o menor a lo que
normalmente se espera.
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Grafico 2. Anomalia del numero de incendios forestales
en el Area de Conservaciéon Guanacaste

Se puede observar que efectivamente, los afios de 1990, 1993, 1994 y 1998 (todos afios Nifio),
son los que presentan un mayor numero de incendios con respecto al promedio. Sin embargo,
la serie de registros es muy corta como para consolidar lo observado. Por otro lado, segun el
grafico 3, no existe relacion entre el nUmero de hectareas dafadas por los incendios en la zona
de Guanacaste (Area de Conservacion Guanacaste y Parque Nacional Palo Verde) con
relacion a los eventos El Nifio.
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Grafico 3. Hectareas dafadas por incendios forestales
en el Area de Conservacion Guanacaste (ACG) y en el Parque Nacional Palo Verde

En 1992 se da la mayor cantidad de hectareas dafadas en Guanacaste, sin embargo, el
numero de incendios es normal segun el grafico 2. Condiciones secas mas acentuadas a las
de ese afio, se volvieron a presentar en 1997-1998, sin embargo el dafio fue mucho menor. De
hecho, luego de 1992 la extensiébn del area dafada es relativamente constante.
Evidentemente, la labor organizada de lucha contra incendios forestales ha dado resultado, aun
y cuando las condiciones ambientales propicien la diseminacion del fuego.

Con respecto a las condiciones atmosféricas durante El Nifio como agentes facilitadores de la
dispersion del fuego, en el cuadro 1 se presentan las condiciones pluviométricas registradas en
cinco estaciones meteoroldgicas cercanas a las areas de mayor concentracién de incendios.
En este cuadro, se relaciona solamente los afios que han sido Nifio a partir de 1970,



analizando el Total de Precipitacion Anual en cinco grupos: normal, lluvioso, ligeramente
lluvioso, seco y ligeramente seco de acuerdo a lo propuesto por Villalobos y colaboradores
(1997) .

Cuadro 1. Comportamiento de la precipitacion anual durante afios con influencia de la fase calida
de ENOS en cuatro estaciones pertenecientes a la Region Chorotega

_ Ubicacion de las
ANO |Santa Rosa| Liberia Caias Filadelfia | Santa Cruz estaciones
72 S S NS S S
76 S S S S S
77 NS S S S S
82 N N N N NS
83 S N NS N N
86 N N N NS S
87 N S S S NS
91 NS S NS S N
92 S N S NS N
94 S S N NS N
97 S S S S S
N: normal NLL: ligeramente lluvioso LL: lluvioso NS: ligeramente seco S: seco

Segun el cuadro 1 y de acuerdo a lo que reporta Retana (1999a) durante los eventos El Nifio,
existe una alta probabilidad (50-80%) de que el total de precipitacion anual para la Region del
Pacifico Norte, sea clasificado como seco, con promedios regionales menores a los 1300mm,
que representan una reduccion aproximada de 450mm en promedio (26%).

Con respecto a la temperatura, se realizd un analisis de relacién entre el acumulado anual de la
temperatura maxima en Liberia y Cafias contra el numero de incendios registrados en
Guanacaste. El coeficiente de determinacion (r2) es de 0.50. En otras palabras, aumentos o
disminuciones en la temperatura maxima acumulada durante el afio, pueden explicar el 50% de
los casos de incendio forestal en esta zona. En el grafico 4 se presenta la relacién encontrada.
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Grafico 4. Relacion entre el nimero de incendios registrado desde 1989 en el Area de
Conservacion Guanacaste y en el Parque Nacional Palo Verde, con el acumulado anual de la
temperatura maxima, expresado en grados Celsius.

Las condiciones climaticas que con mayor probabilidad pueden ocurrir durante un Nifio en la
Vertiente Pacifica (lluvia deficitaria y altas temperaturas), produce ambientes favorables para
que se dispersen fuegos con mayor facilidad. Esto concuerda con los resultados obtenidos por
Byron y Shepherd (1998) y O’Loughlin (1998). Sin embargo, tal y como lo cita Cossalter y
Cauvin (1998), los incendios forestales no son siempre el resultado de influencias climaticas ya
que muchos de los incendios son originados por un mal manejo de practicas agricolas. El Nifo




por lo tanto, debe ser considerado como un factor vinculante que puede transformar una
situacién ordinaria en una extraordinaria.

4. Pérdidas durante el periodo seco de 1998

Segun los registros del Sevicio Nacional de Areas de Conservacion (SINAC) para la temporada
1997-98 se registré un area afectada de casi 65 mil hectareas, sin embargo para la temporada
1998-99 se presenta una disminucion significativa, con tan solo 11mil hectareas, que
representa una disminucioén del 83% lo que puede estar influenciado por diversos factores.

En lo que respecta al factor climatico, las condiciones durante la época seca del afio 1999
fueron muy diferentes a las que se experimentaron durante el Nifio de 1998. En general, 1999
fue un afio humedo, caracterizado por la presencia de La Nifia. En Liberia, por ejemplo, a partir
de marzo se present6 un fuerte aumento de la precipitacion, que hizo que marzo, abril y mayo
se consideraran meses particularmente lluviosos.

En el cuadro 2, se presenta la comparacion del area danada por incendios forestales entre
1998 y 1999 en las distintas areas de conservacion.

Cuadro 2. Area Afectada por Incendios Forestales por Area de Conservacion

AREA (ha) AREA TOTAL
AREA DE CONSERVACION 1998 1999 (ha)
Tilaran 0 52 52
Cordillera Volcanica Central 4 8 13
Pacifico Central 3332 909 4241
Osa 1300 385 1685
Guanacaste 5968 2332 8300
Tempisque 35225 6723 41948
Arenal Huetar Norte 17951 470 18421
La Amistad Pacifico 203 312 515
TOTAL 64893 11191 75175

FUENTE: Sistema Nacional de Areas de Conservacion (SINAC)

De acuerdo a lo que se presenta en el cuadro 5.3.3.1, las areas de conservacion ubicadas en
el Pacifico Norte (Guanacaste y Tempisque) y la ubicada en la Zona Norte (Arenal Huetar
Norte), son las que muestran la mayor cantidad de area afectada para ambas temporadas.

El Area de Conservacion Tempisque es la que presenta una mayor cantidad. Aqui las pérdidas
se reportan principalmente en pastos, cafia de azucar y algunos humedales intervenidos por
drenajes. Esta zona es una llanura de tipo aluvial, que ciclicamente se ve inundada por el rio
Tempisque y el Bebedero. Por su fisiografia, presenta una gran cantidad de humedales de
gran riqueza ecolégica.

El Area de Conservacion Guanacaste se localiza al noroeste de la provincia de Guanacaste.
Es un area de amplia diversidad con representaciones de tipo de bosque hiumedo del Caribe
hasta zonas secas del Pacifico, pasando por bosque nuboso, pluvial, seco, manglar y sabanas.
Incluye los ultimos reductos de bosque seco en el pais (Obando y Garcia 2000).

El area de conservacion Arenal Huetar Norte, fue seriamente afectada por incendios forestales.
Dicha region se caracteriza normalmente por la ausencia de quemas extensivas debido al
corto verano, pero en el periodo en estudio, debido al efecto prolongado de la sequia las
condiciones agricolas cambiaron lo cual resulté devastador para la zona.

5. Pérdidas con relacién al ecosistema
Segun Lobo y colaboradores (2000), muchos de los pastizales de zonas con clima muy

humedo, zonas cenagosas y humedales, habian acumulado materia organica combustible a lo
largo de los afos (lefios, paja, turbas, etc), a veces en grandes cantidades como en los



humedales. Cuando se secaron fueron presa del fuego. En este tipo de incendio se produce
mas humo y gases de combustion que durante una quema corriente sobre un pasto forrajero
por ejemplo. Los sitios de fuego de los humedales, una vez apagados, se encendieron
repetidamente a las pocas horas y el efecto dafino se multiplicé.

Si bien los incendios forestales en Costa Rica durante 1998 fueron menores que en el
promedio de los paises del Istmo, el impacto sobre los ecosistemas fue importante. Miles de
hectareas cercanas o dentro de las areas de conservacién natural fueron arrasadas por el
fuego. El valor de las pérdidas es inestimable, maxime cuando se considera que incendios
como los originados en el Area de Conservacion Guanacaste, amenazaron los ultimos reductos
de bosque de tipo tropical seco en el pais. Algunos humedales que se secaron o incendiaron
en el Area de Conservacion de Tempisque, como los que se encuentran en Palo Verde, son las
zonas de mayor concentracion de aves acuaticas y vadeadoras de Centroamérica
(MINAE/SINAC-UICN/ORMA 1998).

En el siguiente cuadro se resume el tipo de dafo, por tipo y lugar de afectacién en las regiones
Huetar Norte y Chorotega.

Cuadro 3. Impactos Ambientales sobre la vida silvestre en la Region Huetar Norte y Chorotega
debido a incendios forestales durante 1997 y 1998. (Adaptado de CEPAL 1998).

Impacto sobre Causa Intensidad HETOE D de Notas
recuperacion
Humedales Cafio Falta de agua Severo < 5 afios Disminucion de espejo de
Negro agua de lagunas
Humedales Cafio Incendios Muy Severo <1 afio Dafios al §otobosque y
Negro pastos circundantes
. Irreversible, sin El marillal es unico en la
Marillales . . ~
~ Incendios recuperacion < 20 afios zona Norte, quemado una
Carfo Negro X
espontanea vez ya no se regenera
Bosques de Ribera Sequia Moderado 1 ano Atraso en floracién, pérdida
de frutos
A\f|fauna Fuego Muy severo <10 afios Pérdida de habitat
Cano Negro
AV|faun~a migratoria Fuego Muy severo Desconoc[dc.». Pérdida de habitat
Caro Negro Puede ser rapido
Mamiferos
terrestres en Fuego Muy severo Desconocido Pérdida de individuos
diferentes reservas
Pérdida de habitat de un
Murciélagos en . magnifico depredador de
. Fuego Severo Desconocido . :
diferentes reservas insectos y dispersor de
semillas
Herpetofauna, Desecacion . Baja de las poblaciones,
batracios humedales Moderado Mediano plazo reduccion del habitat
Palmitales y Quema de Severo Desconocido Desaparicion depredadores
sotobosques malezas de plagas

Si bien es cierto que las areas cubiertas por pastos fueron las mas afectadas por incendios
forestales durante 1998 (29% del total) las superficies en regeneracion (tacotales) y bosques,
muestran cifras relevantes que merecen atencion, de 16% para tacotales y para bosques de
12%.




Cuadro 4. Tipo de vegetacion y area afectada (ha) por incendios forestales en 1998

AREA DE CONSERVACION

TIPO DE =
VEGETACION Tilaran | Cordillera I::a;cr::;t;? Osa Guanacaste | Tempisque Huetar Norte | La Amistad | TOTAL
Bosque 325 200 4981 2223 80 7809
Bosque secundario 2 6 8
Plantaciones forestales 109 272 500 881
Tacotal 108 10284 30 10422
Charral 1102 5128 32 6263
Pastos 2 1687 10571 6578 32 18871
Tacotal y charral 49200 4920
Pastos, charral, tacotal 6877 6877
Marillal y yolillal 3730 3730
Pastos y charral 800 800
Helechales 20 20
Sabanas 1 1
Yolillal 300 300
Cultivos 0 0
No se especifica 3989 3989
TOTAL 0 4 3332 1300 6877 35,225.00 17951 203 64893

FUENTE: Comité contra incendios Guanacaste.







6. Estimacion de pérdidas por biodiversidad

El valor de los bienes ambientales de un pais es un tema reciente y de dificil cuantificacion debido
a la enorme cantidad de variables a considerar por un lado, y la compleja integracién de
ecosistemas (espaciales y temporales) y su posible valor evolutivo por otro.

Echeverria y Solérzano (1993) establecen una base filoséfica para estimar los costos y beneficios
de la conservacion de la diversidad biolégica en Costa Rica. Basicamente, los autores proponen
que los montos invertidos por el pais (con fondos nacionales e internacionales) determinan de
alguna manera el costo de la conservacion en seis areas: Parques Nacionales, Areas Protegidas,
Educacién Ambiental, Investigacion, Sector Forestal, Recursos Acuaticos e Impacto Ambiental.
Los benefecios que se derivan de estas areas, podran redondear el valor total estimado.

En el caso de Parques Nacionales y Areas Protegidas, que es el area en el que se enmarcan las
AC afectadas por incendios forestales, se estima que el valor cuantificable se deriva del valor de la
produccion anual de electricidad y el ingreso de divisas por concepto de turismo. El razonamiento
es que el 80% del agua utilizada en el pais proviene de alguna Area Protegida. De tal forma, el
valor anual de la produccion hidroeléctrica depende de las AC. En forma conservadora, los autores
proponen entonces que se estime el 50% del PIB por electricidad y agua para otorgar valor a las
Areas de Conservacion.

En el caso del turismo, segun encuestas de inicios de los afios noventa, mas del 50% del turismo
internacional visita Costa Rica atraidos por sus parques nacionales. De hecho, la inversion
publicitaria de Costa Rica en el exterior, se basa fundamentalmente en la belleza del paisaje
natural. Los ingresos por este concepto representan aproximadamente el 50% de ingresos que
recibe el Sistema Nacional de Parques Nacionales. Por este motivo, los autores proponen el 50%
del ingreso anual por turismo, como segundo rubro para cuantificar el valor en biodiversidad.

Haciendo uso de estos dos factores, Echeverria y Solérzano (1993) proponen la siguiente tabla
que estima el valor anual por biodiversidad en Areas de Conservacion y Parques Nacionales.

Cuadro 5. Estimacion de los beneficios de las Areas de Conservacion en Costa Rica.
(Actualizado de Echeverria y Solorzano 1993)

BENEFICIOS
B D ANUALES ($) (OTROS RUBROS) | (FUERA DEL PAIS)
Observaciones de
vida silvestre y Beneficios anuales Mantenimiento de Por lo general los
paisaje. cuantificables pueden | habitats, conservaciéon | turistas pagan menos
AC. Amistad ser el 50% del PIB por |de especies, calidad de | de lo que estarian
) Investigacion concepto de agua y agua, cadena dispuestos a pagar.

AC. Osa . electricidad, mas el alimenticia, filtros Esto se conoce como
AC.Tempisque Educacién ambiental | 50% de los ingresos naturales, reciclaje de | el excedente del
AC. Arenal por divisas por nutrientes, regulaciéon | consumidor.

AC. Guanacaste
AC. Tortuguero
AC. C.Volcanica
AC. Pacifico C.
AC. Marino

Conservacion de
recursos genéticos
comerciales

Ecoturismo
Produccion de agua,

electricidad y
publicidad

concepto de turismo.

Para 1992, el valor se
estimé en

US$ 87 000 000 y
US$ 103 000 000
respectivamente

del clima local y
mundial, produccién de
oxigeno, proteccién
contra huracanes,
control de la erosién y
degradacion, productos
naturales, paisaje y
educacion

Paises como Holanda
se benefician de
cualquier esfuerzo que
implique un control del
calentamiento global y
un eventual aumento
del nivel del mar

Utilizando esta filosofia de calculo, en términos muy generales se puede asignar un numero que

represente la pérdida econémica por fuego.

Dado que los datos sobre incendios forestales

provienen exclusivamente de las diferentes AC, se puede estimar la pérdida econdmica en




términos de biodiversidad por hectarea, que significo el area dafiada por fuego durante el periodo
seco de 1998 (EI Nifio 1997-1998).

Para esta estimacion es necesario hacer tres consideraciones. Primero, el valor de la riqueza
biolégica por hectarea es igual para cualquier AC, independientemente de la biodiversidad y la
importancia del area protegida en relacion a la flora y fauna que alberga.

Segundo, dada la generalidad del calculo utilizada, una hectarea dafada por el fuego tiene el
mismo valor para cualquier AC, independientemente del tipo de vegetacién y ecosistema afectado.

La tercera consideracién, es que el valor porcentual de cada AC, esta directamente relacionado
con su extension. Es necesario recordar que el valor asignado esta calculado con base a un valor
derivado del recurso agua (produccién hidroeléctrica) y al ingreso econémico por concepto de
turismo (asumiendo que el 50% de los turistas visitan un AC por lo menos).

De acuerdo con Blanco (2000), el producto interno bruto (PIB) real en 1998 fue de 1 258 006
millones de colones (afio base 1991), teniendo la industria de electricidad y agua, una tasa de
crecimiento del 9%. EIl aporte porcentual de este sector fue de 2,9% lo que significd un total de
36255 millones de colones (www.infoagro.go.cr/estadisticas/) o sea 132 millones de ddlares.

De acuerdo con el ICT (1998), en 1998 al pais le ingreso6 un total de 883,5 millones de ddlares por
concepto de turismo. Segun el método de Echeverria y Solérzano (1993), para 1998 se habria
valorado el total del area protegida estatalmente en Costa Rica, en unos 507,7 millones de dolares.
(segun los autores en 1990 el valor fue de 190 millones de ddlares). Haciendo uso de estos
conceptos, se determind la pérdida econdmica para cada AC afectada por incendios forestales
durante 1998, tal y como se muestra en el cuadro X.

Cuadro 6. Estimacion de las pérdidas econémicas en biodiversidad provocadas por incendios
forestales en las Areas de Conservacié en Costa Rica durante el Nifio de 1997-1998.

AC Area Area Valor Area danada | Costo del daio
Total (ha) | relativa (%) | (millones $) (ha) (millones $)

Amistad Pacifico 165329 11,6 59,0 203,0 0,1
Osa 147425 10,4 52,6 1300,0 0,5
Tempisque 80944 57 28,9 35225,0 12,6
Arenal-Tilaran 90269 6,3 32,2 0,0 0,0
Guanacaste 147524 10,4 52,6 6877,0 2,5
Tortuguero 177026 12,4 63,2 0,0 0,0
Cordillera Volcanica 192089 13,5 68,5 4,5 0,0
Parque marino 2309 0,2 0,8 0,0 0,0
Pacifico Central 73656 5,2 26,3 3332,9 1,2
Arenal-Huetar Norte 91541 6,4 32,7 17951,0 6,4
Amistad Caribe 255048 17,9 91,0 0,0 0,0
1423160 100,0 507,7 64893,5 23,2

De acuerdo a los resultados, durante la época seca de 1998 se danaron un total de 64893
hectareas en las diferentes AC, lo que representa un 4,5% del area total de conservacion estatal.
El valor de cada hectarea se estima en $356,7. Por lo tanto, el total de pérdidas asciende a 23,2
millones de dodlares, o sea un 4,6% del valor total de la diversidad biolégica contenida en todas las
areas protegidas en Costa Rica en ese afo.
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