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RESUMEN METEOROLOGICO ABRIL DE 2015

Juan Diego Naranjo Diaz
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

La presencia del fendmeno El Nifio en el océano Pacifico trae como consecuencia una
alteracidon en los patrones atmosféricos en todo el planeta. En el caso del Caribe vy
Centroamérica genera condiciones muy secas, ya que produce un patrén de subsidencia
en toda la cuenca, ademas de evitar que la Zona de Convergencia Intertropical migre
hacia al norte, debido al aumento en la intensidad de los vientos alisios en toda la
region. Por lo que las precipitaciones fueron deficitarias en este mes.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Desde el mes de abril, el fendmeno de El Nifio se consolidd en el océano Pacifico
Tropical, ocasionando una alteracién de los patrones atmosféricos a escala global. Esto
se ve reflejado en nuestra regidon con una mayor subsidencia de aire -secando el
ambiente- desde la tropopausa hasta los niveles bajos de la atmodsfera y un
desplazamiento del Anticiclon de las Azores en el Atlantico hacia el sur de su posicién
climatoldgica -ubicandose casi dentro de la regidén tropical-, causando un patrén mas
ventoso de lo esperado sobre el Mar Caribe; ademas, mantuvo la Zona de Convergencia
Intertropical (ITCZ) cerca del ecuador. Como consecuencia de estos cambios, se altero el
régimen lluvias caracteristico para este mes, el cual en algunas partes del pais es un
mes de transicion de la estacién seca a la lluviosa.

A continuacién, se analiza las caracteristicas de la atmdsfera a diferentes niveles
atmosféricos, asi como los analisis de las anomalias de la presiéon atmosférica a nivel del
mar (APNM), la intensidad del viento, la Radiacion de Onda Larga Saliente (OLR por sus
siglas en inglés) y la Oscilacion Madden-Julian (MJO).

1.1) Lineas de corriente: el anticiclén de las Azores se desplazd hacia el sur de su
posicidn climatoldgica y se intensificd cerca del Atlantico Tropical provocando un
incremento anémalo en los vientos alisios. Ademas, la presencia de sistemas de
dorsal persistentes durante este mes en los niveles altos de la atmdsfera sobre el
Mar Caribe provocaron un patrén de subsidencia en la cuenca, vy
consecuentemente una disminucion en la humedad a través de la atmodsfera en la
regién y por lo tanto, disminuyendo la actividad lluviosa.

a) Nivel 250 hPa: en promedio hubo un patréon de onda definido en el norte del
continente, con una gran dorsal en la costa este de Estados Unidos y Yucatan,
con vaguadas que la rodeaban, una ubicada sobre las Rocallosas en Estados
Unidos vy, la otra, posicionada al oeste del Atlantico Norte. Esta dorsal, en la
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zona de Yucatan, junto con la dorsal subecuatorial ubicada en el norte del
Suramérica -y que se extendi6 hasta Costa Rica-, permitié una mayor
adveccion de aire seco hacia el norte de Centroamérica y el oeste del Mar

Caribe.

Fig. 1. Lineas de corriente promedio
del mes de abril del 2015 en el nivel
atmosférico de 250 hPa. La linea
anaranjada representa la posicion de
una vaguada. Los datos se adquirieron
del Reanalisis NCEP/NCAR.

Nivel 500 hPa: en este nivel se repite el patréon atmosférico de onda que se
observd en el nivel de 250hPa, sobre el norte el continente americano. La
mayor diferencia es la presencia de un gran anticiclon sobre la peninsula de
Yucatan, abarcando toda Centroamérica y el Mar Caribe hasta las Antillas
Menores, en donde se posiciond una pequefia vaguada -reflejo de la vaguada
en el Atlantico Norte en el nivel superior-. Este anticiclén sobre Yucatan facilitd
la subsidencia de aire desde la tropopausa sobre Centroamérica y el Mar
Caribe, creando una capa de aire seco y estable que dificultaba la formacién de
nubes. Esto se vera mas evidente en el analisis de la OLR.

Fig. 2. Lineas de corriente promedio del
mes de abril del 2015 en el nivel
atmosférico de 500 hPa. La linea
anaranjada representa la posicion de una
vaguada. Los datos se adquirieron del
Reanalisis NCEP/NCAR.
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Nivel 850 hPa: el Anticiclon de las Azores estuvo al sur de su ubicacion
climatolégica. Se extendid a través del Atlantico hasta el norte de
Centroamérica y el Golfo de México, aumentando la presion atmosférica en el
Mar Caribe y por ende, la intensidad de los vientos Alisios en la regidn. Por otra
parte, se formd una pequeia vaguada invertida en el suroeste del Mar Caribe,
sobre el Golfo de Darién ubicadndose entre Panama y Colombia, esto debido a la
presencia de un sistema de baja presidn en superficie esa area. La presencia
de esta vaguada invertida hizo que una parte de la “"Corriente en chorro de
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d) bajo nivel del Caribe” cambiara de direccion desviandose hacia Costa Rica y

Panama.

Fig. 3. Lineas de corriente promedio del mes
de abril del 2015 en el nivel atmosférico de 850
hPa. La linea anaranjada representa la posicidon
de una vaguada. Los datos se adquirieron del
Reanalisis NCEP/NCAR.
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1.2) Presion atmosférica: el anticiclon de las Azores al estar mas hacia el sur de su
posicion climatoldgica y extenderse hasta el Golfo de México provocd un aumento
de la presion atmosférica en el Atlantico Tropical y el Mar Caribe. Se registraron
valores de hasta 1.5 hPa por encima del promedio mensual de abril, superando los
1022 hPa en el centro del anticicléon. Por el contrario, en Centroamérica y
particularmente en la zona de los Golfos de Panama y Darién, la presion
atmosférica estuvo por debajo de los 1010 hPa, lo cual representa entre 1 hPa y 2
hPa por debajo del promedio mensual, formando una gran area de baja presién en
el istmo centroamericano. Esto pudo deberse a una mayor evaporacién en la zona
producto no solo de la radiacién incidente, sino también al aumento de la
temperatura en las aguas maritimas superficiales del Golfo de Panama como parte
del fendmeno El Nifo.

1000

Fig. 4. Variacién de la presién atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM): a la izquierda, la
anomalia del mes de abril; a la derecha, el promedio. La anomalia se define como la diferencia
entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del
mismo (Climatologia 1981-2010). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.3) Viento: la anomalia positiva de la presion atmosférica en el océano Atlantico hizo
que los vientos Alisios estuvieran muy acelerados, con valores superiores a los 11
m/s (40 km/h) en el centro del Mar Caribe -area donde se ubica la “Corriente en
chorro de bajo nivel del Caribe”- y alrededor de 8 m/s (29 km/h) sobre Costa Rica
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y Panama. Estas velocidades registradas superaron entre 3m/s-5m/s (11km/h-
18km) a los valores climatoldgicos. En el Golfo de Panamad, justo en el area en
donde la presién atmosférica fue muy baja, se registr6 un aumento de la rapidez
del viento entre 3 m/s - 4 m/s (11 km/h - 14 km/h), mientras que en el centro
del Mar Caribe, en los extremos donde localiza el jet, el incremento en la
intensidad del viento fue entre 2 m/s-3 m/s (7 km/h-11km/h).

.............

R .

atmosférico de 850hPa. Fuente: reanalisis NCEP/NCAR.

Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) y la Radiacion de Onda Larga
Saliente (OLR): la posicién de la ZCIT estuvo mas al sur de lo caracteristico del
mes, debido principalmente a dos factores: el primero, lo calido que estuvieron las
aguas maritimas del Pacifico cerca del ecuador debido a la presencia de El Nifo,
con lo cual habia una mayor evaporacién y por ende mayor formacién de la ZCIT;
y segundo, al aumento en la intensidad de los vientos alisios sobre el Mar Caribe,
evitando que migre hacia el norte, como es usual en este mes.

En la figura 6 se muestra la posicion promedio de la ZCIT en el Pacifico Oriental
representada por las lineas de corriente en superficie (1000h Pa) junto con la
anomalia de la “Radiacion de Onda Larga Saliente” (OLR) en el nivel de 200 hPa,
de donde se puede inferir que la mayor conveccién se produjo cerca de la linea del
ecuador, ya que valores negativos de la anomalia representa un menor irradiancia
de onda larga desde la superficie de la Tierra, lo cual estd asociado con una mayor
presencia de nubosidad. Por el contrario, en Centroamérica se presentaron valores
muy positivos de irradiancia, relacionado con la ausencia de nubes en la regién.

Esto concuerda con las anomalias de la variable omega (figura 7) en el nivel de
500 hPa, donde los valores positivos (colores calidos) ocurrieron en el Mar Caribe,
lo que significa un mayor descenso de aire desde la tropopausa hacia la superficie
terrestre (subsidencia); esto dificulté la formacién de nubosidad y prevaleciendo
el cielo despejado en la cuenca. A diferencia de los valores negativos (colores
frios) que se observan en la linea del ecuador donde se ubicd la ZCIT, ya estos
indican que hubo mas ascensos de aire y por lo tanto mayor conveccion, por ende
mayor nubosidad.
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Fig. 6. Representacion de la Zona de Convergencia Intertropical mediante lineas de
corriente en superficie (1000hPa) y las anomalias de la OLR en abril de 2015. Abajo:
Posicién climatoldgica de la Zona de Convergencia Intertropical. Fuentes: Reanalisis
NCEP/NCAR y Climate Prediction Center (CPC).

Fig. 7. Anomalia de la Radiacion de Onda Larga
(OLR) del 7 de marzo al 5 de abril de 2015
(izquierda) y el comportamiento a lo largo del mes
(derecha). Valores positivos (negativos)
representan inhibicién (reforzamiento) de
formacién de la nubosidad convectiva. Fuente:
NESDIS/ORA.

Oscilacion Madden-Julian (MJO -siglas en inglés-): la MJO es una oscilacion
atmosférica que ocurre en la alta atmdsfera sobre los trépicos. Esta oscilacion
modula diferentes variables atmosféricas y oceanicas. Posee dos fases;
convergente donde suprime la conveccion de nubosidad y lo contrario divergente
que favorece la conveccién y actividad lluviosa. La tipica longitud del ciclo de
ocurrencia de la MJO es aproximadamente de 30 a 60 dias (Madden & Julian,
1971, 1972; Madden & Julian, 1994; Zhang 2005).

En el diagrama de Howmoller (figura 8), dentro del cuadro rojo se encuentra el
area que comprende Centroamérica y el Mar Caribe, la cual es nuestra area de
influencia. Durante los primeros dias de abril, la MJO estuvo en la fase
convergente en la regién, debilitdndose a mediados de mes, para luego entrar a la
fase divergente a partir del dia 20 aproximadamente. Sin embargo, debido a que
la intensidad de ambas fases fue débil, el impacto en las precipitaciones no se
percibido en los acumulados, sino en la distribucion de las mismas a través del
mes, ocurriendo primero en la costa del Caribe durante la primera quincena,
cambiando luego para el Pacifico en la segunda quincena.
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La relacion entre las fases divergente y convergente se puede apreciar con el
diagrama Wheeler-Hendon, el cual monitorea el desplazamiento de la oscilacién a
través de los tropicos. En este diagrama, se observa que la MJO estuvo en las
regiones 2 y 3, las cuales favorecen las lluvias en la costa del Caribe; mientras
que a partir del 25 de abril pas6 a la region 8, viéndose un incremento cerca de
las costas del Pacifico. (Poleo et al, Tépicos Meteoroldgicos y Oceanograficos,
2014-a). A excepcidon de los primeros cinco dias del mes, el indice nunca excedié
el valor de 1 (se mantuvo dentro del circulo), por lo tanto, no se observd un
impacto en la intensidad de las lluvias.
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Fig. 8. Izquierda, diagrama Howmodller (se utiliza para estudiar las caracteristicas de
propagacion de diferentes campos atmosféricos u oceanograficos, presenta dos ejes: uno
temporal y otro longitudinal) de la anomalia del potencial de velocidad a 200 hPa, el cual
se asocia con el comportamiento de la Oscilacion Madden-Julian: divergencia
(convergencia) en contornos azules (naranjas y rojos). La convergencia (divergencia) en
altura suprime (favorece) la actividad lluviosa sobre el pais. Recuadro en rojo es el area y
periodo de estudio. Derecha, diagrama Wheeler-Hendon muestra el desplazamiento de la
MJO a través de sus diferentes fases y regiones. Fuente: NOAA, NCEP/NCAR.

Precipitacion: en términos generales, las precipitaciones en Centroamérica
fueron deficitarias durante este mes, excepto por algunos lugares montafiosos al
norte de la regién, como consecuencia de los patrones atmosféricos anémalos
explicados anteriormente y de los cuales El Nifio es el principal factor modulador.
Los vientos Alisios acelerados sobre el Mar Caribe evitaron que la ZCIT comenzara
a migrar hacia el norte, manteniéndolo cerca del ecuador. Ademas, el patrén
subsidente sobre Centroamérica dificultando la formaciéon de nubes y una fase de
la MJO poco favorable para las lluvias provocd un faltante de hasta 200 mm con
respecto a la climatologia en Costa Rica y Panama, y menor medida, entre 20 mm
y 50 mm en el resto de Centroamérica.
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De acuerdo con montos estimados por el satélite TRMM, los maximos estuvieron
sobre Guatemala y en los sectores costeros de la frontera entre Costa Rica y
Panama con estimados entre 150 mm y 400 mm.

TRMM Total Rainfall Anomaly (mm): April, 2015 TRMM Total Rainfall {(mm): April, 2015

The raw TRMM data is courtesy of the NASA GSFC (http://trmm.gsfe.nasa.gav)
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Fig. 9. A la izquierda la anomalia de precipitacion (mm), los valores positivos (negativos) indican
lluvias por encima (debajo) del promedio: A la derecha la precipitacion total (mm) para el mes de
abril de 2015 en Centroamérica. Estimaciones hechas por el satélite TRMM de NASA-JAXA

2. Condiciones atmosféricas locales

A continuacién se muestran algunas variables atmosféricas locales que estuvieron
afectando el tiempo en Costa Rica este mes de abril.

2.1. Viento

Abril fue un mes anormalmente ventoso en el pais. Como se expuso anteriormente, la
anomalia positiva de la presidon atmosférica en el Mar Caribe, sumado a la presencia de
un area de baja presion sobre los golfos de Darién y Panamad, no solo acelerd los vientos
sobre Centroamérica, sino que también hizo que se desviaran un poco mas hacia el sur
de la regidn centroamericana de lo que normalmente ocurre en este mes.

En la figura 10 se muestra la variacion diaria del viento durante el mes. Se observa que
en la primera mitad del mes, la rapidez del viento superaba los 25 kts (46 km/h) en una
capa de aproximadamente 2 km de altura de espesor. Luego, a partir del 24, la
intensidad fue disminuyendo en toda la capa hasta alcanzar valores de 5 kts (9 km/h).
Este cambio también se vio reflejado en las mediciones en superficie en los aeropuertos,
ya que durante las primeras tres semanas los valores estuvieron por encima del
promedio climatolégico y registrando rafagas de hasta 34 kts (63 km/h) en Liberia y
Alajuela; mientras que en la ultima semana se debilitd tanto el viento que inclusive se
registré un cambio en la direccion del viento con componente del oeste.
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Fig. 10. Arriba, velocidad del viento (en nudos) de las capas bajas de la atmdsfera sobre Costa
Rica. Abajo, velocidad diaria del viento (en nudos) a las 18 UTC (12 md) en los Aeropuertos
Internacionales Daniel Oduber, Juan Santamaria y Tobias Bolafios. La linea azul representa el
promedio para el mes a las 12 m.d. Los puntos rojos representan la rafaga maxima a esa hora.
Abril, 2015. (1 nudo (kt) =1.85km/h). Fuente: IMN.

2.2, Temperaturas

Uno de los efectos del fendmeno El Nifio es un aumento de la temperatura del aire. El
alto contenido caldérico en el mar facilita la evaporacién en los sectores maritimos
cercanos al pais y por lo tanto una elevacion en las temperaturas. Durante abril, el
mayor aumento se presentd en las temperaturas minimas. En la figura 11 se muestra
que los valores registrados durante este mes superaron los valores promedios

A continuacién se presentan los graficos con la variacion de las temperaturas diarias
registradas durante este mes.
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Temperaturas diarias maximas y minimas en el Aeropuerto Temperaturas diarias maximas y minimas en el IMN-San José
Internacional de Limon Abril 2015
Abril 2015
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Fig. 11. Temperaturas maximas y minimas diarias con sus respectivos promedios para abril en
las estaciones de principales aeropuertos y las oficinas centrales del IMN en San José. Fuente:
IMN.

2.3. Precipitacion

Como se mostrd en la parte sindptica, abril fue un mes deficitario en lluvias sobre Costa
Rica, al igual que gran parte de Centroamérica. Utilizando datos de estaciones
distribuidas a lo largo del pais, se determind que en el Pacifico Norte, Valle Central y
parte del Pacifico Central asi como el oeste de la Zona Norte los acumulados no
superaron los 60 mm; en varias estaciones de estas regiones no empezaron a
registrarse lluvias importantes hasta después del 21 de abril, fechas en las que
normalmente la época de transicion esta bien establecida tanto en la vertiente del
Pacifico como en el Valle Central.

Por otra parte, la costa de Limdn estuvo lluviosa ante el aumento de la intensidad del
viento. Las lluvias fueron mas distribuidas a lo largo del mes, registrandose los maximos
entre el 10 y el 15 de abril.

Las razones que explican este patrdén tan seco fueron explicadas anteriormente, las
cuales se resumen de la siguiente manera:

1. Patrones atmosféricos andmalos a causa de la presencia de El Nifio en el Pacifico
tropical.

2. La ZCIT ubicada cerca de la linea del ecuador, debido al patréon de vientos Alisios
acelerados en el Mar Caribe, que le impedia la migracion hacia el norte y por lo
tanto, un menor aporte de humedad al pais.
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3. Sobre Centroamérica, patron de subsidencia por la presencia de dorsales en
niveles medios y altos de la atmodsfera; ademdas de un periodo de fase
convergente MJO la cual no favorece la ocurrencia de precipitaciones.

Lluvias diaria San José Lluvias diaria Juan Santamaria
Abril 2015 Abril 2015
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Fig. 12. Arriba, graficos con la distribucién de la lluvia del mes de abril en los principales
aeropuertos del pais y el de oficinas centrales del IMN. Abajo, el mapa de lluvia acumulada en
Costa Rica durante este mes. Fuente: IMN.
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En detalle el comportamiento de las precipitaciones por regiones durante noviembre:

v" Valle Central y Pacifico Norte: continta la estacién seca.

v' Pacifico Central y Pacifico Sur: lluvias vespertinas muy aisladas, aunque en algunas
estaciones cumplieron el criterio de inicio de la estacién lluviosa, esta no se consolido
durante este mes.

v' Caribe y Zona Norte: mantiene el comportamiento seco al igual que en el resto del pais,
pero con algunos acumulados de lluvia superiores 250 mm cerca de las montafias del
Caribe Norte y en el sector costero de la provincia de Limon.

3. Eventos extremos

Al haber sido abril un mes con gran déficit de lluvias, no hubo eventos extremos de gran
relevancia. Sin embargo, los dias 27 y 28 ocurrieron granizadas en los alrededores de
Heredia y Pavas, algo muy inusual de ver ya que es poco frecuente registrar dos dias
consecutivos con caida de granizo. En ambos dias, las condiciones meteoroldgicas fueron
las mismas:

27 de abril: viento del oeste ingresd desde las 9 a.m. al Valle Central. También, una mafana
sumamente calurosa en la region, con temperaturas registradas en varias estaciones en la Gran
Area Metropolitana superando los 30°C, incluido San José y San Pedro —Cartago alcanzo6 28.1°C-.
Ademas, facilitaron la formacién de un gran cumulonimbo sobre Heredia que produjo el granizo.

28 de abril: nuevamente temperaturas altas similares al dia anterior, con maximas de hasta
30.5°C en San José. El viento del oeste ingreso desde las 11 a.m. a la region favoreciendo los
procesos convectivos en el Valle Central y por ende, la formacién de cumulonimbos. Se reportd
caida de granizo en La Sabana, Pavas, Escazu, Alajuela y Heredia. Los medios reportaron la
presencia de un tornado en los alrededores de Heredia, afectando varias casas en la localidad.

1 27 APR 15117 672 3008 0 ~CIRA/RA 20002 G-13 IMG 1 28 APR 15118

Fig. 13. Imagenes de satélite del canal visible del GOES a una resolucién de 1 km sobre Costa
Rica. A la izquierda el dia 27 de abril a las 2:15 p.m. y la derecha el dia 28 de abril a las 3:45
p.m., momentos en los cuales ocurrian la granizada. Fuente: Ramsdis.
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Fig. 14. Fotos de granizo reportado en Escaz( por usuarios de Twitter del IMN. Fuente: IMN
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Estaciones termopluviométricas
Liuvi Anomalia Di.
c:?eg'ié_n Nombre de las estaciones Altitud me:‘:uaal de I_a ll?usv(i::n Temp_eratura Temperaturas extremas
imatica msnm lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°C)
total Maxima | Minima | Media | Maxima | Dia Minima] _Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 22.0 -43.8 2 28.3 19.4 | 23.9 32.2 28 18.2 1
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 6.6 -53.6 2 26.1 16.7 21.4 31.3 28 14.4 3
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 33.0 -77.1 5 30.2 16.1 | 23.1 | 33.0 28 12.7 24
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 12.9 -53.3 4 30.7 19.6 25.2 33.6 29 16.6 24
Belén (San Antonio de Belén) 900 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 15.4 -28.6 1 25.2 15.1 20.1 28.6 28 11.5 4
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 13.3 -62.7 3 19.7 10.4 15.0 22.0 5 8.1 5
Central |IMN (San José) 1172 6.4 -41.8 2 25.2 17.6 21.4 30.5 28 15.5 3
RECOPE (Ochomogo) 1546 1.9 -30.3 0 ND 14.4 ND ND ND 14.4 25
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 7.2 -36.0 3 24.4 15.1 19.7 28.5 28 12.5 8
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 31.8 -36.9 2 31.4 18.3 24.9 33.8 28 14.1 26
Universidad Tecnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 63.6 -46.1 5 27.1 16.5 21.8 30.2 29 12.6 24
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 32.8 ND 4 30.2 20.3 25.3 32.2 28 17.3 24
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 1.4 -23.3 1 36.1 23.8 | 30.0 | 38.2 20 19.4 8
Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 2.3 -47.7 1 35.3 26.5 | 30.9 | 38.8 27 24.3 27
Pacifico Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 0.0 -15.2 0 34.7 23.0 28.8 36.7 21 20.5 25
Norte Paguera (Puntarenas) 15 3.1 -42.6 1 35.7 22.0 28.8 38.4 7 18.2 8
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 72.4 26.7 3 35.9 25.4 | 30.6 37.9 9 22.8 29
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 1.0 -50.7 0 35.2 23.8 | 29.5 37.7 28 21.7 21
Nicoya 15 48.9 -13.9 4 38.0 24.6 31.3 40.7 29 22.2 2
San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 35.1 -44.1 5 29.0 18.4 | 23.7 30.9 24 17.0 24
Pacifico La Lucha (Desamparados) 1880 10.3 -40.1 3 25.7 12.7 | 19.2 | 28.7 26 10.4 3
Central Cerro Buenavista (Perez Zeleddn) 3400 35.1 -76.4 5 14.0 4.8 9.4 17.2 28 2.4 5
La Ligia (Parrita) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Damas (Quepos) 6 61.0 -91.7 6 32.9 22.5 27.7 34.0 7 21.0 22
Golfito (centro) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pacifico Sur |Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 169.7 -89.0 10 26.6 17.7 | 22.2 | 29.0 8 16.0 6
Coto 49 (Corredores) 8 75.2 -190.4 12 32.9 21.8 | 27.3 36.1 28 -9.0 23
Comando Los Chiles (Centro) 40 45.3 2.0 8 32.8 22.0 | 27.4 36.0 29 19.8 2
Las Brisas (Upala) 40 91.4 41.0 11 33.4 22.7 28.1 36.1 28 20.2 2
Zona Estacion Biologica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 205.7 36.0 16 32.5 22.0 27.3 35.3 28 19.16 2
Norte Santa Clara (Florencia) 170 66.1 -3.7 8 32.8 22.3 27.5 35.8 28 18.6 7
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 183.2 91.2 18 31.1 21.9 26.5 34.3 28 18.8 1
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limdn (Cieneguita) 7 356.5 93.9 18 30.1 22.3 | 26.2 | 31.5 28 19.4 4
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 96.3 -98.8 15 24.7 15.4 | 20.1 27.2 29 12.0 2
CATIE (Turrialba) 602 96.7 -30.3 14 28.0 20.6 | 24.3 30.4 29 17.6 3
Caribe EARTH (Guacimo) 30 171.6 ND 16 30.9 21.8 26.4 33.4 29 18.8 2
Diamantes (Guapiles) 253 272.9 31.4 2 30.2 20.6 | 25.4 33.0 29 18.1 4
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 356.9 206.6 18 31.5 20.6 | 27.3 33.8 28 22.1 26
Volcan Turrialba 3343 61.5 ND 15 13.6 5.5 9.5 19.5 28 2.0 5
Volcan Irazd (Oreamuno) 3359 44.7 -27.6 12 16.7 5.5 11.1 21.2 27 1.5 5
(P::Ii;?:o) Del Coco 75 234.0 -115.9 13 31.9 24.0 | 28.0 34.1 8 22.2 22

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.

Notas:

e Estaciones termopluviométricas:

miden la precipitacién y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en

milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de

un

control de calidad.

e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 24.

son aquellas estaciones meteoroldgicas que
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Estaciones pluviométricas
. . Lluvia Anomalia Dias con
Region . Altitud de la .
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia
(mm) (>1 mm)
(mm)

La Argentina (Grecia) 999 38.5 -10.5 4

La Luisa (Sarchi Norte) 970 35.6 -32.1 6

Valle Sabana Larga (Atenas) 874 ND ND ND
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 13.9 -54.5 4
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 ND ND ND

Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 11.8 -14.6 2

Finca Nicoya (Parrita) 30 122.0 -21.3 4

Finca Palo Seco (Parrita) 15 86.6 -36.8 5

Finca Pocares (Parrita) 6 54.1 -67.6 6

Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 54.6 -127.6 7
Central Finca Anita (Aguirre) 15 67.1 -123.4 9
Finca Curres (Aguirre) 10 138.0 11.6 7

Finca Bartolo (Aguirre) 10 127.0 -34.6 6

Finca Llorona (Aguirre) 10 97.2 -74.2 4

Finca Maritima (Aguirre) 8 78.0 -118.0 7

Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 48.6 -56.5 9
Norte Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 69.5 -28.6 11

Caribe |Puerto Vargas (Cahuita) 10 291.9 57.2 16
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 185.2 3.2 17

ND: No hubo informacion o no tiene registro histérico.
Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacién.

e La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por

metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de

un control de calidad.
e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 24.
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2015 con el promedio

DESVIACION (mm) DE LA PRECIPITACION (ABRIL 2015)

EASIICS EASIELCS Mo 000 ZONANORTE Region | N° Nombre de las estaciones
Climatica
1 Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
Pacifico 2 |Agencia de Extensién Agricola (Nicoya)
Norte 3 Paquera
4 Palo Verde (Bagaces)
5 |San Ignacio #2 (Centro)
Pacifico 6 Damas, Quepos
Central 7 Finca Palo Seco (Parrita)
8 Finca Llorona (Aguirre)
. 9 Golfito
Pacifico 10 |Las Cruces (San Vito)
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Sur 11 |Finca Coto 49 (Ciudad Neily, Corredores)
ESTACIONES METEOROLOGICAS 12 [Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 13 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
DESVIACION (mm) ANUAL ACUMULADA DE LA PRECIPITACION Central | 14 [linda Vista del Guarco (Cartago)
(ENERO-ABRIL. 2015) 15 |La Argentina (Grecia)
PACIFICO PACIFICO PACIFICO VALLE REGION GERIT0 G TenRVin S Elimenez)
NORTE CENTRAL SUR CENTRAL DEL CARIBE 17 |Finca Los Diamantes (Guapilez)
Caribe 18 |Aeropuerto de Limén (Cieneguita)
19 |CATIE (Turrialba)
20 [Puerto Vargas (Cahuita)
21 |[Hitoy Cerere (Talamanca)
22 |Comando Los Chiles
23 |Upala
Zona 24 |La Selva (Sarapiqui)
o Norte 25 |Santa Clara (Florencia)
NORTE 26 |San Vicente (Ciudad Quesada)
27 |ADIFOR (La Fortuna, San Carlos)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
ESTACIONES METEOROLOGICAS

22 23 24 25 26 27
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ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN
Segun la region climatica
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

Por segundo ano consecutivo el IMN declara el desarrollo del fendmeno del Nifio. Desde
abril del 2014 el Nifio ha estado afectando a nuestro pais en forma interrumpida. En los
ultimos meses el fendbmeno se habia debilitado incluso al grado de neutralidad, sin
embargo en abril se produjo un resurgimiento del fendmeno, el cual a diferencia del afo
pasado, se estd manifestando de una forma que ocasionara efectos no solo regionales -
como en el 2014- sino a nivel mundial. Por el momento los modelos proyectan un evento
de moderada magnitud, sin embargo no se pude descartar la posibilidad de que por unos
pocos meses sea de fuerte intensidad. Pero mientras en el Pacifico las temperaturas se
calientan, en el océano Atlantico tropical se han venido enfriando. En el corto y mediano
plazo ambos factores produciran alteraciones climaticas extremas, desde sequia en la
Vertiente del Pacifico hasta fuertes temporales en la Vertiente del Caribe.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

El indice N1.2 aumentd considerablemente al pasar de +0.1°C en marzo a +1.4°C en
abril, cambio que ocurrido en cuestién de 3 semanas y demuestra el rapido y fuerte
calentamiento. El indice N3 también experimentd un aumento significativo (tabla 1). Lo
anterior pone de manifiesto que la distribucion horizontal de las anomalias de
temperatura del mar han cambiado hacia un patrén coherente con el del fenédmeno del
Nifo. La configuracién espacial pasé de un patréon conocido como Nifio Modoki al de Nifio
Candnico o convencional, el cual se caracteriza no solo por ser de mayor intensidad sino
también porque el calentamiento es mas uniforme en todo el centro y este del Pacifico
ecuatorial (figura 1). En cuanto al indicador atmosférico (IOS, tabla 1), el dato de abril
muestra que persiste con valores negativos, sin embargo disminuyd con respecto a
marzo.

Tabla 1. Indices del fendmeno ENOS entre marzo y abril del 2015. El Nifio 1+2 y Nifio3 son
indices oceanicos y el Indice de Oscilacidon del Sur (I0S) atmosférico. Fuente de los datos: CPC-
NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

Indicador Marzo Abril
Nifiol+2 +0.1 +1.4
Nifo3 +0.2 +0.8
10S -10.7 -3.1
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Average SST Anomalies
29 MAR 2015 — 25 APR 2015

Figura 1. Variacién horizontal de la
desviacidon de la temperatura del mar
promediado entre el 29 de marzo y el
25 de abril del 2015. Tonos amarillos
(azules) indican condiciones mas
calientes (frias) que las normales.
Fuente de los datos: CPC-NCEP-
NOAA (EUA).

Comparando el dato de abril del 2014 del indice N1+2 con el actual, se observa en esta
ocasién un mayor calentamiento, lo cual podria ser un indicio de que el maximo
calentamiento de este afo podria superar al del afio pasado (+1.8°C en junio).

Por su parte, el indice MEI -que estima de forma mas integral la intensidad y evolucién
del Nifio- aumentdé de magnitud respecto al bimestre anterior, ubicAndose nuevamente
en la categoria del Nifo.
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Figura 2. Variaciéon interanual
(2014-2015) del indice
Multivariables del ENOS (MEI).
Fuente: elaboracion propia con
datos de ESRL-NOAA
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Todo lo anterior hace concluir que efectivamente se ha reanudado el fenédmeno del Nifio,
esta vez con una proyeccién oceadnica-climatica mas amplia y mas intensa que la del aio
pasado.

La temperatura del mar en el sector tropical del océano Atlantico es otro de los grandes
forzantes del clima de nuestro pais. El afio pasado este factor —junto con el Nifio- jugd un
rol muy importante en las alteraciones climaticas registradas. Este afio se esta
observando un patrén idéntico al del 2014, es decir un enfriamiento en la parte central y
oriental del Atlantico tropical (figura 3).
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CDAS Sea Surface Temperature Anomaly (°C) (based on CFSR 1981-2010 Climatology)
Analysis Time: 12z Apr 28 2015 Lovi Cowan | tropicaitidbis.com

deg C

caliente

—0.80

T 1T T 1.1 17T 1T T 7T 7T T T T T T T_T T-T
A M J J A S O NDUJFMAMUJIJ A S ONUDJIF MA

2013 2014 2015

Figura 3. A la izquierda, variacion horizontal de la desviacion de la temperatura del mar del 28
de abril del 2015. Tonos rojos (azules) indican condiciones mas calientes (frias) que las normales.
Fuente de los datos: CDAS-NCEP-NOAA (EUA). A la derecha, variacion temporal del indice de
temperatura del mar del Atlantico tropical norte (coordenadas 60°0 - 30°0O, 5°N - 20°N). El
indicador es la anomalia relativa al ciclo estacional climatoldgico basado en los afios 1981-2010.
Fuente de los datos CPC-NCEP-NOAA. Fuente de la figura: OOPC-CLIVAR

Se aprecia en la figura 3 que en el mar Caribe las temperaturas han permanecido
relativamente céalidas pero dentro del rango normal, mientras que en el Golfo de México
las condiciones estan bastante calientes.

Resumiendo todo lo anterior, el clima del pais y de gran parte del planeta estara
modulado no solo por un Nifio moderado/intenso en el Pacifico sino también por un
enfriamiento moderado en el océano Atlantico.

PRONOSTICO DEL FENOMENO DE “EL NINO”

La figura 4 muestra que el fendmeno del Nifio se prolongara al menos hasta principios
del préximo afio. La intensidad aumentara gradualmente hasta llegar a un maximo entre
octubre y diciembre. La figura 5 muestra el prondstico de la variacidon horizontal de las
anomalias de la temperatura en todos los océanos, valido para el trimestre mayo-julio.
Notese en el océano Pacifico la lengua de aguas mas calientes entre Suramérica y la
linea internacional de cambio de fecha. Los modelos estiman aumentos de hasta 3°C con
respecto a las temperaturas normales. En la cuenca del océano Atlantico todo el sector
oriental permanecera mas frio que lo normal, mientras estara normal en el mar Caribe y
mas caliente en el Golfo de México.
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Figura 4. Prondstico del indice de temperatura del mar Nino3.4, valido de abril del 2015 hasta
febrero del 2016. Fuente: IRI.
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Figura 5. Prondstico de las anomalias de la temperatura del mar para el trimestre mayo-julio del
2015. Fuente: CPC-NCEP-NOAA (EUA).

A pesar de lo anterior, es importante no perder de vista que los prondsticos de El Nifo
gue se emiten entre marzo y abril son susceptibles del fendmeno conocido como
“barrera de predictibilidad”, en la cual los prondsticos experimentan una mayor
incertidumbre que en otros periodo del anos. Esto quiere decir que los prondsticos de
esos dos meses son menos confiables que por ejemplo los que se realizan en junio o
julio.

Por lo tanto los escenarios mas probables para el trimestre mayo-julio del 2015 son: en
el océano Pacifico un evento del Nino de moderada intensidad, en el mar Caribe
temperaturas normales y en el Atlantico temperaturas mas frias.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL MAYO-JULIO 2015

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

El prondstico climatico de este afio esta fuertemente influenciado por las condiciones de
temperatura del mar de los océano Pacifico y Atlantico, especificamente por el
calentamiento en el Pacifico (El Nifio) y enfriamiento en el Atlantico. Ambos fendmenos
se presentaran con intensidades entre moderada y fuerte, lo que significa que los
impactos en el clima seran extremos: altas temperaturas, sequias e inundaciones.

Las figura 1, 2, y 3 muestran los escenarios de lluvia estimados para el trimestre mayo-
julio. En términos generales el prondstico refleja los impactos tipicos del Nifio, sin
embargo acentuados por la influencia de las bajas temperaturas en el océano Atlantico.

Para el mes de mayo, la figura 1 muestra una condicién de normalidad en todo el pais.
Notese que, salvo la region del Pacifico Sur, habra déficits entre el 5% y 10%. Sin
embargo esta normalidad es muy relativa, ya que esta si bien las cantidades mensuales
estarian dentro del rango de lo normal (-10% a +10%), la distribucién espacial y
temporal sera muy irregular, especificamente en toda la Vertiente del Pacifico y el Valle
Central, lo cual significa que lloverd en forma muy desorganizada, con lluvias muy
dispersas o espaciadas, ademas con una distribucion en que habran mas dias secos que
lluviosos. En algunas regiones como el Valle Central, los pocos dias con lluvias podrian
ser de una fuerte intensidad.

Figura 1. Prondstico de lluvias del mes de
mayo del 2015. Los colores indican el
escenario mas probable y los nimeros la
desviacidon porcentual y absoluta respecto
del promedio histérico. Fuente: IMN
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El inicio de la temporada de lluvias llega a completarse en todo el pais durante el mes de
mayo. Tal y como se habia mencionado en boletines anteriores, el inicio podria
presentarse en las fechas normales, pero también de una forma irregular. Las lluvias
deberian de normalizarse este mes en el Valle Central y el Pacifico Norte entre el 6 y 20
de mayo.

Para el mes de junio las condiciones son mas concordantes con los impactos conocidos
del fendmeno del Nifio, aunque incrementados por la influencia de las bajas
temperaturas del Atlantico. Las regiones del Pacifico Norte y Valle Central presentaran
una condicién de sequia meteoroldgica, es decir, llovera significativamente menos que lo
normal, aproximadamente entre el 15% y 20%. En el Pacifico Central/Sur asi como en
los cantones de Upala, Los Chiles y Guatuso (denominados de aqui en adelante UCG)
habra un leve déficit, sin embargo persistira la irregular distribucién de las lluvias. Por el
contrario, en el resto de la Zona Norte (San Carlos, Sarapiqui, etc.) y toda la Vertiente
del Caribe las condiciones seran mas lluviosas, con excesos entre 15% y 20% mas altos
que lo normal.

(-20% ) (+15%) MAR CARIBE

S Figura 2. Pronodstico de lluvias de mes de

junio del 2015. Los colores indican el
escenario mas probable y los nimeros la
desviacion porcentual y absoluta respecto
del promedio histérico. Fuente: IMN.
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En el mes de julio es cuando se empezaran a producirse las mayores desviaciones
climaticas. En la figura 3 se aprecian condiciones secas en toda la Vertiente del Pacifico y
los cantones UCG de la Zona Norte, las desviaciones oscilardn entre el 15% y 40%,
siendo Guanacaste la de mayor déficit. En la Vertiente Pacifico y el Valle Central
persistird y se intensificara la sequia meteoroldgica, que seguramente se convertira en
sequia agricola e hidrolégica debido al faltante acumulado de lluvia de los meses
anteriores. En la Zona Norte (excepto los cantones UCG) y la Vertiente del Caribe el
problema mas bien serd por la abundancia de lluvias, que ocasionalmente se podrian
presentar como fuertes temporales o llenas capaces de producir inundaciones vy
deslizamientos, y por lo tanto dafios a la infraestructura y la agricultura de la regién. En
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estos casos, las cantidades de lluvia estaran entre un 20% y 40% mas altas que lo
normal.

\
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PRONOSTICO DEL VERANILLO

Como consecuencia de las condiciones pronosticadas del Nifio y del fendmeno de
enfriamiento del Atlantico, los tres periodos de veranillos que afectan a la Vertiente del
Pacifico (San Juan, primera canicula y segunda canicula) serdn mas intensos y
prolongados que lo normal. De hecho, no se descarta la posibilidad de que los tres
veranillos se unan en uno solo, abarcando desde finales de junio hasta mediados de
agosto. Las regiones mas propensas para el intenso veranillo seran las del Pacifico Norte
y Valle Central, mientras que un veranillo mas moderado se registraria en los cantones
UCG, el Pacifico Central y Sur.

PRONOSTICO DE LA TEMPORADA DE CICLONES DEL ATLANTICO

Para los efectos del prondstico y monitoreo de ciclones tropicales, la cuenca del Atlantico
comprende la zona tropical del océano Atlantico, el mar Caribe y el Golfo de México.
Normalmente, de acuerdo con el promedio del periodo 1995-2013, en esta cuenca se
forman 15 ciclones tropicales cada afio (no se incluyen las depresiones tropicales,
solamente tormentas y huracanes), distribuidos en 8 huracanes y 7 tormentas
tropicales. En el mar Caribe en promedio se formaron 4 ciclones, distribuidos en 2
tormentas y 2 huracanes.

Los prondsticos indican que la temporada de ciclones del 2015 sera la tercera temporada
consecutiva con una baja actividad ciclédnica (2013-2015). De hecho, en términos del
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numero de eventos, la temporada del 2015 podria convertirse en la primera o segunda
menos actividad de los ultimos 20 afios.

El IMN estima en funcién de la informacién recopilada de los diferentes centros de
prondstico que la temporada del 2015 tendra entre 5 y 9 ciclones tropicales, de los
cuales hay muy baja posibilidad de que se forme uno de ellos dentro del mar Caribe.

La temporada de ciclones del Atlantico comienza en junio y finaliza en noviembre, sin
embargo no es posible determinar con meses de anticipacién cuantos, cuales y dénde
esos ciclones van a tocar tierra u ocasionar efectos indirectos en el pais, ni tampoco hay
una relacién directa o causal entre el niumero de ciclones pronosticados y el de los
posibles impactos. Todo dependera de las condiciones ambientales que prevalezcan dias
anteriores a la formacién o desarrollo del fendmeno.



