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RESUMEN METEOROLOGICO AGOSTO DE 2014

Daniel Alejandro Poleo Brito, Werner Stolz
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Se registraron superavits de lluvia de 40% a 80% en el Pacifico Central, Sur, Valle
Central, Zona Norte y Caribe Sur; hubo ademas déficits de lluvia entre -40% y -50 % en
el Caribe Norte, la Peninsula de Nicoya y la costa del Pacifico Central. Ademas, se
presentaron 4 eventos extremos importantes asociados a las condiciones atmosféricas
locales que se reforzaron con la presencia de la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) sobre el pais.

1. Condiciones atmosféricas regionales

El analisis de las anomalias de variables como la presién atmosférica a nivel del mar, el
viento, la temperatura del aire, la Oscilacién atmosférica Madden-Julian (MJO, por sus
siglas en inglés) y la estimacion de la cantidad de lluvia muestra lo siguiente:

e La intensidad del anticiclén de las Azores sobre el Atlantico Norte tuvo una anomalia
positiva de presién atmosférica de 1 a 2 hPa, lo que favorecié el aumento de la
velocidad de los vientos Alisios.

e El vector de viento se presentd con anomalias negativas sobre el mar Caribe, es
decir, vientos alisios mas fuertes, aunque sobre el pais éstos fueron mas débiles.

e La Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) estuvo activa durante todo el mes de
setiembre, inclusive posicionandose sobre el pais en diversos periodos.

e La temperatura del aire en superficie presentd anomalias positivas, es decir, fueron
mas calidas que lo normal.

e La MJO tuvo amplitudes mayores a 1 en las fases 3 y 4 durante los primeros 8 dias
del mes. En la segunda quincena, aunque se presentaron predominantemente fases
divergentes, éstas tuvieron amplitudes menores a 1.

e La anomalia de precipitacion refleja un patrén mas lluvioso que lo normal en el
Caribe Sur, Valle Central, Pacifico Sur y el norte de Guanacaste con superavit entre
40%-80%. En la peninsula de Nicoya, costa del Pacifico central y Caribe Norte se
presentaron anomalias negativas de lluvia de hasta 50%.

e Fue un mes con 5 eventos extremos causados por lluvias acumuladas de mas de 80
mm en periodos de 6 horas.
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1. Analisis sinoptico de la atmosfera regional

La figura 1 muestra la anomalia de la presidn atmosférica a nivel mar. Se observan
valores negativos sobre el sur de Centroamérica, y positivos en el norte. Hay un
reforzamiento del anticiclon del Atlantico Norte de 1.5 hPa, condicidn que favorecid el
aumento de los vientos Alisios sobre el océano Atlantico.
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12 Fig. 1 Anomalia de la presiéon atmosférica (hPa) a nivel del
' mar de setiembre de 2014 en relacion a la climatologia

(1981-2010). La anomalia se define como la diferencia
entre los valores reales que se presentaron durante el mes
y los valores historicos promedio del mismo (climatologia).
Fuente: Reanalisis del NCEP/NCAR.
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La figura 2 muestra el viento zonal sobre el area indicada. En el mismo se observa que
sobre el pais el comportamiento fue normal aunque los vientos Alisios se observan
ligeramente mas débiles de lo normal sobre la costa del Caribe costarricense.

NCEP/NDAR Raonalyeis
Surface Zonal Wind (m/s) Composita Anamaly 1BE1-2010 clime

MO ESRL P hysledl Selances Dldslon oE

Fig. 2. Anomalia (m/s) del viento zonal sobre
Centroamérica y regiones circundantes, setiembre de
2014. Fuente: Reanalisis de NCEP/NCAR.
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En la figura 3 se muestra el diagrama de fases e intensidad de la MJO a lo largo del mes
en estudio. Durante la segunda quincena de setiembre se registraron fases 1 y 8,
condicién que favorecid el aumento de las precipitaciones en el Valle central y la
vertiente del Pacifico, consecuencia del reforzamiento de la inestabilidad atmosférica por
la divergencia en los niveles altos de la atmodsfera.
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Fig. 3 Comportamiento diario de la MJO basado en el
diagrama de fases de Wheeller-Hendon (2004). Fuente:
Climate Prediction Center (CPC).
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La anomalia de Radiacién de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica valores
negativos sobre Costa Rica (ver figura 4). La formacién de una mayor cantidad de
nubosidad sobre el pais favoreci® una menor emision de radiacion de onda larga,
relacionada, ademas, con las anomalias positivas de precipitacién en gran parte del pais,
a excepcion de la region norte del Caribe y la Peninsula de Nicoya.

OLR Anomalies 3 SEP 2014 to 2 OCT 2014

= Fig. 4 Anomalias de OLR (W/m?2) de setiembre de
'.", t 1 2014. Los valores positivos (negativos) indican
5 condiciones mas despejadas (nubladas). Fuente:
~1o NESDIS/ORA y NCAR/Reanalisis.
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Data Source: NESDIS/ORA

En la figura 5 se presenta la magnitud y direccién de viento en el nivel de 850 hPa. Se
muestra un patrén bastante ventoso sobre el mar Caribe asi como un aumento de los
vientos del oeste sobre la Vertiente del Pacifico, patron que maximiza los procesos de
convergencia sobre el pais.
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Fig. 5 Viento promedio (izquierda) y anomalias de viento (derecha) de septiembre de 2014 en
850 hPa. Fuente: datos Reanalisis NCEP/NCAR

En la figura 6 se observa que la vaguada monzdnica (linea roja) se sitia sobre Costa
Rica. Esta configuracién favorece la actividad lluviosa en la vertiente del Pacifico.

Lineas de corriente en superficie durante Septiembre (850 hPa)

sy

:

Fig. 6 Lineas de corriente -promedio- de setiembre,
2014 en el nivel atmosférico de 850 hPa. Fuente:
Reanalisis de NCEP/NCAR.

2. Condiciones atmosféricas locales

Se analizaron los radiosondeos realizados en la estacion experimental Fabio Baudrit
(Universidad de Costa Rica, UCR) del 1 al 30 de setiembre. La razén de mezcla (ver
figura 7) cuantifica el contenido de agua en la atmdsfera, revela un periodo de mucho
contenido de agua los dias 1, 2, 5, 10, 17, 23, 24, 25, 26 y 30, con mas de 16 g/kg
hasta alrededor de 800 hPa. Los dias mas secos, fueron el 4 y el 9 de setiembre. En este
ultimo se registré una disminucién de la razéon de mezcla como consecuencia del
aumento de los vientos Alisios por un aumento en el gradiente horizontal de la presion
atmosférica sobre el mar Caribe.
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RAOB Config #1

Fig. 7. Razon de mezcla (g/kg) de 900 hPa a 450 hPa registrada por los radiosondeos de las
12UTC (06 a.m. hora local), setiembre 2014. Fuente: DMSA/IMN.

La figura 8 muestra la velocidad del viento, donde se observan valores alrededor de 8 kt
en los niveles bajos de la atmdsfera a lo largo del mes, registrandose un valor maximo el
dia 9. La figura 9 muestra el desglose de sus componentes: zonal y meridional. Se
observa en la componente zonal el predominio de los vientos Alisios. Para fin de mes se
observa un debilitamiento de los Alisios, sin embargo hubo un fortalecimiento de los
vientos nortes los dias 25, 26 y 30.

septiembre - Created: 10-03-2014 09:58:05
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RA0B Config #1:

Fig. 8. Velocidad del viento (kt) entre 900 hPa y 200 hPa registrada por los radiosondeos de las
12 UTC (06 a.m. hora local), setiembre de 2014. Fuente: DMSA/IMN.
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Fig. 9. Velocidad (kt) del viento zonal (abajo) y meridional (arriba) entre 900 hPa y 200 hPa a
las 12UTC (06 a.m. hora local), setiembre de 2014. Fuente: DMSA/IMN.

En la figura 10 se presenta el perfil vertical de la temperatura en Alajuela y la
temperatura potencial equivalente (THTE). Se observa una tendencia muy uniforme: en
niveles bajos y medios de la atmdsfera se presentan variaciones en los dias 10 y 25, los
cuales fueron los mas inestables, mientras en los dias 9, 18, 19 se presentd una
inversion térmica, generando estabilidad atmosférica en la region.
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Fig. 10. Temperatura potencial equivalente (°K) entre 900 hPa y 200 hPa registrados por los
radiosondeos de las 12UTC (06 a.m. hora local), setiembre de 2014. Fuente: DMSA/IMN.
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En la figura 11 se observa la nubosidad registrada durante todo el mes derivada de la
informacion de los radiosondeos. La mayor cobertura nubosa se presentd del 12 al 19 de
setiembre principalmente entre 700 hPa y 450 hPa, consecuencia de la cercania de la
ZCIT. Por otro lado, los dias 4, 9 y 22 fueron los de menor nubosidad, muy posiblemente
asociado a un aumento en la cortante del viento y al aumento de los vientos Alisios en el
Valle Central.

septiembre - Created: 10-03-2014 09:58:05
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Fig. 11. Nubosidad derivada de la informacion de los radiosondeos de las 12UTC (06 a.m. hora local),
setiembre de 2014. Few: de 1 a 2 octas de cielo cubierto, SCT: 3 a 4 octas, BKN: 5 a 7; OVC, 8 octas. Fuente:
DMSA/IMN.

2.2, Lluvia

Las precipitaciones tuvieron un comportamiento variable como se muestra en el cuadro
1y la figura 12. La ZCIT sobre el pais generd un periodo de lluvias fuertes y de eventos
extremos a lo largo del mes. La costa del Caribe Norte y la Peninsula de Nicoya tuvieron
un déficit de lluvias de hasta 40%.

REGION ESTACION LLUVIA (mm) | MEDIA (mm) ][ ANOMALIA (mm) ][ ANOMALIA (%)
San José 497.9 310.5 187.4 60
Pavas 477.4 276.8 200.6 72
C:l:\'ll:;iL Alajuela 427.6 316.7 110.9 35
Santa Lucia (Heredia) 809.6 416.3 393.3 94
Linda Vista (Cartago) 395.5 246.9 148.6 60
PACIFICO |beria 4254 360.4 65 18 L, .
NoRTE 5202 Rosa 3264 3629 365 10 Cuadro. 1 Comparacion de la lluvia mensual
Paquera 313.9 364.7 -50.8 -14 .
oacico |Ee2- PaI;JQSeco (I;arrita) 3::.4 4;;.: -zss.z6 -zg ( mm ) a C’U mulada en setiembre Yy la
Damas (Quepos; 5 520. -275. -5! H
S Fca. Maritima (Saavegre) 640.4 577.3 63.1 11 CI | m a to I Og | a q u e I e Co rres p 0 n d e .
Golfito 590 480 110 23
PA:: ::0 Las Cruces (Coto Brus) 445.3 442.6 2.7 1
Rancho Quemado (Osa) 706.6 563.2 143.4 25
Diamantes (Guapilez) 293 375.8 -82.8 -22
Ci ita (Limon) 199.1 141.4 57.7 41
CARIBE |Puerto Vargas (Cahuita) 289 158.4 130.6 82
il 185 123 62 50
Hitoi Cerere (Talamanca) 307.2 210.9 96.3 46
Las Brisas (Upala) 489.2 249.2 240 96
ZONA  [Ciudad Quesada 431 332.6 98.4 30
NORTE [Santa Clara 382.2 385 -2.8 ot
La Selva i 345.2 3015 43.7 14




Boletin Meteoroldgico Mensual
Resumen Meteoroldgico Setiembre 2014

e Valle Central: mostrd un superavit entre 40% y 80 % y varios eventos extremos. Los
montos de lluvia fueron superiores a 380 mm en la gran mayoria del Valle Central.

e Vertiente del Pacifico: registré déficits entre -30% Yy -45 % en el sur de la Peninsula
de Nicoya, y superavit de lluvias al norte de Guanacaste, con montos de hasta 40%
(principalmente los sectores montafiosos, como se puede observar en la figura 19). El
Pacifico Central y Sur tuvieron un comportamiento de mas precipitaciones de lo
normal: las anomalias de lluvia estuvieron entre lo normal y 80 % de superavit. La
regidon del Pacifico Central y Sur acumularon mas de 700 mm de lluvia.

e Caribe y Zona Norte: mostraron anomalias de precipitacion por debajo de lo normal
en los sectores costeros del Caribe Norte con déficit de hasta -40% en comparacion
con el promedio; por otro lado, hubo un superavit de lluvias sobre los sectores
montanosos del Caribe, en toda la Zona Norte y la region del Caribe Sur con
anomalias entre 20 y 80%. Ciudad Quesada y zonas adyacentes fueron las que mas
acumulados de lluvia presentaron en todo el Caribe y Zona Norte con mas de 550
mm de lluvia en setiembre.

Anomalia de lluvia (%) de Septiembre 2014

11.000 11.000

Leyenda

anomalias (%)

Fig. 12. Anomalias (mm) de precipitacion -0
de setiembre de 2014. Los contornos azules -
(rojos) muestran déficit (superavit) de 4
lluvias. Fuente: estaciones del IMN. v
-
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2.3. Viento

Durante este mes se presenté un comportamiento de vientos alisios muy débiles (ver
figura 13) en el Valle Central y Guanacaste. Esta disminucién favorecié el mayor ingreso
de humedad en la vertiente del Pacifico y el Valle Central. Por otro lado, se observd un
aumento del viento el 9 y 17 de setiembre en Alajuela, disminuyendo las lluvias en el
Pacifico y Valle Central.
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Viento (kt) para Liberia
Septiembre 2014
Hora: 18z (12 md)
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Viento (kt) para Alajuela
Septiembre 2014
Hora: 18z (12 md)
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Fig. 13. Viento diario (kt), 18 UTC (12 m.d. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria (derecha) y Aeropuerto Internacional Daniel Oduber (izquierda), setiembre de 2014.
Valores positivos (negativos) indican vientos del suroeste (noreste).

2.4. Temperaturas

La mayoria de los registros tienden a reportar temperaturas por encima del promedio en
todo el pais. Este comportamiento, muy posiblemente, esta asociado con el
calentamiento andémalo de las temperaturas superficiales del océano Pacifico ecuatorial,
el cual registré anomalias de 0.5 °C sobre el promedio. Las temperaturas minimas
fueron mas calidas que lo normal, consecuencia de la presencia de noches mas nubladas
(ver cuadro 3).

En el cuadro 2 se aprecian las relaciones entre los valores promedio de las temperaturas
maximas y minimas del mes en estudio y su respectiva climatologia. Ademas puede
observarse la anomalia de temperatura: las anomalias negativas (positivas) indican
temperaturas mas frias (calidas) en comparacidon con el promedio.

Cuadro 2. Temperaturas (°C) maximas (Twmax) Y minimas (Tmin), promedios mensuales y
anomalias de temperaturas maximas y minimas, setiembre 2014.

REGION ESTACION Temp Max Temp Min Anomalia (Tmin) || Anomalia (Tmax)
San José 26.3 16.9 0.5 0
P 27. 18.4 0.1 0.4
VALLE Alaa‘;'?lsela 28 i 1: 4 0.5 0.6
CENTRAL Santa Lucia (Heredia) 25.5 15.8 0.6 0.5
Linda Vista (Cartago) 25.2 15.9 1.8 -0.1
PACIFICO Liberia 32.6 23.1 0.8 1.3
Santa Rosa 315 214 0.5 0.7
NORTE
Paquera 30.6 23.5 0.7 -0.4
CENTRAL en : : : :
San Ignacio (Acosta) 25.7 17.2 0.1 -0.1
PACIFICO |Golfito 29.5 23,5 0.3 0.4
SUR Las Cruces (Coto Brus) 24.2 17 -0.1 -0.9
CARIBE D.lamanfes (C?‘ua'pllez) 30.4 20.9 0.2 1
Cieneguita (Limén) 30.3 26.4 3.9 -0.3
Z0NA Las Brisas (Upala) 32.1 22.8 0.3 0.5
NORTE Santa Clara 31.4 22.2 0.7 0.9
La Selva (sarapiqui) 32.2 22.2 -0.3 0.4
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2.5. Eventos extremos

Durante este mes se presentaron aguaceros muy fuertes de manera frecuente en el
Pacifico y el Valle Central. Hubo 4 eventos extremos que se destacaron porque sus
precipitaciones fueron muy fuertes (ver cuadro 3).

Cuadro 3. Eventos extremos durante setiembre de 2014.

5 de septiembre Baja presion Fuertes lluvias en el Valle central con inundaciones y caida de
arboles.

13 de septiembre Baja presion Inundaciones en el Valle Central y Liberia. Caida de arboles

18 de septiembre Baja presion Inundaciones en el Valle Central, Ciudad Quesada y la Fortuna de

San Carlos. Hubo 6 derrumbres en la ruta 32 con 1200 personas
atrapadas en la via.

28 de septiembre Baja presion Inundaciones por saturacion de alcantarillado en la GAM. Cabeza de

agua (avalancha) en Guéacimo.

3. Condiciones atmosféricas especiales y sus efectos sobre el pais
3.1. Evento extremo: baja presion atmosférica cercana al pais el dia 5 de
setiembre

Este dia se generaron fuertes precipitaciones en el Valle Central y el Pacifico como
consecuencia de la cercania de un sistema de baja presién atmosférica y la ZCIT, asi
como temperaturas altas que sobrepasaron los 28°C. Se acumularon entre 20 mm y 30
mm; en la Fortuna de San Carlos y otros sectores montafiosos de la Zona Norte, de 20
mm a 40 mm. Los montos mas altos de lluvia diaria se registraron en San José, el cual
registré un evento extremo de 57.8 mm de lluvia entre las 3 p.m. y la 4 p.m. Dicha
intensidad corresponde al segundo valor mas alto caido en una hora en esa estacion en
setiembre. El récord histérico se dio el 4 de setiembre de 1978 con 59.6 mm. A
continuacion se detallan los valores maximos, tanto para la estacién automatica, como
para la estacion mecanica, como se observa en el cuadro 5.

Cuadro 4 Lluvia diaria en estaciones del Valle Central el 5 de setiembre 2014.

Pavas 34.7
San José 78.8
Escazl 47.3
Santa Ana 58.5
Aserri 50.8
Heredia 49.1
Zapote 58.4

Boletin Meteoroldgico Mensual
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Cuadro 5 Récord de lluvia en una hora en San José en el mes de setiembre.

Estacion automatica
(1995-2014)
Numero de
Namero de cuenta estacion Fecha Lluvia
84 141 05/09/2014 57.8 (2°)
84 141 16/09/2007 47.5 (3°)
Estaciéon mecanica
(1888-1995)
Numero de
NuUmero de cuenta estacion Fecha Lluvia
84 1 04/09/1978 59.6 (1°)
84 1 27/09/1978 39.4
84 1 02/09/1978 31

Las imagenes satelitales del canal visible (figura 14)muestran ndcleos nubosos de amplio
desarrollo vertical tipo Cumulonimbus (nubes de tormenta) a lo largo del Valle Central y
el Pacifico con su maximo desarrollo entre las 3 p.m. y las 4 p.m..

A/RAMM

Fig. 14. Ia’genes satelitales, canaI visible desde Is 20:45 UTC (2:45 p.m. hora local) hasta las
2215 UTC (4:15 p.m. hora local) del viernes 5 de setiembre.
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Como se observa en el mapa de superficie, la ZCIT (figura 15) se mantuvo cercana al
pais justamente sobre Costa Rica, asi como la presencia de la onda tropical N°28

atravesando el sur de Centroamérica.

Fig. 15 Anadlisis a nivel superficial del 5 de setiembre de

2014. Fuente: NHC.

Gams 197 SOUTHWEST NORTH ATLANTIC SFC ANALYSIS  NATI
1320 : et
%} FrY8ep 5 20142t 05 ute 2014

La figura 16 muestra la vaguada monzdnica sobre el pais, lo que favorece una mayor
confluencia de humedad sobre la regidon centroamericana.

IMN /WRF: Lineas de Corriente (B50hPa)
2014-09-08 00Z

LIS N ﬂf L/

Fig. 16 Lineas de corriente en 850 hPa durante
el 5 de septiembre de 2014. Fuente IMN.

Se registraron inundaciones en San José (figura 17) asi como una diversidad de
incidentes, tal como: personas atrapadas por inundacion dada la saturacion del
alcantarillado en San Pedro de Montes de Oca, inundacidn, vientos fuertes y casas
destechadas en Sto. Domingo de Heredia, cabeza de Agua e inundacion en Rio Azul e

inundacion en San Rafael de Heredia.
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Fig. 17. Lluvias en San José del dia 5 de setiembre de 2014

3.2. Evento de baja presion atmosférica el dia 13 de setiembre

La presencia de un sistema de baja presién y una alta inestabilidad atmosférica
favorecieron el aumento de las precipitaciones en toda la vertiente del Caribe y Pacifico
tal y como se observa en las figuras 18 y 19. Una dorsal sobre el pais (figura 18)
favorecio el fortalecimiento de los sistemas de baja presion que se formaron en las
partes bajas de la atmodsfera (figura 19).

IMN /WRF: Lineas de Corriente (250hPa)
2014-09-14
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Fig. 18. Lineas de corriente en 250 hPa para el dia 13 de septiembre de 2014 a las 6 p.m. hora
local. Fuente: IMN.

En la figura 19 se observa tanto en 925 hPa como en 850 hPa la presencia de un sistema
de baja presion en el Pacifico Cercano a Costa Rica, el cual fortalecié el ingreso de
humedad en el Pacifico y Valle Central. Al tener un gran contenido de humedad y
temperaturas tan altas como las registradas ese dia, entre 26°C y 30°C, se genero el
mecanismo disparador de las fuertes lluvias de ese dia.




IMN/WRF: Lineas de Corrien
201 131

Boletin Meteoroldgico Mensual
Resumen Meteorologico Setiembre 2014

IMN /WRF: Lineas de Corriente (850hPa)
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Fig. 19 Lineas de corriente en 925 hPa a las 12 m.d. hora local y en 850 hPa a las 6:00 p.m.
hora local para el dia 13 de septiembre de 2014. Fuente: IMN.

La figura 20 muestra la fase 8 de la Oscilacién de Madden-Julian (MJO) la cual favorece
las precipitaciones en la Vertiente del Pacifico y Valle Central, ademas de los sectores
montafiosos de la Zona Norte y el Caribe, como se presentd al final de la tarde y
primeras horas de la noche en el norte del Pais y Guanacaste en el dia en estudio.

Fig. 20 Oscilacion de Madden-Julian segun el diagrama de
Wheeler y Hendon (2004). Fuente: Oficina de Meteorologia de

Australia.
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En la figura 21 se observa la ZCIT (en lineas rojas continuas) sobre el pais y la cercania de una onda
tropical sobre Panamd, condicion que favorecié la convergencia en superficie, generando mayor

cantidad de lluvias sobre el pais.

Fig. 21 Analisis de superficie del 13 de setiembre de
2014. Fuente NHC.
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La imagen de satélite muestra fuerte conveccion en las primeras horas de la tarde en la
region de toda la vertiente del Pacifico, Valle Central y Zona Norte. Se observa que la
nubosidad durante el final de la tarde y primeras horas de la noche se incrementé en
toda la regién norte del pais como se muestra en la figura 22.

Fig. 22 Imagenes satelitales del canal visible de las 19:15Z y 20:15Z del 13 de setiembre.

La precipitacién durante el dia 13 de septiembre se ubicé sesgadamente hacia la
vertiente del Pacifico y Valle Central, en especial el Pacifico Norte y oeste del Valle
Central registrando acumulados de hasta 100 mm en periodos de 6 horas durante Ia
tarde, como se pueden observar en las figuras 23 y cuadro 6.

Lluvia durante 13 de Septiembre 2014

Fabio Baudrit 107.6
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Fig. 23. Distribucion de la precipitacion Cuadro 6. Lluvia diaria en estaciones del
durante el dia 13 de setiembre de 2014. Pacifico, Valle Central el 13 de setiembre

Fuente: IMN. 2014.
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Los montos de lluvia fueron muy fuertes en toda la regidn de Guanacaste, Pacifico
central, partes montanosas de la Zona Norte, con montos acumulados entre 30 mm y
100 mm.

Entre los incidentes reportados hubo inundaciones en Alajuela por saturacién de
alcantarillado, quebradas desbordadas en Pods de Alajuela, deslizamientos en Grecia y
Puntarenas; ademas, inundaciones en la quebrada Los Negros y el rio Aranjuez.

Ademas de las inundaciones hubo una persona fallecida por la caida de un arbol en una
casa en Alajuela, posiblemente por la presencia de un Cumulonimbos sobre el oeste del
valle central, el cual generé ademas de fuertes precipitaciones, fuertes rafagas de viento
descendente (viento de alta velocidad que desciende de la nube Cumulonimbos) que
ocasionaron la caida de ramas, arboles, tendido eléctrico, desprendimiento de tejados
entre otros indecentes ocurridos.

Se pueden observar diversas imagenes de las precipitaciones, inundaciones y problemas
ocasionados por las lluvias en diferentes puntos del pais.

Fig. 24. Lluvias del dia 13 de setiembre de 2014 en Puente de Barva de Heredia: y Carretera
entre Grecia y Alajuela. Fuente: CRHoy y La Nacién.

3.2. Evento de baja presion atmosférica cercana al pais el dia 18 de setiembre

La afectacion de un sistema de baja presion estuvo generando lluvias intensas en gran
parte del territorio nacional. Los mayores acumulados se dieron en el Valle Central y sus
alrededores, particularmente en los sectores aledafnos a las cordilleras del norte y este
de esta region. Dicha situacién generd una gran cantidad de incidentes, siendo los mas
relevantes los deslizamientos ocurridos en el Parque Nacional Braulio Carillo en la ruta
32, en el cual se tuvo alrededor de 1200 personas atrapadas entre derrumbes por varias
horas. Por otra parte, también se registrd lluvia fuerte en algunos puntos del Pacifico con
acumulados maximos entre 60 mm y 80 mm (ver cuadro 7); no obstante los incidentes
en estos sectores fueron minimos.
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Lluvia durante 18 de Septiembre 2014
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Fig. 25. Mapa de isoyetas del dia 18 de Cuadro 7. Lluvia diaria en estaciones del
setiembre. Fuente: IMN Valle Central el 18 de setiembre 2014.

Fuente: IMN.

En la figura 25 se muestra un mapa de isoyetas para el dia en estudio, en el cual se
muestra la mayor concentracion de las lluvias en la parte central y norte del pais.

Como se aprecia en la figura 26, las imagenes tanto visibles como infrarrojas, muestran
una fuerte actividad lluviosa en algunos puntos localizados del centro, norte y sur del
pais. Particularmente en el noreste del Valle Central, se tuvo una importante cantidad de
incidentes en el transcurso de la tarde y primeras horas de la noche. Hubo ademas
precipitaciones fuertes en algunos puntos de Guanacaste, en casi todo el Pacifico Sur y
algunos sectores del Pacifico Central, especialmente en las partes montafiosas, con
acumulados entre 20 y 40 mm en la mayoria de las estaciones.

Fig. 26. Imagenes satelitales del canal infrarrojo térmico de las 23:15 UTC (5:15 p.m. hora local)
y 23:45 UTC (5:45 p.m. hora local) del viernes 18 de setiembre.
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Fig. 27. Anadlisis de superficie del 18 de
setiembre de 2014. Fuente NHC.
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La figura 28 muestra una vaguada polar sobre el este de los Estados Unidos
extendiéndose hasta el norte del Mar Caribe. Un amplio anticiclon centrado sobre el Lago
Maracaibo en Venezuela con dorsales al norte hasta el Océano Atlantico al este de las
Bahamas y al oeste hasta Nicaragua. Es importante hacer notar la importante
divergencia que dicha dorsal suministré al pais, favoreciendo el desarrollo de los cimulos
y nubes de tormenta asi como la intensidad de los aguaceros y la posterior persistencia
de la actividad lluviosa durante la noche.

IMN/WRF: Lineas de Corriente (250hPa)
2014-09-19 00Z
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- : ° V Fig. 28. Lineas de corriente en 250 hPa para el dia 18 de

: > < J septiembre de 2014. Fuente: IMN
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En 850hPa se presenta una circulacion ciclénica sobre el Océano Pacifico en 7°N-88°0, el
cual proyecté una vaguada sobre el pais, asi como un flujo himedo de vientos del oeste,
practicamente perpendicular al sistema montanoso del pais, el cual a su vez potencié en
gran forma la convergencia y los ascensos mecanicos en algunos puntos del territorio
nacional.
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IMN/WRF: Lineas de Corriente (850hPa)
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Fig. 29 Lineas de corriente en 850hPa del dia 18
de setiembre de 2014. Fuente: IMN
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Se generaron varios incidentes, particularmente a lo largo de la ruta 32 en donde se
produjeron varios deslizamientos, lo que provocd que mas de 1000 personas quedaran
atrapadas entre los tramos de carretera en donde se presentaron los derrumbes.

M L M .
Fig. 30. Dafios en la carretera de la ruta 32 por fuertes aguaceros el 18 de setiembre de 2014.
Fuente: www.nacion.com.

Fig. 31 Danos en la carretera de la ruta 32 por fuertes aguaceros el 18 de setiembre de 2014.
Fuente: www.crhoy.com.
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3.4. Evento de baja presion cercana al pais el dia 28 de setiembre

La presencia de un sistema de baja presion y el paso de una vaguada en la parte
superior de la troposfera y vientos alisios débiles favorecieron las precipitaciones en la
regidon del Caribe, Zona Norte, este y norte del Valle Central. En la figura 321 se observa
la presencia de una vaguada en 250 hPa sobre el pais, favoreciendo a la actividad
convectiva en la tarde y noche.

Lineas de Corriente (250hPa)
2014-09-29 00Z

BN Yy \VL/J Fig. 32 Lineas de corriente en 250 hPa para el dia 28 de

: / septiembre de 2014 a las 6 p.m. hora local. Fuente: IMN.
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En la figura 33 se observa en 925 hPa la presencia de vientos alisios débiles en el pais,
favoreciendo el ingreso de vientos oestes sindpticos humedos, lo que fortalecié el
ingreso de humedad en el Pacifico y este del Valle Central.

Lineas de Corriente (925hPa)
2014-09-29 00Z

Fig. 33. Lineas de corriente en 925 hPa a las 12 m.d. .
hora local para el dia 28 de septiembre de 2014.
Fuente: IMN.
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En la figura 34 se observa la fase de la Oscilacion de Madden-Julian en la fase 4, favoreciendo
ademas las precipitaciones en la vertiente del Caribe, este del Valle Central y la Zona Norte.
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Fig. 34. Oscilacion de Madden-Julian segun el diagrama de Wheeler
y Hendon (2004). Fuente: Oficina de Meteorologia de Australia.

En la siguiente figura la nubosidad con colores verdes y azules indica la presencia de
conveccion profunda como resultado del alto contenido de humedad que ingresé por la
circulacién del sistema de baja presién que estuvo afectando al pais (figura 35).

Fig. 35. Imagenes satelitales canal IR, 22:45UTC (4:45 p.m.) y 00:15UTC (6:15 p.m.) del 28 de
setiembre. Fuente:

En la figura 36 se observa la actividad eléctrica en el periodo vespertino en el pais, en donde se
observa como la conveccién estuvo afectando en mayor medida entre 4 y 530 pm hora local en el
Valle Central. Esto se debe a un mayor calentamiento y la presencia de vientos alisios débiles, lo que
retarda la generacion de precipitaciones debido a su estratificacion; en total hubo un acumulado de
mas de 207 rayos durante todo el dia en el Centro de San José.
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Fig. 36 Actividad eléctrica de rayos durante el 28 de septiembre de 2014. Fuente IMN

La precipitacién durante el dia 28 de septiembre se ubicé sesgadamente hacia la
vertiente del Pacifico y oeste del Valle Central, registrando acumulados de hasta 100 mm
en periodos de 6 horas durante la tarde, como se pueden observar en la figura 37.
Ademas se reportd la caida de granizo en Aserri, y fuertes rafagas de viento en el sector
oeste y norte del Valle Central.

Lluvias durante 28 de Septiembre 2014
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Fig. 37. Distribucidn de la precipitacién durante el dia 28 de setiembre de 2014. Fuente: IMN.

Entre los incidentes reportados mas importantes hubo inundaciones en Curridabat, San José,
Rancho Redondo, Desamparados, Moravia (por saturacion de alcantarillado), Cartago, Deslizamiento
en Atenas con caida de granizo. Cabeza de agua en Guacimo, ademas Inundaciones en Nicoya por
saturacion de alcantarillado (figuras 38 y 39).
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Fig.38. Caida de granizo en Atenas (Valle Central) el 28 de septiembre de 2014.

Fig.39 Desbordamiento del rio Maria Aguilar desbordado en Curridabat durante el 28 de
septiembre de 2014. Fuente: Twitter y Facebook del IMN.
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Estaciones Termopluviométricas

Septiembre 2014
Estaciones termopluviométricas

Lo - Lluvia Anomalia Dias con
I?eg’lo'n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I.a lluvia Temp_eratura Temperatur;as extremas
Climatica msnm (mm) lluvia (>1 mm) promedio del mes (°C)
(mm) (°C)
total Méxima | Minima | Media | Maxima | Dia Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 477.4 200.6 23 27.5 18.4 23.0 29.1 10 16.6 23
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 497.9 187.4 22 26.3 16.9 21.6 28.2 17 15.0 23
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 560.9 56.3 27 28.8 16.6 | 22.7 | 31.2 29 15.1 22
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 427.6 110.9 25 28.1 18.4 23.2 30.6 1 16.7 27
Belén (San Antonio de Belén) 900 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 395.5 143.7 20 25.2 15.9 | 20.5 28.4 8 10.5 1
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 345.3 -3.2 22 18.3 11.4 14.8 20.2 2 10.1 22
Central |IMN (San José) 1172 503.1 191.6 23 26.1 17.5 21.8 27.7 9 15.8 23
RECOPE (Ochomogo) 1546 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 279.5 57.3 19 24.6 15.7 | 20.1 26.9 25 14.0 7
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 478.7 144.1 26 29.2 17.7 23.4 33.4 2 16.2 23
Universidad Tecnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 809.6 393.3 24 25.5 15.8 20.7 27.1 2 14.1 3
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 425.4 55.8 20 32.6 23.1 | 27.8 | 35.2 1 21.5 4
Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 252.0 -24.9 18 31.6 21.6 26.6 34.0 19 19.1 9
Pacifico Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 326.4 -34.0 20 31.5 21.4 26.4 33.6 1 19.9 4
Norte Paquera (Puntarenas) 15 313.9 -50.8 16 30.6 23.5 27.1 33.4 1 22.2 22
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 250.4 -114.3 20 30.7 23.0 26.9 35.1 1 21.9 22
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 359.4 -3.4 18 33.0 22.7 27.9 34.4 28 21.2 4
Nicoya 15 423.6 34.6 18 34.4 22.7 28.5 36.1 6 21.3 22
San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 691.4 293.7 25 25.7 17.2 21.5 29.1 1 15.4 19
Pacifico La Lucha (Desamparados) 1880 585.4 247.7 25 22.6 13.0 | 17.8 25.4 2 12.1 18
Central Cerro Buenavista (Perez Zeled6n) 3400 522.7 129.1 28 12.3 5.1 8.7 14.9 16 4.4 23
La Ligia (Parrita) 6 390.2 -52.3 19 30.2 22.9 26.6 31.5 30 21.7 22
Damas (Quepos) 6 245.0 -275.6 21 31.6 | 23.4 | 27.5 | 34.0 15 [ 21.0 [ 22
Golfito (centro) 6 590.0 110.0 27 29.5 23.5 26.5 30.7 1 22.0 26
Pacifico Sur |Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 445.3 2.7 27 24.2 17.0 20.6 26.7 29 15.6 26
Coto 49 (Corredores) 8 692.4 125.9 26 31.9 22.7 | 27.3 | 33.8 30 21.2 23
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Las Brisas (Upala) 40 489.2 237.0 23 32.1 22.8 27.5 38.6 25 21.0 4
Zona Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 345.2 40.0 21 32.3 22.2 27.2 35.5 27 20.61 9
Norte Santa Clara (Florencia) 170 382.2 -12.2 24 31.4 22.2 26.8 34.0 27 20.0 4
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 798.4 400.0 25 30.9 21.3 26.1 34.4 24 19.6 4
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 199.1 57.7 13 30.3 26.4 28.3 32.4 10 24.4 7
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 361.5 58.5 23 24.0 15.9 | 20.0 | 25.5 21 13.0 2
CATIE (Turrialba) 602 280.4 33.4 21 28.1 19.5 23.8 30.0 10 17.5 27
Caribe EARTH (Guacimo) 30 ND ND ND 31.4 22.2 26.8 34.2 10 20.0 9
Diamantes (Guapiles) 253 293.0 -82.8 8 30.4 20.9 25.7 33.0 9 18.8 9
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 185.0 18.5 12 31.7 20.9 | 26.6 | 43.5 2 -9.7 3
Volcan Turrialba 3343 216.4 ND 20 13.4 6.4 9.9 17.3 25 5.3 7
Volcan Irazd (Oreamuno) 3359 200.4 11.8 20 13.9 5.5 9.7 17.9 20 4.5 20
Islas |5l coco 75 ND ND ND no [ o [ o [ No | D | ND | ND
(Pacifico)

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.

Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacidén y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 33.
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Septiembre 2014
Estaciones pluviométricas

. Anomalia .
Regi6n . Altitud | HYVi2 | geja [ Dfascon
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia
(mm) (>1 mm)
(mm)
La Argentina (Grecia) 999 ND ND ND
La Luisa (Sarchi Norte) 970 651.7 94.4 29
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 ND ND ND
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 539.4 161.5 26
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 ND ND ND
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 393.3 44.1 26
Finca Nicoya (Parrita) 30 365.6 -80.2 22
Finca Palo Seco (Parrita) 15 348.4 -85.2 21
Finca Pocares (Parrita) 6 315.5 -122.9 24
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 477.1 -60.9 26
Central Finca Anita (Aguirre) 15 614.8 89.0 26
Finca Curres (Aguirre) 10 568.9 1.1 26
Finca Bartolo (Aguirre) 10 562.7 44.5 24
Finca Llorona (Aguirre) 10 673.0 124.2 21
Finca Maritima (Aguirre) 8 640.4 63.1 22
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 503.8 61.0 26
Norte Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 271.5 31.3 21
Caribe |Puerto Vargas (Cahuita) 10 289.3 132.8 15
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 307.2 114.7 13

ND: No hubo informacion o no tiene registro historico.
Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.
La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por
metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 33.
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
Valle Central

Linda Vista del Guarco, Cartago
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
Pacifico Norte

Aeropuerto Daniel Oduber, Liberia Agencia de Extension Agricola, Nicoya Palo Verde (OET), Bagaces )
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Graficas de la precipitacién mensual 4 Setiembre 2014
Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
Pacifico Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
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ESTACIONES METEOROLOGICAS

Regién Ne° Nombre de las estaciones
Climatica
1 |Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
Pacifico 2 |Agencia de Extension Agricola (Nicoya)
Norte 3 |Paquera
4 |Palo Verde (Bagaces)
5 |San Ignacio #2 (Centro)
Pacifico 6 Damas, Quepos
Central 7 |Finca Palo Seco (Parrita)
8 |Finca Llorona (Aguirre)
. 9 |Golfito
Racifico 10 |Las Cruces (San Vito)
=X 11 |Rancho Quemado (Sierpe, Osa)
12 |Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 13 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
Central 14 |Linda Vista del Guarco (Cartago)
15 |Sabana Larga (Atenas)
16 |Ing. Juan Vifas (Jimenez, Cartago)
17 |Finca Los Diamantes (Guapilez)
; 18 |Aeropuerto de Limdn (Cieneguita)
Caribe 5 [CATIE (Turmialba)
20 |Puerto Vargas (Cahuita)
21 |Hitoy Cerere (Talamanca)
22 |Comando Los Chiles
23 |Coopevega (Cutris, San Carlos)
Zona 24 |La Selva (Sarapiqui)
Norte 25 |Santa Clara (Florencia)
26 |San Vicente (Ciudad Quesada)
27 ]Ing. Quebrada Azul (Florencia, San Carlos)




Informacion Climatica
Ubicacion de las estaciones meteorolo

icas

Boletin Meteorologico Mensual
Setiembre 2014

ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN

Segun la region climatica

11° 00

10° 20

10° 00

9° 00

40

0

40 80 km.

Escala: 1:2 000 000

85° 30"

85° 00" 84° 20°

84° 00

837 30°

837 00"

Instituto Meteorolégico Nacional.
Tipo: Tpv Estacion termo pluviométrica
Estacion pluviométrica
Junio 2010

85° 30" 85° 00" 84° 30 84° 00" 83° 30" 82° 00" FACIHES EIEs b
No. NOMBRE DE LAS ESTACICNES
Lago de [ 1 [INOCENTES, LA CRUZ pv | 44 [PINDCCO, AUT. “pv
w-m REGIONES CLIMATICAS 2 |muRCiELAGD ev | 45 [VICTORIA (PALIMAR SUR) PV
. s 3 |ISLA SAN JOSE Tov | 16 [SALAMA (PALMAR SUR) Pv
@\J\ /@\’\ [__] Regién Pacifico Norte L 1 0o] |2 sanTAROSA (PARD. NAL] Pv | 47 [E5CONDIDO (JIMENEZ) Pv
&7 [ valle Central 5 [LA PERLA, CARAS DULCES v | a8 |eeirne, aur. v
@) ® NICARAGUA ] Regitn Pacifico Central € |[AEROP. LIBERIA, AUT. Tov | 49 [RIO CLARD Tov
- ©) N [ Regién Pacifico Sur 7 _|PALO VERDE (0ET) Tov | 50 |COMTE (PAVCNES) Py
® ] Region Caribe Sur & |NICOYA EXIENSION AGKILOLA vy | 51 [coiuas aur. oV
© [PAQUERA, AUT 52 [LAS CRUCES {OET) Tpv
- Regidn Caribe Norte 10 [ABDPAC. CASCAJAL, OROTINA i i 3
® \ [ Regién Norte VALLE CENTRAL [No.|  NOMBRECELASESTACIONES _ [TIPO}
No. NOWBRE DE LAS ESTACIONES TIPO| 53 [DAYTONIA, SIXACLA o]
I 1030 11 [LA LUISA, SARCHI Py | 54 [MANZANILLO, AU pv
12 LA ARGENTINA, GRECIA Pv | 55 [PUERTO VARGAS, LIMON Pv
13 |SABANA LARGA, ATENAS Pv_| 56 |HITOY CERERE, AUT. Py
Mar 14 [ESC. CENIRUAMERICANA CANADERIA, AUI. | 10v | 5/ |AERUP. LIMON, AUI. PV
; 15 [RECOPE, LA GARITA, AUT. Tov | 58 |CATIE, TURRIALBA “pv
Carlbe 16 |EST. EXP. FABIO EAUDRIT 59 |INGENIQ JUAN VIFIAS
17 [ALAJUELA CENTRD
@ | 18 [AEROP. JUAN SANTAMARIA, OFIC. AUT.
\ 1Y |BELEN, AUIL.
‘{ 107008 §20 [SANTA BARBARA, AUT.
\/\’\ xR GOIﬁJ 21 [SANTALUCIA, HEREDIA Tuv REGICN NORTE
27 [PAVAS AFROFLIERTD Tov|[Nn]  NOMRRFDE IAS FSTACIONFS TiP0]
23 [IMN, ARANJUEZ, AUT. Tov | 62 |LA SELVA DE SARAPIQUI (OET] v
+Nicoya T | 24 |cicerl, AUT. Tuv | 63 |ZARCERO (A.EA) Py
25 [FINCA 3, LLANO GRANDE (LA LAGUNA| Tov | 64 [BALSA, SAN RAMON Tpv
52 25 |RCCOPE, OCIIOMOGO, AUT. Tov | 65 [SAN VICENTE, CIUDAD QUESADA Pv
27 |LINDA VISTA, EL GUARCD Tov | 66 |clUDAD QUESADA (A.E.A) v
A B ! &® o 20 | |22]POTRERD CERRADO, OREAMUNG pv | 67 [SaNTACLARA. ITCR Tpv
Coce 29 [ITCR. CARTAGO, AU™. Tov | 68 |[QULDRADA AZUL Pv
30 |VOLCAN IRAZU, AUT. Tov | 69 |LAGUNA CAFfiO NEGRC, AUT Py
31 |CAPELLADES, BIRRIS v | 70 [COMANDO LOS CHILES, AUT. v
. 71 [BIOLOGICA CARIBE, UFALA Pv
Océano 7 Jwi EELA, LA UKL/ P
Pacifico 32 [SAN IGNACIO 2 Tov
| 33 [FinNca nicava Py
p 34 |FINCA PALO SECO. oy
s 00| |35 [POSARES Py
A 35 [Davas Tov
N 37 [FINCA CERRITOS. Py
A 38 [ANITA Py
M 39 |QuEPDS, AUT. Py
A 10 |CURRES By
¢ "o 5 41 |CAPITAL-BARTCLO Py
MINISTERIO DEL AMBIENTE ENERGIA 47 | LLUKONA Py
Y TELECOMUNICACIONES 43 [MARITIMA Py
Instituto Meteoroldgico Naciona INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL 8° 20"
Fuente:
SIG - Dpto. de Climatologia e I igacic Aplicad:




Estado y pronéstico Boletin Meteoroldgico Mensual

del fenomeno ENOS Setiembre 2014

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

RESUMEN

El fendmeno de El Nifio y el enfriamiento en el océano Atlantico tropical, causantes de
las anomalias climaticas de este afio, experimentaron un debilitamiento en setiembre,
sin embargo, el prondstico de octubre-diciembre indica que dicho debilitamiento seria
temporal y por tanto ambos se reintensificaran y alcanzaran las maximas intensidades
en los proximos tres meses. Como consecuencia de los cambios anteriores, se observo
un aumento de las precipitaciones en las zonas afectadas por la sequia, especificamente
en Guanacaste y el Valle Central.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

El ENOS es un fendmeno de acoplamiento de dos medios: el océano Pacifico y la
atmosfera. El primero se monitorea por medio de indices de la temperatura superficial
del océano Pacifico oriental (N3 y N1.2), y el segundo por el indice de Oscilacion el Sur.
Aunque existen otros, estos son los mas conocidos y tradicionales. De acuerdo con la
tabla 1, los indices N3 y N1.2 siguieron su tendencia a la baja luego de haber alcanzado
los valores mas altos en junio, no obstante las bajas magnitudes, el calentamiento sigue
siendo significativo. En cuanto al indicador atmosférico, los datos muestran cierta
estabilidad, ya que la magnitud no fue mas alta que la de agosto, sin embargo
totalmente consecuente con un evento de El Nifio. Lo anterior significa que el fendmeno
sigue bien acoplado a pesar del debilitamiento, especialmente en las temperaturas del
mar.

Tabla 1. Indices del fendmeno ENOS en agosto y setiembre del 2014. El Nifio 1.2 y Nifio3
son indices oceanicos y el Indice de Oscilacién del Sur (I0S) atmosférico. Los datos de
setiembre son preliminares. Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology
(BoM-Australia).

Indicador Agosto Setiembre
Nifol.2 +1.3 +0.8
Nifio3 +0.5 +0.4
10S -10.0 -8.5

Es importante resaltar que el indicador N1.2 alcanzé en junio el valor mas alto desde el
Nifio de 1997-1998 (figura 1), es decir, fue de una magnitud mayor a la de eventos de
El Nifo aceptados internacionalmente, como por ejemplo el de 1991-1994, 2002-2003,
2006-2007, 2009-2010 y 2012. Sin duda esta significativa intensidad del calentamiento
en el Pacifico oriental es responsable de las anomalias climaticas y alteracién del
régimen de lluvia de nuestro pais.
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Tropical Pacific SST Anomaly
(3 Month—-Running—Mean)

NINO 1+2
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Figura 1. Variacion temporal del indice oceanico Nifiol.2 desde 1982 hasta el 2014. Las fechas
sefialan los eventos mas calientes en la regién Nifiol.2, incluido el del presente afo. Fuente: CPC-
NOAA

En este analisis, referente al fendbmeno de El Nifio, también se estd considerando la
influencia que ejerce en el clima del pais las temperaturas del océano Atlantico tropical y
mar Caribe. Desde diciembre del afio pasado las temperaturas del mar en el Atlantico
tropical norte (figura 2) se enfriaron a niveles mas bajos que los normales, de hecho las
temperaturas no bajaban tanto desde el 2001. La figura 2 muestra que en setiembre se
presentd un cambio significativo: el enfriamiento se detuvo y las temperaturas se
normalizaron. No se descarta que la normalizacidon de las temperaturas haya sido un
factor determinante en el aumento de las precipitaciones en la Vertiente del Pacifico
oriental. La tendencia negativa en las temperaturas del mar del océano Pacifico asi como
el aumento en el océano Atlantico causd que se debilitara e gradiente térmico entre
ambos océanos, lo cual pudo ocasionar el relativo mejoramiento en las condiciones
climaticas.

Tropical Atlantic SST Anom.

_1.5'___I'____—I _____ | I I T T 1 | | D LU T
JUL o AUG SEP DCT WOW DEC JAN FEE MAR &FRE MAY  JUM  JUL  AUG  SEF
23 2014

Figura 2. Variacidon temporal de la anomalia de temperatura en el océano Atlantico tropical.
Fuente: CPC-NOAA.

Los registros histéricos confirman que desde al menos 1982 no se producia en forma
simultdnea un calentamiento y un enfriamiento significativos en el océano Pacifico
oriental y Atlantico tropical, respectivamente. No hay duda que este patron dipolar
extremo de las temperaturas del mar ha sido el responsable de las condiciones extremas
de lluvia que han venido imperando en nuestro pais desde el mes de junio, creando en el
norte del pais un dipolo hidrico extremo: sequia severa en el Pacifico Norte (Guanacaste)
y lluvias intensas en el norte de las provincias de Limoén y Heredia (Caribe Norte).
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A pesar del aumento en las precipitaciones con respecto a julio y agosto, el balance de
lluvias de setiembre fue negativo (-25%) en toda la provincia de Guanacaste. El mayor
faltante se sigue registrando en los lugares mas al norte, donde el déficit es del 30%. Un
caso extraordinario se presentd en el Valle Central, ya que fue de las pocas regiones en
que las condiciones estuvieron muy lluviosas, de hecho hubo un superavit promedio del
25%, sin embargo en sitios como la ciudad capital el aumento fue del 40%.

PRONOSTICO DEL FENOMENO DE “EL NINO”

La figura 3 muestra el prondstico deterministico de uno de los indicadores ocednicos de
El Nino (N3.4). Este prondstico se elabord a partir del promedio de los 25 modelos
disponibles (dindamicos y estadisticos). Noétese que segun ese prondstico, el
calentamiento asociado a El Nifio alcanzara su maxima magnitud a finales y principios.
En cuanto a la maxima intensidad, el 48% de los modelos estima un Nifio débil
(+0.5<N3.4<1.0) y un 25% que sea un evento neutro. Segun los modelos, este Nifio se
podria prolongar hasta junio del préximo afo.

El prondstico del indice del Nifo en la regidon N1.2 (frente a las costas de Ecuador y norte
de Peru), que tiene una mayor influencia en el clima del pais, se muestra en la figura 4,
en donde se grafican las proyecciones de 7 modelos dindmicos. Notese que desde junio
se observa una tendencia negativa, es decir, las temperaturas estan cada vez menos
calientes, sin embargo, segun el prondstico, a partir de octubre se detendra la tendencia
negativa de tal modo que el calentamiento se podria estabilizar o incluso volver
aumentar.

Lo anterior significa que el area de mayor accién de El Nifio, es decir, donde se
concentra el mayor calentamiento, se trasladara del Pacifico oriental —en donde estuvo
por varios meses- al Pacifico central (figura 5), condicién en la cual se podria declarar un
evento de El Nifio con mas caracteristicas de impactos mundiales que regionales.

2.0

~

EL NINO

15 A

1.0 1

N3.4 (°C)

0.0

-0.5
OND DEF EFM DEF EFM FMA MAM AMJ
2014 2015 2015

Temporada

Figura 3. Pronodstico del indice N3.4 valido hasta junio del 2015. La linea azul con puntos rojos
representa el promedio de 24 modelos, y los bastones verticales muestran el grado de
incertidumbre de los modelos. Fuente: adaptado de IRI/CPC.
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Figura 4. Pronostico de 7 modelos dinamicos del o GFoL FLOR

indice N1.2, valido hasta marzo del 2015. Fuente: *| -4-ncaR_ccsus
— =NMME
proyecto NMME :
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Figura 5. Prondstico de la distribucion
horizontal de la anomalia de
temperatura para el periodo octubre-
diciembre del 2014. Fuente: proyecto
NMME-NOAA
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Respecto al prondstico del comportamiento de las temperaturas del océano Atlantico
tropical, los modelos no muestran que se presente un calentamiento progresivo en los
proximos tres meses, todo lo contario, hay posibilidades de que se pueda volver a
enfriar (figura 5). Es muy probable que debido a estos cambios se sigan produciendo
alteraciones climaticas significativas en nuestra region los préximos meses, por ejemplo
la falta de ciclones tropicales en el mar Caribe, menor aporte y transporte de humedad
hacia el pais desde el Atlantico y mar Caribe.

Con la influencia directa de El Nino y el efecto del enfriamiento en el océano Atlantico
tropical, los escenarios de lluvias mas probables para todo el pais son el normal y el seco
(figura 6), ademas el inicio anticipado de la temporada seca.
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Figura 6. Prondstico de lluvia para el trimestre octubre-diciembre, 2014. Los niumeros indican el
déficit(-) o exceso(+) en términos porcentuales relativos al promedio histérico. Los colores se
refieren al rango o escenario: seco (café), normal (amarillo), lluvioso (azul). Fuente: IMN



32 Octubre-diciembre, 2014 Setiembre 2014

PRONOSTICO CLIMATICO OCTUBRE-DICIEMBRE, 2014

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

El clima extremo que ha experimentado el pais este afio es causado por los patrones
anémalos de temperatura del mar en los océanos circundantes, por un lado la presencia
del fendmeno de El Nifio, y por el otro lado un pseudo evento tipo Nifia (enfriamiento del
agua) en el mar Caribe y el océano Atlantico tropical. Los datos de setiembre mostraron
gue ambos fendmenos se debilitaron, lo cual permitié un leve atenuacién de la sequia.

El balance preliminar de lluvias de setiembre muestra que persistié el déficit en el
Pacifico Norte, en promedio fue de un 25%, no obstante las lluvias se incrementaron al
doble con respecto al mes de agosto. Estas precipitaciones cayeron en un buen
momento, ya que atenuaron un poco la intensidad de la sequia, evitando asi una mayor
erosidon y danos de los suelos, todo lo cual fue de gran beneficid a ciertos cultivos y
actividades agricolas, cuya siembra se habia pospuesto a causa de la sequia. Las otras
dos regiones del Pacifico (Central y Sur) también registraron menos lluvia que lo normal,
sin embargo poco significativo. El Valle Central y la Zona Norte fueron las regiones
relativamente mas lluviosas, con excesos que oscilaron entre el 10% y el 60%. En la
Vertiente del Caribe el panorama fue muy distinto al de julio y agosto, ya que setiembre
trajo menos lluvias que las normales, especialmente en el Caribe Sur.

Normalmente setiembre es un mes muy activo en ciclones tropicales en el mar Caribe.
La influencia de estos fendmenos causa temporales en la Vertiente del Pacifico y
condiciones secas o poco lluviosas en la Vertiente del Caribe. Este afio ha sido la
excepcidon, pues hasta el momento el pais no se ha visto amenazado por temporales
asociados a ciclones. Los 6 ciclones que se han formado hasta la fecha se originaron
fuera de la cuenca del Caribe.

El prondstico del fendmeno de El Nifio indica que es muy posible experimente un
fortalecimiento en los préoximos meses, incluso que ya sea declarado a nivel mundial.
Como ha sido la norma en otros eventos similares, la maxima intensidad se presentara a
finales y principios de afio. En cuanto a la intensidad hay mucha concordancia en que
sera un evento de débil En cuanto al evento tipo-Nifia en el océano Atlantico tropical, los
datos demuestran que las temperaturas del mar se han normalizado, sin embargo es
muy posible que se vuelva a enfriar a niveles parecidos a los del primer semestre.

En cuanto al prondstico de lluvia para el trimestre octubre-diciembre (figura 1), se ha
tomado en cuanto para su realizacidn, los resultados de modelos dinamicos Globales, el
modelo dindamico regional ETA, esquemas estadisticos (Herramienta de Prediccion
Climatica, CPT) asi como el conocimiento del efecto en la variabilidad climatica de los
patrones estacionales de la temperatura del océano Pacifico y Atlantico.

1. Pacifico Norte y Valle Central: menos lluvioso que lo normal con déficits porcentuales
gue varian entre 10% y 20% en el Valle Central y 20% a 30% en el Pacifico Norte.

Prondstico climatico estacional Boletin Meteorologico Mensual
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La finalizacién de la temporada de lluvias se estima entre el 28 de octubre y el 1 de
noviembre en el Pacifico Norte y del 7 al 11 de noviembre en el Valle Central. Estas
fechas estan adelantadas con respecto a lo normal.

2. Zona Norte, Pacifico Central, Pacifico Sur y Caribe Sur: lluvias menores al promedio
pero dentro del rango normal de variacién, excepto por un mayor déficit en
diciembre en el Caribe Sur. Las fechas de finalizacion de las lluvias para el Pacifico
Central son entre el 7 y 11 de diciembre, y para el Pacifico Sur entre el 22 y 26 de
diciembre. También en ambas regiones la temporada lluviosa finalizara con un cierto
adelanto.

3. Caribe Norte: lloverd mas que el promedio pero dentro del rango normal de
variacion. Al igual que en el Caribe Sur, las condiciones de diciembre podrian
presentar un mayor déficit de lluvias.

Un aspecto que se debe de tener en cuenta es que el Niflo seguird alterando no
solamente las cantidades de lluvia, sino también la distribucién temporal y espacial, lo
gue significa que las precipitaciones serian muy distanciadas entre una y otra, y/o que
se presenten muchos dias secos (o con lluvias muy escasas) y tan solo unos pocos dias
con lluvias, que ocasionalmente podrian ser de fuerte intensidad. Ademas, el Nifio
ocasiona un aumento de las temperaturas del aire, debido no solo por el transporte de
calor desde el océano Pacifico, sino también por el aumento de la radiacion solar al
disminuir la cobertura nubosa. El aumento estimado de la temperatura media mensual
en el trimestre estaria en el rango de 0.5°C a 1.0°C.

El efecto mutuo de El Nino y el enfriamiento del océano Atlantico y mar Caribe, causara
un inicio anticipado de la proxima estacidn seca, cuyo establecimiento podria
presentarse desde la tercera semana de octubre en el sector de Guanacaste mas
afectado por la sequia.

La parte mas activa de la temporada de ciclones tropicales de la cuenca del océano
Atlantico se presenta siempre en setiembre. Para esta temporada, tal como se habia
anunciado en boletines anteriores, la cantidad de ciclones disminuira significativamente
con respecto a la del promedio de los Ultimos 15 afios. Para este afio el prondstico mas
conservador es de 10 ciclones, de los cuales a la fecha solo se han formado 6. Hasta el
momento no ha habido actividad ciclénica en el mar Caribe debido a las condiciones
atmosféricas y ocednicas muy hostiles que prevalecen en esa zona. El IMN habia
estimado la formaciéon de un huracan dentro del mar Caribe, sin embargo la posibilidad
es cada vez menor, siendo el sector noroeste (entre Cuba y la peninsula de Yucatan) la
zona mas favorable para el surgimiento de algun ciclén.

El prondstico de la temporada de ciclones del Pacifico es de 16. El promedio histérico de
1995-2010 es de 14 ciclones. Por lo tanto se estimaba que seria una temporada mas
activa que lo normal, lo cual resulté ser cierto, ya que el total de ciclones hasta
setiembre asciende a 18, mas del doble de lo que se han formado en el Atlantico, lo cual
es consistente con el efecto del fendmeno de El Nifio.

Aun cuando se cumplan las anteriores expectativas, en este momento no es posible
saber exactamente por dénde pasaran, cuando, cuantos y cudles serian los ciclones que
podrian afectar a Costa Rica directa o indirectamente. La capacidad y habilidad de
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prediccion a este nivel de detalle estd relacionada con los patrones meteoroldgicos
diarios previos al fendmeno, los cuales son mas predecibles con razonable confiabilidad
si se realizan con dias de antelacién, y no de meses como el de este prondstico.

El préximo mes se actualizara el prondstico de la fecha de finalizacién de las lluvias y se
brindard una perspectiva de la temporada de empujes y frentes frios, la oficialmente
comienza en noviembre y se extiende hasta febrero.

MAR CARIBE

N Final temporada lluviosa 2014

' REGION 2014 NORMAL
S Pacifico Norte 28 Oct-1 Nov 2-6 Nov
Valle Central 7 - 11 Nov 12-16 Nov
,,,,,,, — Pacifico Central 7 - 11 Dic 12-16 Dic
: Pacifico Sur 22 - 26 Dic 27 - 31 Dic

NS TERIO DEL AMBIENTE, ENERGIA Y TELECOMUNCACIONES )
NS TTUTO METEOROLOGICO NACIONAL & _~

ESCENARIOS DE LLUVIA G

REGION

Pacifico Norte
Valle Central - -
Pacifico Central - - [+10, -20]
Pacifico Sur
Zona Norte =
Caribe Norte - [+10, -10]

Caribe Sur -5 +10 [+10, -20]

Figura 1. Prondstico de lluvia para el trimestre octubre-diciembre del 2014. El color café (azul)
denota aquellas regiones donde llovera menos (mas) de lo normal y el amarillo regiones con
lluvias dentro del rango normal. Los valores entre paréntesis cuadrados corresponden al
pronostico del déficit (-) o superavit (+) porcentual relativo al promedio estacional. Fuente: IMN




