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RESUMEN METEOROLOGICO JULIO DE 2014

Gabriela Chinchilla Ramirez
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Julio 2014 se caracterizé por presentar una importante anomalia de vientos alisios, los
cuales a su vez provocaron intensas precipitaciones en el Caribe, particularmente en el
periodo del 9 al 11 de julio. Asi mismo, se consolidé la sequia meteoroldgica en
Guanacaste, incluso rompiéndose varios récord en la regién y en el Valle Central.
Ademas se presentd el transito de 9 ondas tropicales por el pais.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Los analisis de las anomalias de la presidon atmosférica a nivel del mar (APNM), el viento,
la Oscilacion de Madden-Julian (MJO), OLR, Omega, la temperatura del aire y las
precipitaciones mostraron las siguientes condiciones:

1.1. Presion atmosférica a nivel del mar: El Anticiclon de las Azores mostré una
fuerte anomalia positiva tanto en intensidad como en extension: registr6 anomalias
positivas en el Atlantico Norte en un area mucho mayor a la habitual, extendiéndose
incluso hacia Centroamérica y el Mar Caribe.
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Fig. 1.1. Variacion horizontal de la presién
atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM), anomalia
para julio. La anomalia se define como la diferencia
entre los valores reales que se presentaron durante
el mes y los valores histdricos promedio del mismo
(climatologia). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.2. Viento: El Anticiclén de las Azores reforzado ocasiond que los vientos Alisios se
intensificaran en Centroamérica. En la figura 2 se observa una mayor intensidad de los
vientos especialmente en Costa Rica, Panama y Nicaragua, con anomalias de hasta 7
m/s en el nivel de 850 hPa justamente sobre nuestra region.
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Fig. 1.2. Anomalia del vector viento (m/s) en el
nivel de 850 hPa sobre el continente americano,
del 5 de julio al 3 de agosto de 2014. Fuente: H
Reandlisis, NCEP/NCAR. s
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Data Source: NCEP/CDAS — Climatelogy (1881-2010)
(Mind =peed > 1 ms" shaded)

1.3. Oscilacion de Madden Julian (MJO -siglas en inglés-): La MJO es una
oscilacion que ocurre en la alta atmdsfera sobre los tropicos y modula diferentes
variables atmosféricas y oceanicas. Su intensidad durante julio fue débil con predominio
de la fase negativa (divergente). Dicha condicion de la MJO también propicid un
escenario deficitario desde el punto de vista de las precipitaciones del mes en la
Vertiente del Pacifico y del Valle Central.

5 —day Running Mean

Fig. 1.3. Diagrama Howmdller (se utiliza para
estudiar las caracteristicas de propagacion de
diferentes campos atmosféricos u oceanograficos,
presenta dos ejes: uno temporal y otro longitudinal)
de la anomalia del potencial de velocidad a 200 hPa,
el cual se asocia con el comportamiento de la
Oscilacion Madden-Julian: divergencia (convergencia)
en contornos azules (naranjas y rojos). La
convergencia (divergencia) en altura suprime
(favorece) la actividad lluviosa sobre el pais.
Recuadro en rojo es el drea y periodo de estudio. El
recuadro delimita el periodo y el area de afectacion de
enero de 2014.Fuente: NOAA, NCEP/NCAR.

Data updated through 11 Aug 2014

1.4. Radiacion Onda Larga (OLR -siglas en inglés-): las anomalias de OLR
evidencian un patrén de intensa subsidencia en Centroamérica y el Mar Caribe; en
donde se observan valores positivos, lo cual indica el predominio de cielo despejado y
por tanto menos precipitacion en la region.
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Fig. 1.4. Anomalia de la Radiacién de Onda Larga ‘Bmw

(OLR) de julio 2014. Valores positivos (negativos) -
representan inhibicion (reforzamiento) de formacion
de la nubosidad convectiva. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR y Climate Prediction Center (CPC). 2081
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1.5. Temperatura del aire: la temperatura en la regidon centroamericana y el Mar
Caribe durante el mes de estudio estuvo por encima del promedio entre 1.0°C hasta mas
de 1.5°C. Dicha situacion esta directamente relacionada con una menor cobertura de
nubosidad en la region, la cual ha permitido condiciones mas secas y altamente
deficitarias desde el punto de vista de precipitaciones, situacidon reflejada en un
incremento en la temperatura del aire.
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Fig. 1.5. Anomalias de temperatura del aire en el
nivel de 925 hPa de julio 2014. Fuente: Reandlisis
NCEP/NCAR.

1.6. Precipitaciones: las estimaciones satelitales muestran que en el Caribe
costarricense se percibieron hasta 500 mm de lluvias sobre el promedio en julio 2014,
debido a que en este mes permanecid acentuado el patrén ventoso sobre esta region,
provocando intensos aguaceros, particularmente en el Caribe Norte. En contraste a
dicha situacion, en el Pacifico Norte y el Pacifico Sur se evidencia un fuerte déficit de
lluvias, en donde dejaron de percibirse hasta 200 mm, acentuando la sequia en
Guanacaste. Por un lado el viento fuerte transporta humedad al Caribe aumentando las
precipitaciones que climatolégicamente se presentan en la segunda quincena de julio, y
por otro, el viento seco pasa a través del sistema montafoso hacia la Vertiente del
Pacifico inhibiendo la formacién de nubes e impidiendo que la humedad del Pacifico
ingrese con la brisa del suroeste, la cual usualmente aun en la primera quincena de julio
esta presente en la region.
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TRMM Total Rainfall Anomaly (mm): July, 2014

The raw TRMM data is courtesy of the NASA GSFC (http://trmm.gsfe.nasa.gav)

Fig. 1.6. I Anomalia de lluvia (mm) para
julio de 2014 en Centroamérica. Anomalias:
valores positivos (negativos) indican lluvias
por encima (debajo) del promedio.
Estimaciones hechas por el Satélite TRMM,
NASA.
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2. Condiciones atmosféricas locales

A continuacién se muestran algunas variables atmosféricas locales que estuvieron
afectando el tiempo en Costa Rica este mes de julio.

2.1. Ondas tropicales

Julio 2014 presentd una alta frecuencia de ondas, con una de ellas atravesando el pais
cada 3.4 dias en promedio, para un total de 9 ondas tropicales. La mayoria de ellas
acentuo las precipitaciones en el Caribe y en la Zona Norte, provocando inundaciones y
deslizamientos en estas regiones en dos ocasiones.

Tabla. 2.1. Ondas tropicales que tuvieron efectos importantes sobre CR durante julio de 2014;
fecha que pasaron por el pais (izquierda), secuencia correlativa de éstas (columna central) y el
efecto en el pais (columna de la derecha). Fuente: IMN.

Fecha N° Onda Efecto

2 julio 14 Aguaceros fuertes en el Valle central y Pacifico.

7 julio 15 Lluvias fuertes en Limon

13 julio 18 Inundaciones y deslizamientos en el Caribe

17 julio 19 Inundaciones en el Caribe

26 julio 21 Aguaceros fuertes en el Caribe y en la Zona Norte
Inundaciones en Cartago y alrededores de San

28 julio 22 José

2.2. Vientos

Los vientos fueron una de las variables protagonistas en este julio 2014. En el norte y
centro del pais se presentaron con intensidades fuertes y se mantuvieron soplando
predominantemente del este y del noreste. Se estudid el comportamiento de esta
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variable durante media mafana y al mediodia (hora local) como lo muestra la figura
2.2.1 en los Aeropuertos Daniel Oduber (Liberia) y Tobias Bolafios (Pavas).

Climatologicamente, el patron ventoso se establece en la segunda quincena del mes,
situacion que provoca la Primera Canicula en Guanacaste y el Valle Central, sin embargo
durante este mes, se observd que el patrén ventoso se establecid, con una fuerte
intensidad, desde inicios del mismo y se mantuvo a la largo de todo el mes.

El viento sostenido alcanzé en Liberia mas de 25 kt el 23 de julio a medio dia y en el
caso de Pavas el valor mas alto se registré también el mismo dia con intensidad de 20 kt
a medio dia. En Liberia solamente se registré viento con una componente suroeste en
tres ocasiones, el 7, 16 y 17 de julio en la manana, y en Pavas Unicamente hubo cambio
en la direccién del viento el 5 de julio a medio dia.

Otro sector donde se reporté fuerte viento fue Tilaran (Guanacaste), figura 2.2.2, cuyos
valores alcanzaron, en 7 ocasiones a la largo del mes, mas de 80 km/h, como maximo
se registré 90 km/h.

Dado este patréon de vientos alisios predominantes, y a tan pocos eventos de ingreso de
brisa humeda del Pacifico a Guanacaste y al Valle Central, se presenté una fuerte
canicula que se prolongd a la largo de todo el mes, y no solamente, durante la segunda
quincena de julio como suele suceder.

Viento en Aeropuerto Daniel Oduber Viento en Aeropuerto Tobias Bolafios
Pavas durante Julio 2014

Liberia durante Julio 2014

1516/ 17|18{1920/21/2223/24{25{26/27{28 29 30 31

Intensidad {kt) y direccion del viento ( - este , + oeste)
Intensidad (kt)y direccién del viento  -este, + oeste)
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Fig. 2.2.1. Viento diario (en nudos) a las 15 UTC (9 a.m.) y 18 UTC (12 m.d.) en los Aeropuerto
Internacional: Daniel Oduber y Tobias Bolanos. Julio, 2014. (1 nudo (kt) =1.85 km/h). Valores
negativos (positivos) indican vientos con componente del este (oeste).

Rafaga maxima diaria en Tilaran para Julio 2014

Fig. 2.2.2. Velocidad de rafaga maxima diaria
(en km/h) Tilardn, julio, 2014. Valores
R : o » | negativos (positivos) indican vientos con
componente del este (oeste). Fuente:
www.wunderground.com

Intensidad (km/h) y direccién del viento( - este, + oeste)
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2.3. Temperaturas

En la figura 2.3 se muestra las anomalias de las temperaturas extremas en diversas
estaciones del pais, la anomalia es la comparacion entre el promedio de las
temperaturas extremas (mdaxima y minima) de julio 2014 y su respectivo promedio
climatolégico.

Se observa una marcada y generalizada tendencia a condiciones mas cdlidas de lo
habitual, tanto en el dia como en la noche, ya que las temperaturas maximas y minimas
estuvieron entre 0.5°C a 3.0°C por encima del promedio, reflejo de un ambiente mas
seco que lo normal y de las condiciones que predominaron en la region.

Anomalias de Temperaturas maximas y minimas mensuales julio 2014 (°C)

UaLuchaispn José)

Sin Ignacio fAcosta)
Digmantes (quapilez)

B Anomalia T Max M Anomalia T min

Fig. 2.3 Anomalia de temperatura maxima (rojo) y anomalia de temperatura minima (azul) julio
2014. Fuente: IMN.

2.3. Precipitacion

En términos generales presentd un alto contraste desde el punto de vista de las
precipitaciones, por un lado, altos superavit de lluvias en el Caribe, por el contrario, una
fuerte sequia meteoroldgica en Guanacaste.

En detalle el comportamiento de las precipitaciones por regiones durante julio:

v" Valle Central: En esta regién predomind el escenario seco, de hecho se rompieron
tres récord de pocas lluvias en el mes, estos fueron en Alajuela, en la estacién
CIGEFI (UCR) en San José y en Santa Barbara de Heredia. En Alajuela, la lluvia del
mes fue de 35 mm, el record anterior era de 42 mm en 1969. En CIGEFI (San
Pedro de Montes de Oca) llovi6 80 mm, la ultima vez que habia llovido tan poco
fue en 1999 con 100 mm. Igualmente en Santa Barbara de Heredia llovié 50 mm
este julio, el récord anterior fue de 72.8 en julio 2012. Ademas, en Pavas, la lluvia
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registrada fue de 37 mm, es el cuarto valor mas bajo desde 1976, no superd el
record anterior, que es de 27.9 mm en julio de 1977.

v Caribe: esta regién fue la mas lluviosa en julio 2014, se rompid el record en dos
estaciones con el superavit mas alto: Volcan Turrialba y en Guacimo; en el volcan
Turrialba se acumularon 344 mm, el julio mas lluvioso segun el registro fue en
2012 con 307 mm. En Guacimo se acumularon 1086 mm de lluvias, un superavit
del 320%, el récord se encontraba en 230 mm en julio 2012. La estacién en Limdn
centro acumulé 1034 mm, para un superavit de 268%, lo cual significan 647 mm
sobre el promedio del mes.

Lluvia mensualy sus respectivas anomalias de julio 2014
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Fig. 2.3. Lluvia mensual en mm (azul), anomalia absoluta en mm (rojo), anomalia
porcentual (verde), julio 2014, en diversas estaciones del pais. En el caso de las
anomalias: valores positivos indican superavit y valores negativos indican déficit.

4. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais
4.1. Sequia Meteorologica en Guanacaste.

El mes de julio fue sumamente seco en Guanacaste, en la estacion meteoroldgica de
Libera solamente se registréo 1.8 mm en todo el mes, situacién que aunada al déficit de
lluvias ya establecido desde meses anteriores, llevé a la declaratoria de sequia
meteoroldgica en este sector del pais. El promedio de julio es de 155 mm, es decir
apenas lloviéo un 2% de lo normal. Es el valor mas bajo desde 1936, esto indica que se
rompe el record del mes mas seco.



Boletin Meteoroldgico Mensual
Resumen Meteorologico Julio 2014

LLUVIA DE JULIO EN LIBERIA
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Fig. 4.1.1. Montos de lluvia acumulada (mm) durante los meses de julio mas secos desde 1965 a
2014. Fuente: Departamento de Climatologia, IMN.

Los cantones con mayor déficit son los que se encuentran en la parte norte de la
provincia de Guanacaste: Liberia, Carrillo y Santa Cruz, con montos de lluvias
acumulados mensuales menores a 15 mm. Los cantones con registros acumulados mas
altos son Nicoya, Abangares y Tilaran (figura 4.1.2).
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Fig. 4.1.2. Montos de lluvia acumulada (mm) durante julio 2014 en los cantones del Pacifico
Norte. Fuente: Departamento de Climatologia, IMN.

La figura siguiente muestra el registro histdrico de la lluvia acumulada de enero-julio en
la estacién de Liberia. Las sequias mas severas se produjeron en 1977, 1990, 1994 y
2014. La de 1977 ha sido la mayor de todas.
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Fig. 4.1.3. Registro histoérico de la lluvia acumulada (mm) entre los meses de enero a julio en la
estacién de Liberia. En color rojo se sefalan las cinco sequias mas severas. Fuente:
Departamento de Climatologia, IMN.

4.2. Temporal en el Caribe y la Zona Norte (fecha: 9 al 11 de julio)

Los datos de lluvia del evento se muestran en la siguiente tabla, donde se evidencia los
tres dias del temporal con intensas precipitaciones de hasta 210 mm/dia.

Tabla. 4.2. Lluvia acumulada (mm) durante el 9, 10 y 11 de julio en estaciones meteoroldgicas
ubicadas en el Caribe y la Zona Norte.

Estacion/Fecha 09/07 10/07 11/07
Limoén 50.9 69.5 210.0
Guacimo (EARTH) 125.3 117.2 56.7
La Fortuna 43.6 32.6 45.2
Turrialba 149.7 57.6 50.0
Cipreses (CN) 112.8 79.8 66.3
Volcancito (CN) 139.7 83.6 86.9
Audobén (ZN) 112.0 69.3 67.3
Pocosol (ZN) 157.7 51.3 50.5
Alto Rio Segundo (ZN) 116.1 66.3 65.8
La Suiza (CN) 80.8 33.8 23.4

Al observar los reportes aeronduticos y los datos de diversas estaciones del pais, se
determind la ocurrencia de un importante calentamiento desde tempranas horas de la
mafana; ademas se tuvo la componente de viento oeste ingresando a los sectores
centrales del GAM al mediodia.

Por otra parte, durante este dia se tuvo el transito de la onda tropical sobre el pais, asi
como un importante flujo de vientos oestes proveniente de un sistema de baja presion
sobre el Océano Pacifico. Lo anterior obedece a la cercania de la Zona de Convergencia
Intertropical al pais.
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Tanto los fendmenos mencionados anteriormente como las condiciones locales
imperantes, fueron disparadores claves de la actividad convectiva ocurrida durante el
periodo de la tarde y de la noche, especialmente en los sectores montafiosos centrales
del pais.

La actividad durante la tarde fue relativamente aislada; sin embargo con el paso de las
horas, la situacion se fue agravando especialmente en el Valle Central y los sectores
montafosos del Caribe Norte y la Zona Norte. En horas de la noche, como se observa en
las imagenes del canal infrarrojo en las que se puede apreciar importantes nucleos
convectivos localizados en los alrededores de los sectores mencionados anteriormente,
ocasionando una gran cantidad de incidentes.

10

20 0
4T Il faioE

Fig. 4.2.1. Imagenes satelitales del canal infrarrojo del 9 al 12 de julio de 2014.
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Como se observa en los mapas de superficie a la izquierda de cada pareja de figuras, la
ZCIT se mantuvo cercana al pais, no obstante, se tuvo la isobara 1016 hPa siempre
dentro del Mar Caribe, lo cual propicié el flujo de vientos alisios fuertes. Lo anterior se
refleja en los mapas de la derecha de cada pareja de figuras, los cuales muestran como
el flujo de vientos alisios (sectores amarillos-naranjas) incidieron siempre de forma
fuerte sobre el Caribe de nuestro pais, especialmente en la parte norte de dicha regién,
lo cual afecté inclusive al sector montafioso de la Zona Norte.

Fig. 4.2.2. A la izquierda los analisis de superficie del 9 al de 11 de julio. A la derecha, lineas

de corriente modeladas en la capa entre 700 hPa y 850 hPa para los dias 9, 10 y 11 de julio.
Fuente NHC y CIMSS.
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Para realizar el analisis del comportamiento de la atmdsfera en niveles altos, medios y
bajos, se utilizé informacion de reanalisis, el cual fue desplegado por medio del software
Grades.

En niveles bajos (250 hPa): Se tenia un anticiclén centrado en el Pacifico al sur del pais,
el cual proyectaba una dorsal sobre la costa pacifica, generando una fuerte difluencia, no
solamente en esos sectores, sino también en algunos puntos del Caribe, principalmente
en sectores montafiosos.

En niveles medios (500 hPa): Prevalecié un flujo zonal, con una leve perturbacién sobre
el Mar Caribe al norte de Panama.

En niveles altos (850 hPa): Predomind la presencia del Chorro de Bajo Nivel del Caribe,
producto del fuerte empuje generado por el anticicléon de las Azores. Dicha situacion
propicié una gran inestabilidad sobre la provincia de Limén y la Zona Norte del pais,
ocasionando una gran cantidad de precipitaciones.

9—11 de Julic de 2014, 250 hPa

- NNe— |
= @fl

S0 B0U 700

9—11 de Julic de 2014, 850 hPa

Fig. 4.2.4. Lineas de corriente del 9-11 de julio en 850, 500 y 250 hPa. Fuente Reanalisis.
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Estaciones Termopluviométricas

Julio 2014
Estaciones termopluviométricas
Lo - Lluvia Anomalia Dias con
I?eg’lo'n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I.a lluvia Temp_eratura Temperaturas extremas
Climatica msnm (mm) lluvia (>1 mm) promedio del mes (°C)
(mm) (°C)
total Méxima | Minima | Media | Maxima | Dia Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 37.7 -131.4 8 27.0 20.7 23.9 30.5 5 18.1 3
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 92.4 -117.7 11 24.9 17.9 21.4 28.0 5 15.2 5
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 52.2 -199.6 11 28.1 18.0 | 23.0 | 30.5 14 14.5 5
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 34.6 -123.0 8 28.4 20.2 24.3 30.4 8 16.0 5
Belén (San Antonio de Belén) 900 22.8 ND 10 27.9 20.9 | 24.4 | 30.3 6 17.9 3
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 76.0 -54.3 13 23.4 16.9 | 20.2 | 26.6 13 14.6 5
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 41.3 -122.6 10 19.1 11.9 15.5 21.0 27 10.2 21
Central |IMN (San José) 1172 67.0 -128.8 10 24.5 18.6 21.5 28.0 5 16.5 5
RECOPE (Ochomogo) 1546 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 94.5 -44.1 20 29.1 16.3 | 23.2 | 192.6 16 13.4 5
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 28.5 -163.6 6 31.3 19.3 25.3 34.6 28 16.5 5
Universidad Tecnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 108.1 -109.2 13 24.9 18.0 21.5 27.0 5 12.8 5
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 ND ND ND 28.7 21.2 24.9 30.9 24 18.0 28
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 1.8 -153.1 1 35.1 24.8 | 29.9 | 37.0 8 20.7 7
Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 9.4 -101.7 3 33.1 24.8 29.0 35.1 8 21.2 3
Pacifico Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 15.6 -141.0 5 32.3 23.2 27.8 34.6 17 20.6 5
Norte Paquera (Puntarenas) 15 19.5 -205.4 6 33.9 23.4 28.6 36.3 10 22.0 5
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 13.2 -211.7 3 34.9 25.1 30.0 36.6 17 22.3 2
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 7.0 -141.2 2 33.8 24.1 29.0 35.4 8 21.6 2
Nicoya 15 50.3 -194.4 4 36.1 24.8 30.4 38.1 27 21.4 27
San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 31.4 -175.6 7 27.9 19.6 | 23.7 | 31.9 29 16.9 3
Pacifico La Lucha (Desamparados) 1880 80.1 -114.9 15 22.4 13.7 | 18.1 25.8 5 10.5 5
Central Cerro Buenavista (Perez Zeled6n) 3400 93.0 -123.1 15 12.4 5.2 8.8 16.0 18 4.0 4
La Ligia (Parrita) 6 135.8 -244.8 17 30.6 24.1 27.4 32.1 16 22.6 5
Damas (Quepos) 6 225.0 -190.1 22 32.4 24.3 28.3 35.0 15 22.0 6
Golfito (centro) 6 220.2 -202.7 17 30.2 24.5 27.4 31.1 17 23.4 2
Pacifico Sur |Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 162.8 -271.5 13 25.6 17.9 21.8 27.7 21 16.3 4
Coto 49 (Corredores) 8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Las Brisas (Upala) 40 231.2 -77.7 26 31.0 23.7 27.3 33.5 4 22.3 5
Zona Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 1315.6 800.2 29 30.4 23.0 26.8 53.9 2 22.09 19
Norte Santa Clara (Florencia) 170 598.9 170.9 28 29.5 23.2 26.3 33.0 8 22.0 18
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 1124.4 633.1 30 28.3 22.5 25.4 31.0 8 21.1 2
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 1033.7 605.7 28 29.4 23.6 26.5 31.6 5 21.4 5
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 520.6 184.7 24 23.5 15.6 | 19.5 | 25.5 20 13.0 2
CATIE (Turrialba) 602 478.9 197.8 19 27.4 21.5 24.5 29.9 29 18.3 5
Caribe EARTH (Guacimo) 30 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Diamantes (Guapiles) 253 1101.0 591.0 4 28.7 21.8 25.3 31.8 5 19.2 5
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 535.4 270.3 31 30.2 21.8 | 26.7 | 34.3 8 21.2 19
Volcan Turrialba 3343 433.9 ND 28 11.3 6.0 8.6 15.9 4 3.8 4
Volcan Irazd (Oreamuno) 3359 231.9 -41.5 27 12.1 5.7 8.5 18.7 19 2.9 4
Islas |5l coco 75 ND ND ND no [ o [ o [ No | D | ND | ND
(Pacifico)

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.

Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacidén y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 22.
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Julio 2014
Estaciones pluviométricas
L. . Lluvia Anomalia Dias con
Region . Altitud de la N
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia
(mm) (>1 mm)
(mm)

La Argentina (Grecia) 999 98.7 -132.2 8

La Luisa (Sarchi Norte) 970 82.4 -246.1 8

Valle Sabana Larga (Atenas) 874 115.5 -85.7 6
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 29.5 -171.2 7
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 ND ND ND

Agencia de Extensidon Agricola (Zarcero) 1736 179.2 -50.2 18

Finca Nicoya (Parrita) 30 225.6 -115.3 20

Finca Palo Seco (Parrita) 15 190.0 -194.1 21

Finca Pocares (Parrita) 6 300.8 -83.7 24

Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 280.5 -197.7 22
Central Finca Anita (Aguirre) 15 219.5 -235.1 22
Finca Curres (Aguirre) 10 211.8 -306.5 25

Finca Bartolo (Aguirre) 10 159.8 -318.2 20

Finca Llorona (Aguirre) 10 274.3 -180.0 22

Finca Maritima (Aguirre) 8 184.8 -290.4 18

Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 697.6 231.6 30
Norte Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 405.3 167.3 22

Caribe |Puerto Vargas (Cahuita) 10 615.8 238.6 30
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 628.4 362.7 25

ND: No hubo informacién o no tiene registro histoérico.
Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por
metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacidn de las estaciones en la pagina 22.
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
Pacifico Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
Pacifico Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
Region del Caribe
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DESVIACION (%) DE LA PRECIPITACION (JULIO 2014)
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NORTE
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ESTACIONES METEOROLOGICAS
DESVIACION (%) ANUAL ACUMULADA DE LA PRECIPITACION
(ENERO-JULIO, 2014)
PACIFICO PACIFICO VALLE CENTRAL REGION DEL CARIBE ZONA
NORTE SUR NORTE
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CENTRAL
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ESTACIONES METEOROLOGICAS

Regién Ne° Nombre de las estaciones
Climatica
1 |Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
Pacifico 2 |Agencia de Extension Agricola (Nicoya)
Norte 3 |Paquera
4 |Palo Verde (Bagaces)
5 |San Ignacio #2 (Centro)
Pacifico 6 Damas, Quepos
Central 7 |Finca Palo Seco (Parrita)
8 |Finca Llorona (Aguirre)
. 9 |Golfito
Racifico 10 |Las Cruces (San Vito)
=X 11 |Rancho Quemado (Sierpe, Osa)
12 |Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 13 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
Central 14 |Linda Vista del Guarco (Cartago)
15 |Sabana Larga (Atenas)
16 |Ing. Juan Vifas (Jimenez, Cartago)
17 |Finca Los Diamantes (Guapilez)
; 18 |Aeropuerto de Limdn (Cieneguita)
Caribe 5 [CATIE (Turmialba)
20 |Puerto Vargas (Cahuita)
21 |Hitoy Cerere (Talamanca)
22 |Comando Los Chiles
23 |Coopevega (Cutris, San Carlos)
Zona 24 |La Selva (Sarapiqui)
Norte 25 |Santa Clara (Florencia)
26 |San Vicente (Ciudad Quesada)
27 ]Ing. Quebrada Azul (Florencia, San Carlos)
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Segun la region climatica
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CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

En julio, los indicadores atmosféricos y oceanicos asociados al fendmeno de El Nifio
estuvieron mejor acoplados. El indice de la temperatura superficial del océano Pacifico
oriental (N3 y N1.2) se mantuvo mayor a +0.5°C (tabla 1) mientras el indicador
atmosférico del I0S (Indice de Oscilacién del Sur) fue aln mas negativo que el mes
pasado. Esto significa que el fendmeno se ha acoplado totalmente, ya que se requiere
gue los indicadores del mar estén consistentemente positivos y el de la atmosfera
consistentemente negativo.

Tabla 1. Indices del fendmeno ENOS en junio y julio del 2014. El Nifio 1.2 y Nifio3 son indices
oceanicaos y el Indice de Oscilacion del Sur (I0S) atmosférico. Fuente de los datos: CPC-NOAA;
Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

Indicador Junio Julio
Nifo1l.2 +1.6 +1.9
Nifio3 +0.9 +1.0
I10S +1.5 +3.0

El balance de lluvias de julio fue extremo en dos regiones del pais: sequia en el Pacifico
Norte e inundaciones en el Caribe Norte (figura 1). En ambas regiones se presentaron
casos que superaron records de afios anteriores, por ejemplo en la estacion del
aeropuerto Internacional de Liberia (Pacifico Norte) la lluvia del mes fue de 2.8 mm, que
es el valor mas bajo desde 1940, mientras que en la estacién La Selva (Sarapiqui) el
dato fue de 1349 mm, que superd en mas de 300 mm al record anterior.

Todas las anteriores caracteristicas de la lluvia son coherentes con las manifestaciones
tipicas de un fendmeno de El Nifio, no obstante, las condiciones han sido aun mas
intensas que lo normal.

Este analisis, referente al fendmeno de El Nifio, también considera la influencia que
ejerce en el clima del pais las temperaturas del océano Atlantico tropical y mar Caribe.
Desde diciembre del afo pasado las temperaturas del mar en el Atlantico tropical norte
(figura 2a) se han venido enfriado a niveles mas bajos que los normales, llegando hasta
un minimo en marzo, de hecho las temperaturas no bajaban tanto desde el 2002.
Notese que en el mar Caribe (figura 1b), a diferencia del Atlantico, que el afio comenzé
con un calentamiento, que se fue atenuando hasta convertirse en un enfriamiento a
partir de abril. Por lo tanto, actualmente las condiciones de temperatura del mar en toda
la cuenca del Atlantico tropical estdn mas frias que lo normal, condicién que ocasionaria
una menor disponibilidad y transporte de humedad hacia nuestro pais. Es muy probable
que, junto con el efecto de El Nifio, este enfriamiento haya sido en gran parte
responsable de que la sequia en Guanacaste se haya manifestado de una forma mas
intensa que en otros afios.
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Figura 1. Condiciones de lluvia durante julio del 2014. Los porcentajes se refieren a las
desviaciones respecto al promedio historico. Fuente: IMN
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Figura 2. (a) variacion semanal de la anomalia de temperatura en el océano Atlantico tropical
norte. (b) la misma variacién pero en el mar Caribe. Fuentes: GODAS-NOAA y CIRA-RAMMB.

PRONOSTICO DEL FENOMENO DE “EL NINO”

La figura 3 muestra el prondstico deterministico de uno de los indicadores oceanicos del
ENOS (N3.4). Este prondstico se elaboré a partir del promedio de los 24 modelos
disponibles (dindmicos y estadisticos). Noétese que efectivamente el calentamiento
asociado a El Nifio aun no ha alcanzado su maxima intensidad, lo cual podria presentarse
a finales del 2014 o principios de 2015. En cuanto a la intensidad del evento -que es
medida por la magnitud del calentamiento- es mas claro ahora de que hay muchas
posibilidades de que no sea un evento de fuerte intensidad: el 4% de los modelos estima
una maxima mayor a +1.5°C, el 44% de entre +1.1°C y +1.4°C, el 36% entre +0.5°C y
+1.0°C, y el restante 13% menor a +0.5°C.
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Figura 3. Prondstico del indice
N3.4 valido hasta mayo del
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05 4 T rojos representa el promedio de
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Fuente: adaptado de IRI/CPC.
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Respecto al futuro comportamiento de las temperaturas del océano Atlantico, los
modelos siguen haciendo ajustes que condicionan un Atlantico cada vez mas frio que en
las realizaciones anteriores. Es muy probable que debido a estos cambios se sigan
produciendo alteraciones climaticas significativas en nuestra regién los préximos meses,
por ejemplo en una disminucién de la cantidad de ciclones tropicales y un menor aporte y
transporte de humedad desde el Atlantico y mar Caribe.

Con la influencia directa de El Nifio y el efecto del enfriamiento en el mar Caribe y océano
Atlantico tropical, el escenario de lluvias mas probable para la Vertiente del Pacifico y el
Valle Central seria el de déficit de lluvias mayores a los de los ultimos anos. El prondstico
de lluvia para el trimestre agosto-octubre se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 2. Prondstico de lluvia para el trimestre julio-setiembre, 2014. Los numeros indican el
déficit (-) o exceso (+) en términos porcentuales relativos al promedio histérico. Los colores se
refieren al rango o escenario: seco (café), normal (amarillo), lluvioso (azul).

REGION
Pacifico Norte
Valle Central
Pacifico Central

Pacifico Sur [+15, -10]
Zona Norte [+15, -5]
Caribe Norte [+30, -5]
Caribe Sur [+40, -10]
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PRONOSTICO CLIMATICO AGOSTO-OCTUBRE 2014

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

El clima extremo que esta experimentando el pais es causado por los patrones anémalos
de temperatura del mar en los océanos circundantes, por un lado la presencia de aguas
mas calientes que las normales en el Pacifico ecuatorial oriental (asociados al fendmeno
de El Nino de escala regional) y por el otro el enfriamiento en el mar Caribe y el océano
Atlantico tropical. Los modelos indican que el efecto de ambos fendmenos continuara por
al menos los préximos tres meses.

El balance de lluvias de julio fue extremo en dos regiones del pais: sequia en el Pacifico
Norte e inundaciones en el Caribe Norte (figura 1). La sequia se refiere a ese déficit
persistente y consistente de las lluvias, el cual puede llegar a ser insuficiente para los
cultivos (sequia agricola) o para la generacion hidroeléctrica (sequia hidroldgica). En
ambas regiones se presentaron casos que superaron records de afios anteriores, por
ejemplo en la estacion del aeropuerto Internacional de Liberia la lluvia del mes fue de 2.8
mm, que es el valor mas bajo desde 1940, mientras que en la estacion La Selva
(Sarapiqui) el dato fue de 1349 mm, que superdé en mas de 300 mm al record anterior.

Region mas lluviosa

Region mas seca

Figura 1. Precipitacién total (mm) del mes de julio 2014, estimada por satélite. Los colores en
rojo denotan regiones lluviosas (>500 mm), en verde las mas secas (<50 mm). Fuente: CMORPH-
FEWSNET.

Considerando los resultados de modelos dinamicos Globales, el modelo dindmico regional
ETA, esquemas estadisticos (Herramienta de Prediccion Climatica, CPT) asi como la
tendencia de los ultimos anos y el efecto en la variabilidad climatica de los patrones
estacionales de la temperatura del océano Pacifico y Atlantico, el prondstico estacional de
[luvia para el trimestre julio-setiembre del 2014 se muestra en la figura 2:



27 :
Agosto-octubre 2014 Julio 2014

1. Vertiente del Pacifico, Valle Central: menos lluvioso que lo normal con déficits
porcentuales que varian entre 10% y 50%. Agosto y la primera quincena de
setiembre seria el periodo mas seco, debido a una canicula mas intensa vy
prolongada, ademas de temperaturas mas calidas y condiciones ventosas.

2. Zona Norte, Pacifico Central y Pacifico Sur: lluvias dentro del rango normal,
excepto por una condicién mas lluviosa (seca) en agosto en la Zona Norte (Pacifico
Central y Sur).

3. Vertiente del Caribe: lluvias dentro del rango normal, excepto por condiciones
muy lluviosas en agosto y primera quincena de setiembre, debido a nuevos
temporales o llenas. Octubre se pronostica con lluvias ligeramente menores al
promedio.
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Figura 2. Prondstico de lluvia para el trimestre agosto-octubre 2014. El color café (azul) denota
aquellas regiones donde llovera menos (mas) de lo normal y el amarillo regiones con lluvias
dentro del rango normal. Los valores entre paréntesis cuadrados corresponden al prondstico del
déficit (-) o superavit (+) porcentual relativo al promedio estacional de agosto-octubre. Fuente:
IMN

Otro aspecto que se debe de tener en cuenta para este afio es que el Nifo alterard
significativamente la distribucidn de las lluvias, haciéndolas irregulares temporal y
espacialmente, lo que significa que serian muy distanciadas entre una y otra, y/o que se
presenten muchos dias secos (o con lluvias muy escasas) y tan solo unos pocos dias con
lluvias, que ocasionalmente podrian ser de fuerte intensidad. Ademas, el Nifio ocasiona
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un aumento de las temperaturas del aire, debido no solo al transporte de calor desde el
océano Pacifico, sino también por el aumento de la radiacion solar al disminuir la
cobertura nubosa. El aumento estimado de la temperatura media mensual en el trimestre
junio-agosto estaria en el rango de 0.5°C a 1.0°C.

El efecto mutuo de El Nifio y el enfriamiento del océano Atlantico y mar Caribe, causara
un inicio anticipado de la préxima estacidén seca, cuyo establecimiento podria presentarse
desde la tercera semana de octubre.

La parte mas activa de la temporada de ciclones tropicales de la cuenca del océano
Atlantico se presenta siempre entre agosto y octubre, mas del 50% de los ciclones se
registra en este trimestre. Para esta temporada, tal como se habia anunciado en
boletines anteriores, la cantidad de ciclones disminuira significativamente con respecto a
la del promedio de los ultimos 15 anos. Para este afio el prondstico mas conservador es
de 9 ciclones, de los cuales a la fecha solo dos se han formado. Hasta el momento no ha
habido actividad ciclénica en el mar Caribe debido a las condiciones atmosféricas vy
oceanicas muy hostiles que prevalecen en esa zona. De todas formas el IMN habia
estimado la formacién de un huracan dentro del mar Caribe, sin embargo la posibilidad
es menor, siendo el sector noroeste (entre Cuba y la peninsula de Yucatan) la zona mas
favorable para el surgimiento de este ciclon.

El prondstico de la temporada de ciclones del Pacifico es de 18. El promedio histdrico de
1995-2010 es de 14 ciclones. Por lo tanto serd una temporada con una cantidad mayor al
promedio histdrico, lo cual es consistente con el efecto del fendmeno de El Nifo. Notese
gue en comparacion con la cuenca del Atlantico, la actividad del Pacifico sera el doble de
activa. Hasta el momento se han producido 11 ciclones en la cuenca del Pacifico oriental,
de los cuales 6 han sido huracanes intensos y 5 tormentas tropicales.

Aun cuando se cumplan las anteriores expectativas, en este momento no es posible
saber exactamente por déonde pasaran, cuando, cuantos y cuadles serian los ciclones que
podrian afectar a Costa Rica directa o indirectamente. La capacidad y habilidad de
prediccion a este nivel de detalle esta relacionada con los patrones meteoroldgicos
diarios previos al fendmeno, los cuales son mas predecibles con razonable confiabilidad si
se realizan con dias de antelacion, y no de meses como el de este prondstico.

Tabla 1. Prondstico de la temporada de ciclones tropicales en la cuenca del océano Atlantico, Mar
Caribe y Pacifico. Fuente: CSU-EUA, SMN-Mex, TSR-Ing, NCSU-EUA.
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ATLANTICO 9 4 5
CARIBE 1 0 1
PACIFICO 18 9 9
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SEQUIA METEOROLOGICA EXTREMA EN GUANACASTE

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

1. INTRODUCCION

La sequia meteoroldgica es un fendmeno extremo de la variabilidad climatica que ocurre
cuando la precipitacion en una region determinada disminuye consistentemente por
debajo de un umbral, referencia o norma climatoldgica, y cuando esta deficiencia es lo
suficientemente grande y prolongada para afectar las actividades humanas. Asi pues, la
sequia puede ser temporal y espacial a la vez, manifestando inoportunidad (no llueve
cuando se necesita) y escasez (poca o nada de lluvia), lo cual causa un inminente riesgo
a la poblacién. La sequia se puede cuantificar por distintos parametros como por ejemplo
la magnitud, la duracion vy la severidad. La magnitud de la sequia meteoroldgica se
determina por el déficit medio de precipitacién durante el periodo de duracion del evento,
dicho déficit se puede expresar mediante anomalias (en porcentajes) o la diferencia (en
valor absoluto) de la precipitacion. La duracidn es el tiempo (total de dias, meses o afios)
durante el cual la precipitacion registrada es inferior a la precipitacion media de todo el
registro histérico. La severidad es el déficit acumulado para la duracion del periodo seco
y se calcula como el producto de la magnitud y la duracion.

De acuerdo con un estudio del IMN (2011) las sequias en nuestro pais son fendmenos
normales debido a su frecuencia, en promedio se registra una condicidon seca extrema
cada 8 afios (IMN, 2011). Ningun punto del pais estd exento de ser afectado por una
sequia, no obstante existen zonas que histéricamente han sido afectadas con mayor
frecuencia que otras: la Vertiente del Pacifico, en particular Guanacaste (figura 1), es la
region donde las sequias son mas frecuentes (cada 7 afos), mas extensas y de mayor
magnitud. Si bien la distribucidn espacial de la sequia es el resultado directo de la
dindmica de los fendmenos atmosféricos -como los vientos Alisios y la Zona de
Confluencia Intertropical (ZCIT)- y la orografia, los forzantes de macroescala son las
variaciones térmicas anormales en los océanos circundantes: Pacifico y Atlantico, es
decir, los enfriamientos o calentamientos mayores a las temperaturas normales. El
calentamiento del mar en el océano Pacifico ecuatorial -asociado al fendmeno de El
Niflo- y el enfriamiento en el océano Atlantico tropical, son los mayores condicionantes
de las sequias en la Vertiente del Pacifico.

2. EVALUACION DE LA ACTUAL SEQUIA

En el 2014 nuevamente se registra una sequia en la provincia de Guanacaste, sin
embargo reviste una mayor importancia debido a que se presenta con una intensidad
mayor a las anteriores (2000, 2006, 2009 y 2012). En todas estas sequias, excepto la
del 2000, estuvo involucrado un evento de El Nifio.

La figura 2 muestra el comportamiento de las lluvias en el primer semestre del presente
afno, donde se puede apreciar que efectivamente ha habido déficit en forma consecutiva
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desde que comenzé el aio. Porcentualmente hablando, en el primer semestre del 2014
se ha acumulado un 40% de la lluvia total con respecto al promedio histérico de ese
mismo periodo, cual denota refleja la magnitud y persistencia de la sequia.
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Figura 1. Mapa del corredor seco de Costa Rica y del nivel de amenaza de sequias a escala
cantonal, en rojo oscuro los cantones con mayor riesgo de sequias. Fuente: IMN (2011).
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Figura 2. Deviacidon porcentual mensual de la lluvia del periodo enero-julio del 2014 en el

Pacifico Norte (Guanacaste). Fuente: IMN.
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La figura 3 muestra cudles han sido los cantones mas afectados por la actual sequia. Los
colores (figura 3 izquierda) denotan el grado de intensidad, siendo el rojo el que
representa a los cantones con la sequia mas severa. La figura 3(derecha) compara
cuantitativamente la lluvia total del periodo enero-julio del 2014 con el correspondiente
promedio historico, donde se pone de manifiesto las grandes diferencias entre ambos
parametros en los cantones de mayor afectacién (Liberia, Carrillo, Bagaces y Santa
Cruz).

Guanacaste, lluvia total (mm) enero-julio 2014

WAC14 mPrOmAL 821 821

acEano LIBERIA

BAGACES
CARRILLO

CARRILLO BAGACES UIBERIA LA CRUT SANTACRUZ  NANDAYURE cafias ABANGARES NICOYA TILARAN

SANTA CRUZ ABANGARES

Figura 3. A la izquierda el mapa con los cantones de
Guanacaste mas afectados por la sequia 2014; los colores
del mapa denotan cualitativamente la magnitud de la
sequia (rojo=severa, naranja=intensa,
amarillo=moderada). A la derecha la comparacién entre el
acumulado de lluvia de enero-julio 2014 vy el
correspondiente promedio histérico. Fuente: IMN.

La figura 4 muestra para Liberia los afios cuyos periodos enero-julio presentaron algun
déficit de lluvia; en dicha figura se han resaltado aquellos afios que presentaron una
desviacion mayor al 45%. Segun lo anterior, los afios mas secos fueron 1967, 1977,
1991, 1994 y 2014. De todos esos anos, la peor sequia se presentd en 1977 (déficit de
72%), sin embargo casi comparable a la del 2014 (déficit de 65%).
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AUn mas significativo fue el record histdrico que se batid durante el mes de julio del
2014, ya que solo cayé 3 mm de lluvia en Liberia, que es el monto mds bajo desde 1940
(ver figura 5). Es interesante destacar que un aspecto en comun de las dos sequias mas
intensas (1977 y 2014) fue que, ademas de que hubo un evento de El Nifo en los dos
casos, también se produjo un enfriamiento significativo en el océano Atlantico tropical
(figura 6). Fue un caso tan singular donde pudieron coincidir en tiempo un episodio de El
Nifo y un enfriamiento del Atlantico, tal cual sucedié también en las sequias de 1967,
1977, 1991, 1994. Esto demuestra el poder de impacto que tiene la accién combinada y
simultédnea de un calentamiento en el Pacifico ecuatorial oriental y un enfriamiento en el
Atlantico tropical norte. La sequia del afio 2000 no ocurre bajo circunstancias de un
episodio de El Nifio, en gran medida fue ocasionada por el enfriamiento del Atlantico,
todo lo contrario a la sequia del 2006 que obedecié a El Nifio de ese afo. Pero ninguna
de las dos se compara en magnitud a la sequia del 2014, que ocurre en presencia de
ambos fendmenos.

LLUVIA DE JULIO EN LIBERIA
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Figura 5. Meses de julio mas secos (menos de 50 mm) desde 1940 en la estacion meteoroldgica
de Liberia. Julio del 2014 registro el valor mas bajo. Fuente: IMN.
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Figura 6. Variacién mensual de los indicadores de temperatura del mar de los océanos Pacifico
ecuatorial oriental (en azul) y Atlantico tropical norte (en rojo). Desde abril del 2014 se registra
en forma simultanea un calentamiento en el océano Pacifico (asociado a El Nifo) y un
enfriamiento en el Atlantico, condiciones suficientes para ocasionar una sequia de gran magnitud
en Guanacaste.
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La COMISION TECNICA CONSULTIVA NACIONAL DEL FENOMENO ENOS

(COENOS), en ejercicio de las facultades que les confiere el Decreto N° 26300-MINAE, y
con el fin de incorporar informacion sobre las variaciones climaticas producidas por el
Fendmeno ENOS en la planificacién para el desarrollo, establecer una coordinacion
interinstitucional tendiente a formalizar mecanismos dirigidos a la recopilacion,
intercambio e interpretacion de esta informacién, hace del conocimiento del publico en
general la siguiente informacion:

Julio del 2014 sera recordado en los anales histéricos meteorolégicos como un mes
extremo en lluvias. Por un lado la sequia severa que afectd a la regién Pacifico Norte
(Guanacaste), y por el otro las intensas lluvias e inundaciones en el Caribe Norte. En
ambas regiones se batieron records histéricos que no se presentaban hace mas de 50
afos. Todo indica que las causas de estos cambios extremos del clima se deben a la
suma de varios factores, especialmente los patrones andémalos de temperatura en los
océanos circundantes, entre ellos el fendmeno de El Nifio del Pacifico.

1. CONDICIONES SECAS EXTREMAS EN GUANACASTE Y EL VALLE
CENTRAL

Las condiciones secas extremas o sequias ocurre cuando la precipitacién en una regién
determinada disminuye consistentemente por debajo de un umbral, referencia o norma
climatoldgica, y cuando esta deficiencia es lo suficientemente grande y prolongada para
afectar las actividades humanas. Asi pues, la sequia puede ser temporal y espacial a la
vez, manifestando inoportunidad (no llueve cuando se necesita) y escasez (poca o nada
de lluvia), lo cual causa un inminente riesgo a la poblacién. En nuestro pais la sequia
suele manifestarse como una disminucidn significativa de las lluvias, sin que eso
signifique la ausencia total, que a la fecha seria un fendmeno totalmente extraordinario y
nunca antes visto en un mes o temporada completa.

La sequia se puede cuantificar por distintos parametros como por ejemplo la magnitud,
la duracién vy la severidad. Especificamente, la magnitud de la sequia meteorolégica se
determina por el déficit medio de precipitacién durante el periodo de duracién del
evento, dicho déficit se puede expresar mediante anomalias (en porcentajes) o la
diferencia (en valor absoluto) de la precipitacidon. La duracion es el tiempo (total de dias,
meses 0 afios) durante el cual la precipitacidon registrada es inferior a la precipitacién
media de todo el registro histérico. La severidad es el déficit acumulado para la duracién
del periodo seco y se calcula como el producto de la magnitud y la duracién.

Si bien las sequias en nuestro pais son fendomenos normales debido a su frecuencia, no
dejan de representar una amenaza y riesgo a la poblacidon debido a que son eventos
extremos de la variabilidad climatica. De acuerdo con un estudio del IMN (2011), en
promedio se registra una condicidon seca extrema cada 8 afios y ningun punto del pais
estda exento de sufrir sus consecuencias, no obstante, existen regiones que
historicamente han sido mas afectadas que otras, la primera de ellas es la Vertiente del
Pacifico, en particular Guanacaste y el Valle Central (figura 1) que forman parte de un
largo corredor seco que inicia en el sur de México. Sin duda Guanacaste es la regidn
donde las sequias son mas frecuentes (cada 7 anos), mas extensas y de mayor
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magnitud. Esta asimétrica distribucion espacial de la sequia es el resultado directo de la
dindmica propia e interaccion de los fendmenos atmosféricos de medina escala -como los
vientos Alisios y la Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT)- con la compleja orografia y
la orientacidn del pais. Sin embargo, se ha demostrado que la variacion de los vientos
Alisios y la ZCIT estan sujetos o dependen de forzantes de una escala espacial y
temporal mayor: las variaciones térmicas anormales de los océanos Pacifico y Atlantico,
es decir, los enfriamientos/calentamientos menores/mayores a las temperaturas
normales. El calentamiento del mar en el océano Pacifico ecuatorial -asociado al
fendmeno de El Nifio- y el enfriamiento en el océano Atlantico tropical, son los mayores
condicionantes de las sequias en la Vertiente del Pacifico.

302Paralso 306 Alvarado
303LaUnién 307 Creamuno
NQ 30¢Jiménez  308€l Guarco

601Puntarenas 6050 609 Parrita
602 Esparza 606 Aguirre 610 Corredores ¢
0SSl 603 BuenosAlres 607 Golfito 611 Garabito
604 Montes de Oro 608 Coto Brus

Figura 1. Mapa del corredor seco de Costa Rica y del nivel de amenaza de sequias Fuente: IMN
(2011).

En el 2014 nuevamente se registra una sequia en la provincia de Guanacaste, sin
embargo reviste una mayor importancia debido a que se presenta con una mayor
agresividad en comparacion con la afios mas recientes (2000, 2006, 2009 y 2012) e
incluso a otras consideradas de gran magnitud (1977, 1982 y 1997). En todas estas
sequias, excepto la del 2000, estuvo involucrado un evento de El Nifio.

En la figura 2 se muestra la evolucion del comportamiento de la temporada de lluvias en
Guanacaste, notese que practicamente ha llovido menos de lo normal en forma
consecutiva los 7 meses (enero-julio), sin embargo el impacto ha sido mayor porque los
meses normales de temporada de lluvias (mayo-julio) han presentado faltantes que
porcentualmente aumentaron con el tiempo, siendo julio el mes mas seco hasta el
momento. Este comportamiento es tipico en una condicion de sequia.
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Figura 2. Desviacion porcentual mensual de la lluvia del periodo enero-julio del 2014 en
el Pacifico Norte (Guanacaste). Fuente: IMN.

El déficit acumulado (enero-julio) en toda la provincia de Guanacaste supera el 60%, sin
embargo, en el caso particular de Liberia el déficit del 2014 es el segundo mas alto desde
1950 (figura 3), ya que en 1977 se presentd un déficit mayor al 70%, razoén por la que
se les cataloga como los aflos con una sequia severa e histérica.

Si bien la sequia afecta a toda la provincia de Guanacaste, los cantones que presentan el
mayor racionamiento de lluvia o donde la sequia es mas intensa son los ubicados en el
centro y norte de la provincia (figura 4): Carrillo, Bagaces, Liberia y la Cruz, en donde la
lluvia acumulada hasta julio es menor a 250 mm. Los cantones un poco mas favorecidos
con lluvias son Abangares y Nicoya.

RRIUTL)

-100

LIBERIA

N
w

ANOMALIA DE LA LLUVIA (%)
3 8

~ o ~ w0 o ~ o ~ o o ~ w @ ~ w @ ~

R EEE R R R R R R R E R E R R E - R

LR R R EREEEEEEEEE-EE-E-E- R

R B R T A I B e B B B e = R B = = R B = B~ I~ I I~ I I 1
MES (2014)

Figura 3. Variacion interanual de la desviacion porcentual de lluvia del periodo enero-julio (1950
al 2014) de la estacion meteoroldogica de Liberia (Guanacaste). Se resaltan en color rojo las
sequias mas intensas (déficit mayor al 45%). Fuente: IMN.
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Figura 4. A la izquierda el mapa con los cantones de
Guanacaste mas afectados por la sequia 2014; los colores del
mapa denotan cualitativamente la magnitud de la sequia
(rojo=severa, naranja=intensa, amarillo=moderada). A |la
derecha el acumulado de lluvia de enero-julio 2014. Fuente:
IMN.

Uno de los records mas significativos que se rompieron en el mes de julio fue el de
minima precipitacion, el cual sucedi® en la estacion meteoroldgica del aeropuerto
internacional Daniel Oduber de Liberia, la cual registré la condicion mas seca de todos los
julios desde 1937: 1.8 mm (figura 5), cantidad equivalente a un 1% de la lluvia normal
del mes. Es muy probable que en lugares cercanos no se haya registrado lluvia en lo
absoluto, tal es el caso del puesto La Perla en el Area de Conservacion Guanacaste
(ACG), ubicado a unos 15 km al norte de Liberia o al suroeste del volcan Rincén de la
Vieja, el cual, segun el registro del pluvidmetro ahi instalado y por experiencia de los
mismos guardaparques, efectivamente no llovié en todo el mes, lo que lo convierte en el
lugar mas seco del mes de julio.
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Figura 5. Montos de lluvia (mm) en los meses de julio mas secos desde 1940. Estacion
meteoroldgica Aeropuerto Internacional Daniel Oduber (Liberia). La barra roja denota el promedio
histérico. Fuente: IMN.
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Tal como se refleja en la figura 1, el Valle Central es la segunda regién mas susceptible a
las sequias, que por lo general se presentan al mismo tiempo que las de Guanacaste. De
tal forma que este ano la sequia se extendid al Valle Central (figura 6), donde el déficit
acumulado a julio es del 26%, sin embargo es el sector occidental (Alajuela, Grecia,
Sarchi, Naranjo, San Ramén) el mas afectado. La figura 7 compara la lluvia caida en julio
con el respectivo promedio histdrico en varias ciudades del Valle Central, donde se puede
comprobar que los montos disminuyen de 95 mm en Cartago hasta 35 mm en San
Ramon. La lluvia de 35 mm en Alajuela rompid el record de 41 mm establecido en 1969,
por lo tanto el julio del 2014 se convierte en el mas seco desde al menos 1956.

VALLE CENTRAL
100
B L Figura 6. Deviacion porcentual
50 || mensual de la lluvia del periodo enero-
julio del 2014 en el Valle Central.
# Fuente: IMN.

ANOMALIA DE LA LLUVIA (3)
o

'.._._.|- II

E F M A M ] |
MES (2013)

75

-100

Valle Central, lluvia (mm) julio-2014

350

Wjul-14 ®Prom

SAN RAMON ALAJUELA FABIO BAUDRIT S5TA. BARBARA STA. LUCIA PAVAS IMMN-SAN JOSE CIGEF|-SAN JOSE ITCR-CARTAGO

Figura 7. Montos de lluvia (mm) en el Valle Central para el mes de julio del 2014 (barras azules)
comparados con los respectivos promedios historicos (barras rojas). Fuente: IMN.

2. CONDICIONES LLUVIOSAS EXTREMAS EN EL CARIBE NORTE

Las lluvias intensas son el otro extremo de la variabilidad climatica, los eventos
contrarios a las sequias y que también son muy frecuentes en nuestro pais. Estas
condiciones ocurren cuando la lluvia mensual o anual supera consistente vy
consecutivamente un umbral como el promedio histérico, la desviacién estandar o
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quintil, y cuando este exceso es lo suficientemente grande y prolongado para afectar las
actividades humanas. Al igual que la sequia, los extremos lluviosos se pueden
cuantificar por parametros como la magnitud, la duracién vy la severidad. La figura 8
sefiala cudles son las regiones del pais que superan en términos anuales el umbral
considerado como lluvioso extremo, y donde figuran regiones como el Caribe Norte y el
Pacifico Sur.
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Figura 8. Mapa del corredor humedo de Costa Rica y del nivel de amenaza de por eventos
lluviosos extremos. Fuente: IMN (2011).

En promedio el pais es afectado por eventos lluviosos extremos cada 7.5 afios (IMN,
2011). La manifestacion mas clara de estos extremos, y que son de mayor impacto a la
poblacién son las inundaciones. Por sus condiciones climaticas y geogréficas, la region
Caribe es la zona de mayor frecuencia de lluvias intensas, temporales e inundaciones
(figura 9). Los registros muestran que este tipo de fendmenos se pueden presentar en
cualquier mes del afio (IMN, 2008), sin embargo, el 30% se concentran en julio y
diciembre, por lo tanto son los dos meses mas propensos a este tipo de extremos.
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Figura 9. Arriba: Frecuencia de inundaciones para cinco regiones climaticas de Costa Rica (1949-
1999). En medio: frecuencia anual de eventos de inundacién en la region Caribe (1949-1999).
Abajo: frecuencia mensual de eventos de inundacion en la region Caribe. Fuente: IMN, 2008.

En el 2014, entre enero y marzo, el clima en la regidon Caribe se presentd relativamente
seco, sin embargo, las condiciones cambiaron sustancialmente a partir de junio segun se
aprecia en la figura 10, la cual muestra el comportamiento intraestacional en la parte
norte (Caribe Norte). La figura indica que entre abril y mayo hubo un periodo de
transicion -previo al periodo seco entre enero y marzo- y que fue seguido por
condiciones mas lluviosas que las normales. Lo notable de esta situacién fue que los
porcentajes en que se superaron las cantidades normales fueron del mismo orden de
magnitud que los déficits en Guanacaste (comparar figura 2 y 10). Para ilustrar mejor el
efecto de las diferencias climaticas que hubo entre el Pacifico Norte y el Caribe Norte, en
la figura 11 se muestra una estimacion hecha por satélite de la lluvia total (mm) caida en
julio, donde se evidencia bien el drea cubierta por las precipitaciones intensas (mayores
a 600 mm) en la region del Caribe Norte, mientras que exactamente al oeste se observa
una pequeia region en Guanacaste donde la lluvia del mes fue menor a los 10 mm. Este
tipo de “dipolo climatico” (seco vs lluvioso) es una condicién climatica normal que se
presenta todos los afnos, sin embargo, bajo las circunstancias tan especiales del 2014, el
dipolo se volvid mas intenso, lo cual sucede casi siempre cuando hay un fendmeno de El
Nifio, como es el caso de este afio.
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Figura 10. Desviacién porcentual mensual de la lluvia del periodo enerb-julio del 2014 en la
regién Caribe Norte. Fuente: IMN.
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De acuerdo con la estimacion de lluvia del satélite (figura 11), en la regién Caribe Norte
la lluvia de julio fue mayor a 600 mm, sin embargo a partir de datos de estaciones
meteoroldgicas se comprobd que los totales oscilaron entre 1000 mm y 1315 mm. Como
prueba de que estas lluvias representan un evento extremo, en la zona de Sarapiqui de
Heredia, especificamente en la estacion meteorolégica de La Selva (operada por la
Organizaciéon de Estudios tropicales, OET) se rompid el record anterior del julio mas
[luvioso. En este lugar el total de lluvia del mes fue de 1315 mm, equivalente a 2.5 veces
la lluvia normal de ese mes y 300 mm mas que el record anterior de 1976 (figura 12).
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Julios mas lluviosos en Sarapiqui (Caribe Norte)
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Figura 12. Montos de lluvia (mm) en los meses de julio mas lluviosos desde 1959. Estacidn

biolégica-meteoroldgica de la Selva (Sarapiqui) Aeropuerto Internacional Daniel Oduber (Liberia).
La barra roja denota el promedio histérico. Fuente: IMN.

3. QUE CAUSO LAS VARIACIONES CLIMATICAS EXTREMAS DE ESTE ANO

La hipdtesis mas probable que trata de explicar cual o cudles fueron los fendmenos
atmosféricos que ocasionaron la intensificacion del dipolo climatico entre las regiones del
Caribe Norte y el Pacifico Norte de Costa Rica, asi como los eventos extremos en ambas
regiones, se centra en los patrones andmalos de las temperaturas del mar en los océanos
circundantes: Pacifico y Atlantico. En el Pacifico la presencia del Fendmeno de El Nifio (el
cual se asocia con un calentamiento del mar), y en el Atlantico un fuerte enfriamiento, el
cual comenzd a principios de afo y que también logré extenderse al mar Caribe.

Las dos sequias mas intensas en Guanacaste (1977 y 2014) precisamente se produjeron
en momentos en que estaba en efecto un evento de El Nifo y un enfriamiento
significativo en el océano Atlantico tropical (figuras 13 y 14). La sequia del ano 2000 es
de las Unicas que no ocurrid bajo circunstancias de un episodio de El Nino, sino
solamente por el enfriamiento del Atlantico.
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Figura 13. Condiciones de temperaturas en el océano Pacifico y Atlantico que coincidieron con los
patrones climaticos extremos en Costa Rica durante julio del 2014.
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Figura 14. Variacion mensual de los indicadores de temperatura del mar de los océanos Pacifico
ecuatorial oriental (en azul) y Atlantico tropical norte (en rojo). Desde abril del 2014 se registra
en forma simultdnea un calentamiento en el océano Pacifico (asociado a El Nifio) y un
enfriamiento en el Atlantico, condiciones suficientes para ocasionar condiciones climaticas
extremas en el pais.



