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RESUMEN METEOROLOGICO DICIEMBRE DE 2014

Gabriela Chinchilla Ramirez
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

En diciembre 2014 se presentaron cuatro empujes frios que lograron penetrar hacia la
region Centroamérica, dos de ellos alcanzaron el pais, sin embargo ningun frente frio
llego a Costa Rica. Se dieron eventos de vientos extremos, con rafagas que
sobrepasaron los 100 km/h en el norte del territorio; se dieron significativos superavits
de lluvias (hasta 380 mm sobre el promedio) en el Caribe y en la Zona Norte,
provocados en su mayoria, por el transito de vaguadas de altura (TUTT) y del
fortalecimiento de la Corriente en Chorro de Bajo Nivel, en menor cuantia por el aporte
de los empujes frios.

1. Condiciones atmosféricas regionales

La estructura en las diferentes capas de la atmdsfera, asi como los analisis de las
anomalias de la presion atmosférica a nivel del mar (APNM), el viento, la Radiacion de
Onda Larga (OLR) y la Oscilacion Madden-Julian (MJO) manifestaron para el mes de
diciembre las siguientes condiciones:

A. Presion atmosférica: el anticiclon de las Azores presentd una anomalia positiva de
hasta 14 hPa durante este mes, sin embargo cabe resaltar que este incremento de
presion atmosférica se mantuvo muy sesgado hacia el Atlantico Norte,
particularmente en el extremo oriental, sobrepasando los 40 grados norte. En el
sector centroamericano, Mar Caribe, sur de Estado Unidos y México la presidn a nivel
del mar presentd valores dentro del promedio climatolégico, como se muestra en la
figura 1, en donde se observan variaciones entre -2 a +2 hPa.

B. Lineas de corriente: se observa una dindmica propia de la temporada invernal, en
la cual se presentan centros anticiclénicos en latitudes medias en los niveles
atmosféricos bajos, alterndndose con vaguadas polares que se profundizan en los
niveles atmosféricos altos, como se detalla en la figura 2. La posicion de estos
anticiclones en niveles medios acentuan la subsidencia de aire en la region.
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HCEP/NCAR Reonalysia
Sea Level Pressure (mb) Composite Anemaly 1981-2010 cfime
Z NP ESAL Fhynionl Saimnoan Divimion

Fig. 1. Variacién horizontal de la anomalia de
presion atmosférica (hPa) a nivel del mar (PNM) 4,
de diciembre. La anomalia se define como la
diferencia entre los valores reales que se .
presentaron durante el mes y los valores
histéricos promedio del mismo (climatologia).
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Fig. 2. Lineas de corriente promedio del mes de diciembre de 2014 en los niveles
atmosféricos: 850 hPa, 500 hPa y 250 hPa. La linea roja representa la posicion de una
vaguada; azul una dorsal; B: denota baja presion, A: alta presion. Fuente: Reanalisis
NCEP/NCAR.

a. Nivel 850 hPa: se presentaron centros anticiclonicos en latitudes medias desde el
Golfo de México hasta el Atlantico Norte, predominando un flujo zonalizado en el
Mar Caribe y la presencia de una leve vaguada invertida frente al Caribe
centroamericano, asi como con un amplio eje de vaguada en el sector central del
Atlantico.

b. Nivel 500 hPa: un amplio sistema anticiclénico centrado en el Mar Caribe el cual
se mantuvo dominando los alrededores, un pequeno anticiclon en el oriente del
Atlantico Norte. Una amplia vaguada en el Atlantico Tropical.

c. Nivel 250 hPa: se presenté una amplia dorsal localizada sobre Centroamérica y
el Golfo de México, asi como una profunda Vaguada Tropical de la Alta Tropdsfera
-TUTT” por sus siglas en inglés-, la cual se extendié hasta el Pacifico Tropical.
Otra vaguada de menor amplitud se ubico en el sector central del Atlantico.
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C. Vientos: la Corriente en Chorro de Bajo Nivel del Caribe, se mantuvo muy
fortalecida en diciembre, en la cuenca del Mar Caribe y el sur de Centroamérica, con
valores de 2.5 m/s a 3.5 m/s (9 km/h a 12.6 km/h) sobre el promedio. Nétese que
el Anticiclon de las Azores presentd valores de viento menores a los usuales en la
region, provocando una anomalia de viento cuya direccién es ciclénica en el océano
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Atlantico, ver figura 3.
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Fig. 3. Vector viento (m/s) -izquierda- y anomalia del vector viento total diciembre 2014
(m/s) -derecha- en el nivel atmosférico de 850 hPa sobre el Atlantico y el Mar Caribe.

Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT): se localizd en una posicidn muy
cercana a la climatoldgica (7°N), manteniéndose solamente un grado por debajo de
la misma, en 6°N, aproximadamente. Notese (figura 4), ademas, que en la costa del
Caribe de Costa Rica y Nicaragua se presentd un mayor gradiente en las lineas de
corriente, reflejo del viento fuerte en este sector, coincidiendo con la posicion de la

Corriente en Chorro Interamericana.

Zona Confluecia Intertropical Diciembre

Zona Confluecia Intertropical Climatologia Diciembre
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Fig. 4. A la izquierda representacion de la Zona de Convergencia Intertropical mediante
lineas de corriente de noviembre de 2014. A la derecha la posicién climatoldgica de la
Zona de Convergencia Intertropical. Fuentes: Reanalisis NCEP/NCAR y Climate Prediction

Center (CPC).

E. Radiacion de Onda Larga (ORL- por sus siglas en inglés): en el caso de la
radiacion de Onda Larga se observan (figura 5) anomalias negativas frente al Caribe
costarricense, situacion que evidencia una mayor cobertura nubosa o el reforzamiento de la
misma durante diciembre. Dicha situacién concuerda con un mayor constante y fuerte aporte
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de viento advectando humedad a este sector, generado por la Corriente en Chorro con valores

sobre el promedio, como se menciond en el punto 3y 4.

OLR Anomalies 2 DEC 2014 to 31 DEC 2014
SON

40N 4

Fig. 5. Anomalia de la Radiacion de Onda 3
Larga (OLR) del 2 al 31 de diciembre de |
2014. Valores positivos (negativos)
representan inhibicion (reforzamiento) de
formacion de la nubosidad convectiva. e
Fuente: NESDIS/ORA.
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F. Oscilacion Madden-Julian (MJO -siglas en inglés-): Es una oscilacién
atmosférica que ocurre en la alta atmédsfera sobre los trdpicos y que modula
diferentes variables atmosféricas y oceanicas. Consta de dos fases: una convergente,
gue suprime la conveccidon de nubosidad y la contraria, divergente, que favorece la
conveccion y la actividad lluviosa. La tipica longitud del ciclo de ocurrencia de la MJO
es aproximadamente entre 30 y 60 dias (Madden and Julian, 1971, 1972; Madden
and Julian, 1994; Zhang, 2005). En funcién de la fase que la caracteriza, asi es el
impacto en la actividad lluviosa en el pais y en el istmo centroamericano.

En la figura 6 se encuentra el diagrama de Howmoller (izquierda), dentro del cuadro
rojo se concentra el aérea que comprende Centroamérica y el Mar Caribe, la cual es
nuestra area de influencia. La relacion entre las fases divergente y convergente se
puede relacionar con el diagrama Wheeler-Hendon (derecha), el cual monitorea el
desplazamiento de la oscilacién a través de los tropicos. El diagrama Howmoller se
utiliza para estudiar las caracteristicas de propagacion de diferentes campos
atmosféricos u oceanograficos, presenta dos ejes: uno temporal y otro longitudinal)
de la anomalia del potencial de velocidad a 200hPa, el cual se asocia con el
comportamiento de la Oscilacidn Madden-Julian.

En estos diagramas, se observa que la MJO tuvo intensidad variable durante
diciembre, en la primera mitad del mes se presentd negativa (divergente), y en la
segunda mitad fue positiva (convergente), ésta ultima condicion de la MJO propicid
gue se presentaran lluvias constantes en el Caribe; ademas, que en los periodos del
1-9 y del 19-31 de diciembre la MJO estuvo en las regiones 5y 6, lo cual también
refuerza la posibilidad de precipitaciones en las costas del Caribe (Poleo et al,
Tépicos Meteoroldgicos y Oceanograficos, 2014-a). El diagrama Howmoller se utiliza
para estudiar las caracteristicas de propagacién de diferentes campos atmosféricos u
oceanograficos, presenta dos ejes: uno temporal y otro longitudinal) de la anomalia
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del potencial de velocidad a 200hPa, el cual se asocia con el comportamiento de la
Oscilacion Madden-Julian.

[RMM1, RMM2] Phase Space for 28-Nov-2014 to 06-Jan-2015
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Fig. 6. Izquierda, diagrama Howmodller: divergencia (convergencia) en
contornos azules (haranjas y rojos). La convergencia (divergencia) en
altura suprime (favorece) la actividad lluviosa sobre el Pacifico. Recuadro
en rojo es el area y periodo de estudio. Derecha, diagrama Wheeler-
Hendon muestra el desplazamiento de la MJO a través de sus diferentes
regiones. Fuente: NOAA, NCEP/NCAR.

G. Precipitaciones: las lluvias en Centroamérica fueron deficitarias durante este mes.

Sin embargo, sobre el sector costero de la Vertiente del Caribe de Costa Rica y
Nicaragua se presentaron acumulados de precipitaciones por encima del promedio,
con anomalias de mas de 750 mm; este maximo se localiz6 en el Caribe Norte de
nuestro pais. El sector continental reflejo valores deficitarios entre 20 mm hasta los
200 mm, los mayores localizados el sur de México. En general en Centroamérica vy el
Mar Caribe se presentaron en promedio faltantes de 50 mm a 100 mm en diciembre.

Este comportamiento se debid a la suma de varios factores: la persistencia de la MJO
en fases que favorecen la intensificacion de la Corriente en Chorro de Bajo Nivel del
Caribe, lo cual generd condiciones ventosas en nuestro pais, propiciando asi la fuerte
adveccién de humedad hacia la costa del Caribe costarricense y nicaragliense,
provocando la ocurrencia de lluvias por encima del promedio. Ademas, el patrén
subsidente del aire seco desde la parte alta de la troposfera favorecid escasa
formacion de nubosidad en el Mar Caribe y en el centro y norte de Centroamérica,
dejando como resultado montos de deficitarios de precipitaciones a nivel regional
como se observa en la figura 7.




Boletin Meteoroldgico Mensual
Resumen Meteorologico Diciembre 2014

TRMM Total Rainfall (mm): December, 2014 TRMM Total Rainfall Anomaly (mm): December, 2014

The raw TRMM data is courtesy of the NASA GSFC (http://trmm.gsfc.nasa.gov) The raw TRMM data is courtesy of the NASA GSFC (http://trmm.gsfc.nosa.gov)
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Fig. 7. Precipitacion total (mm) (izquierda), anomalia de precipitacion (mm)
(derecha), para el mes de diciembre de 2014 en Centroamérica estimadas por
satélite TRMM. Anomalias: valores positivos (negativos) indican lluvias por
encima (debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite TRMM,
NASA.,

2. Condiciones atmosféricas locales

Durante el invierno boreal -de diciembre a febrero- el paso de empujes frios por el
Golfo de México y el Mar Caribe es el fendomeno atmosférico mas comun. Son en
gran parte responsables de las precipitaciones en Centroamérica durante esta época,
ademas de ocasionar un aumento importante en la intensidad del viento y un
descenso de las temperaturas en la region.

E. Zarate (Tépicos meteoroldgicos y oceanograficos, junio 2013) demostrd que los
empujes frios estdn relacionados con el comportamiento de la Oscilacion del
Atlantico Norte (NAO por sus siglas en inglés). Al registrarse valores negativos de la
oscilacion, los empujes logran llegar hasta el centro de la cuenca del Caribe; por el
contrario, cuando son positivos, los empujes no logran pasar de la peninsula de
Yucatan-Golfo de Honduras, de tal manera que se establece un patréon de bloqueo en
la region, impidiendo el arribo de frentes frios a Costa Rica. En la figura 8 se
presenta el comportamiento de la NAO en los ultimos meses, incluyendo diciembre
2014. Observando el periodo en estudio, se puede apreciar que los valores fueron
positivos durante la mayor parte del mes, bloqueando el ingreso de frentes frios
hasta Costa Rica.

A. Empujes frios: en la tabla 1 se muestran la cantidad de empujes frios que

alcanzaron el norte o ingresaron al Mar Caribe y su penetracidon en la regién.
Como se menciond anteriormente, los valores de la NAO estuvieron
predominantemente positivos durante este mes, evitando que los frentes frios
llegaran hasta el sur de Centroamérica. El promedio de empujes frios que
penetran en Centroamérica para diciembre es de 4.2 segun E. Zarate
(Tépicos meteoroldgicos y oceanograficos, junio 2013), 4 de ellos alcanzaron
este sector en diciembre 2014, es decir la incursion de empujes frios a la
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region estuvo sobre el promedio, sin embargo cabe resaltar que ningun frente
frio llegd hasta Costa Rica.

. 500mb Z (Obs) — 18Jan2015 NAO index
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Fig. 8. Oscilacion del Atlantico Norte. La NAO es una oscilacion entre la alta presidon subtropical y
la baja atmosférica polar. Su estado condiciona en gran parte la variabilidad invernal de muchas
regiones. Es el modo dominante de la variabilidad del clima invernal en la region del Atlantico
Norte. Tiene dos fases: positiva genera menos incursion de frentes frios al Mar Caribe, caso
contrario sucede cuando se encuentra en fase negativa. Fuente: NOAA, NCEP/NCAR.

Tabla. 1. Fechas en que se presentaron empujes frios en Costa Rica (columna de la izquierda);
secuencia de empuje (columna central) y la zona de penetracién en la region (columna de la
derecha). Fuente: IMN.

Periodo N° Empuje

en dias Frio Zona de penetracion en la region
7 dic 7 Empuje llega a Sureste de Nicaragua.
9 dic 8 Empuje alcanza Noroeste de Panama
14 dic 9 Empuje llega al Este de Costa Rica
25 dic 10 Empuje penetro al Norte de Honduras

B. Vientos: los vientos en el pais se presentaron entre moderados a fuertes con
predominio de direccion del este y del noreste. Se analizé el comportamiento de esta
variable al mediodia (hora local) como lo muestra la figura 9 en los Aeropuertos:
Tobias Bolafios (Pavas) -izquierda- y Daniel Oduber (Liberia) —-derecha-

La mayor parte del mes se presentaron vientos Alisios fuertes, los eventos
comprendidos en los primeros diez dias del mes y en los cinco ultimos son los mas
importantes, los cuales registraron rafagas con velocidades entre 25 kt a 30 kt (46.2
km/h a 55,5 km/h) en ambas estaciones. Cabe destacar que en la estacion de
Liberia se registraron rafagas de hasta 33 kt (61.0 km/h) en horas de la tarde el dia
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31 de diciembre, y en Pavas de 34 kt (62.9 km/h) el dia 30 de diciembre también
por la tarde (no se muestra en el figura).

Viento en Aeropuerto Tobfas Bolafios Viento en Aeropuerto Daniel Oduber Quirés
Pavas durante Diciembre 2014 Liberiadurante Diciembre 2014

Intensidad (kt) y direccion del viento (- este, + oeste)
nsidad (kt) y direccion del viento ( - este, + oeste)

Intey

+ Rafagas 18Z-12md

—viento 182-12md « Rafagas 18Z-12md —viento 18Z-12md

Fig. 9. Viento y rafaga maxima asociada (en nudos) a las 18 UTC (12 m.d.) en los Aeropuertos
Internacionales: Tobias Bolafios y Daniel Oduber. Diciembre, 2014. (1 nudo (kt) =1.85 km/h).
Valores negativos (positivos) indican vientos con componente del este (oeste). Fuente:IMN

Otro sector donde se reportd fuerte viento fue en Tilaran (Guanacaste), figura 10,
cuyas rafagas promedio diarias alcanzaron los 55 km/h (29.7 kt) durante el 30 y 31
de diciembre, sin embargo la rafaga absoluta del mes en esta estacion fue de 88.5
km/h a las 10 am del 30 de diciembre y 85 km/h el 31 de diciembre a las 7 am.
Otros sectores del pais como: Cerro Cedral en Escazu, Cerro Buenavista en Pérez
Zeleddn y Volcan Irazu registraron como rafaga maxima diaria 92.5 km/h, 115 km/h
y 118 km/h el dia 26 de diciembre respectivamente.

Viento en Tilardn durante Diciembre 2014

Fig. 10. Viento promedio diario
en km/h y velocidad de rafaga
maxima promedio en km/h para
Tilaran. Diciembre, 2014.
Valores negativos (positivos)
indican vientos con componente
del este (oeste). Fuente:
www.wunderground.com
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C. Temperaturas: en la figura 11 se muestra la comparacién del promedio de las
temperaturas extremas (maxima y minima) de diciembre 2014, para algunas estaciones
meteoroldgicas representativas de las diferentes regiones climaticas.

Se observa mayoria de anomalias positivas en todas las estaciones, se presentan 22
anomalias positivas vs 12 anomalias negativas en total, esto refleja una tendencia a
condiciones mas cdlidas de lo habitual, tanto en el dia como en la noche, aunque se
desarrolld mayor calentamiento en el periodo nocturno y en sectores del Valle Central y
el Pacifico; las temperaturas minimas estuvieron entre 0.2°C a 1.9°C por encima del
promedio en estas regiones. En el caso del Caribe y la Zona Norte se presentaron
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temperaturas maximas por debajo del promedio y temperaturas minimas mas altos que
las climatoldgicas reflejo de un ambiente mas nublado de lo usual.

anomalias de temperaturas
minimas promedio (azul)
para diciembre 2014 en

Anomalias de temperaturas extremas de diciembre 2014
B ATmax B ATmin

11. Anomalias de 2
temperaturas maximas 15
promedio (rojo) y 1

Anomalias en °C
=]
“«

T Jdl I

estaciones meteoroldgicas -0,5
representativas del pais. 1
Fuente: IMN.

SanJosé
Pavas
Abjuela
Heredia
Gartago
Liberia
SantaRosa
Paquera
LaLucha
Quepos
Acosta
CotoBrus
Gudpiles
Limén

Los Chiles
Santa Cara
Sarapiqui
Iska del Coco

Estaciones

D. Precipitacion: el ultimo mes del aino 2014 tuvo un alto superavit de precipitaciones

en el Caribe y la Zona Norte. Este es un mes climatoldgicamente muy lluvioso en
estas regiones, por lo que, los altos montos de lluvias por encima del promedio,
entre 40 mm a 380 mm son de relevancia. Un alto porcentaje de las precipitaciones
extremas (mayores a 100 en 24 horas) que se dieron en estas regiones se debieron
al transito de vaguadas de altura (TUTT) aunadas a vientos fuertes en bajo nivel
provocados por el fortalecimiento de la Corriente en Chorro y no al caracteristico
aporte de lluvias que usualmente deja en esta época del aifo los empujes frios.

Caso contrario, en esta época del afio el Pacifico Norte y el Valle Central se
encuentran en estacidon seca, por lo tanto los déficit que se consignan en este
analisis no representan montos de lluvia de importancia en estos sectores de pais, ya
gue son solamente valores entre 9 mm a 26 mm menos de precipitacién, lo cual es
poco representativo (figura 12).

Anomalia porcentual de lluviaen diciembre 2014
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Fig. 12. Anomalia porcentual de la lluvia de diciembre 2014 en diversas
estaciones del pais. Valores positivos indican superdvit y valores negativos
indican déficit.
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En detalle el comportamiento de las precipitaciones por regiones durante diciembre:

v Valle Central y Vertiente del Pacifico: Estas regiones se encuentran en estacion

seca. Sin embargo es importante mencionar el Pacifico Central y Sur se encuentran
en periodo de transicion la estacién lluviosa a la seca en las dos primeras semanas
del mes. En el caso particular del Pacifico Central se observaron déficits entre
20% vy el 50%, mientras que en el Pacifico Sur hubo superavit de hasta 80%.

Caribe y Zona Norte: estas regiones presentaron en su mayoria montos por
encima del promedio, con valores de anomalia maximos en Guapiles y Sarapiqui,
correspondientes a 384 mm y 318 mm sobre el promedio respectivamente, en
total en diciembre se registraron 836.3 mm en Guapiles y 722.6 mm en Sarapiqui.

En general la zona mas lluviosa del mes se localizé en el Caribe Norte de nuestro
pais.

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

A. Vaguada en altura 1-5 diciembre (TUTT).

En el periodo entre el 1 al 5 de diciembre transitd sobre el pais una profunda
vaguada en altura (figura 13), la cual se prolongd desde 250 hPa hasta 500 hPa e
indujo vaguadas invertidas en 850 hPa en el Caribe, generando conveccion profunda
en la costa de Limon y de Centroamérica como se observa en la figura 14. En la tabla
2 se presentan las lluvias acumuladas la noche del 1 de diciembre, ademas la
Corriente en Chorro de bajo nivel presenté fuerte intensidad, provocando rafagas
maximas en la mafana del 2 de diciembre de 70 km/h en Tilaran y de 46 km/h en
San José, por mencionar algunos casos.

IMN /WRF: Lié\gas de Corrient; (850hPa) IMN/WRF: Lineas de Corriente (250hPa)

14-12-02 12 2014-12-02 122

105M  100W % oo  AoW  BOW 79w J0W 6w 6w Sow  Sow
Instituto Meteorologico Nacional Costo Rice

Fig. 13. Lineas de corriente de los niveles 850 hPa y 250 hPa para 2 diciembre a las 6
am. Fuente: Modelo Meteorolégico WRF1-IMN.
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Tabla 2. Precipitacion en mm del 2-8 de diciembre de 2014 en estaciones
meteoroldgicas del Caribe, Zona norte y del este del Valle Central.

26 26 51 16 25
40 26 113 37 56
13 14 8 4 46
51 60 5 11 68

Fig. 14. Secuencia de imagenes satelitales del satélite GOES-13 de 1 km, 2
km y 16 km de Costa Rica, Centroamérica y el Mar Caribe, canal visible del
dia 2 diciembre a las 9:15 am y 1:15 pm, arriba; canal del vapor de agua
WV del dia 2 de diciembre a la 1:15 pm, abajo a la izquierda; canal del
infrarrojo IR del dia 3 de diciembre a las 10: 15 am, abajo a la derecha.
Fuente: RAMSDIS-CIRA.
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Fig. 15. Lineas de corriente
en la capa entre 700 hPa-850
hPa, en colores la intensidad
del viento en nudos (kt).
Valido para el 2 de diciembre
de 2014 a las 3 pm hora
local. En recuadro la
Corriente en Chorro de Bajo
Nivel. Fuente: CIMSS
(Cooperative Institute for
Meteorological Satellite
Studies. University of
Wisconsin-Madison).

La segunda vaguada en altura de diciembre ingresé al Mar Caribe el dia 11 y se mantuvo
atravesando la region hasta el 13, como se observa en la figura 16. La posicion del sector
divergente de la vaguada estuvo localizo justamente sobre el pais el 12, cuando se dieron los
montos mas altos de precipitacion. Se registraron acumulados entre 105 mm a 234 mm en
estos tres dias, en las montafias de la Zona Norte y también en el Caribe, como sucedié en
Limén con montos acumulados de hasta 169 mm en este periodo, como se muestra en la

tabla 3.

Resumen Meteorologico

B. Vaguada en altura del 9-13 diciembre (TUTT).
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INN/WRF: Lineas de Corriente (250hPa)
2015-01-11 122

INN/WRF: Lineas de
2015-01

Corriente (250hPa)
-12 122

INN/WRF: Lineas de Corriente (250hPa)
2015-01~-13 122

Fig. 16. Magnitud y direccion del viento en el Valle Central a 10 am en nudos (kt), generado por
el Modelo de alta resolucion (2 km) WRF-Sarapiqui para las 3 p.m. del 28 febrero de 2014.

Tabla 3. Precipitacion en mm del 11-13 de diciembre de 2014 en estaciones

meteoroldgicas del Caribe, Zona norte y del este del Valle Central.
56 25 54 40 38
106 62 68 29 60
72 18 47 35 25
234 105 169 105 122
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En la siguiente secuencia de imagenes se observa cobertura de nubosidad estratificada y
convectiva que generd el paso de esta TUTT por Costa Rica y Mar Caribe. Iniciando las
lluvias de forma aislada el dia 11 con cumulos aislados en el Caribe Norte,
generalizandose el dia 12 a todo el Caribe y Zona Norte al mismo tiempo que aumento la
densidad de la nubosidad de mayor conveccién, para el 13 se observa cémo los nucleos
convectivos se desplazaron hacia el sector maritimo, disminuyendo el desarrollo de
cumulonimbos en el pais.

Fig. 17. Imagen satelital (GOES-13) del canal VIS de los dias 11, 12 y 13 de diciembre, a las
3:15 pm, 7:15 am y 11:45 am en ese orden de izquierda a derecha. En circulos verdes los
conglomerados nubosos mas importantes Fuente:RAMSDIS-CIRA
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Diciembre 2014
Estaciones termopluviométricas

Lo . Lluvia Anomalia Dias con
c:_!eglno_n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I_a lluvia Temp-eratura Temperaturas extremas
imatica msnm lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°C)
total Méxima | Minima | Media | Méxima | Dia Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 22.4 -7.1 5 25.8 18.7 | 22.3 28.6 20 15.5 10
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 30.9 -6.4 7 23.2 16.3 19.7 27.8 5 14.1 21
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 21.5 -37.3 4 28.3 16.2 | 22.2 | 31.3 2 13.0 21
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 5.8 -30.0 1 27.8 18.9 23.3 30.4 2 16.0 21
Belén (San Antonio de Belén) 900 10.9 ND 5 27.0 19.3 23.2 29.8 25 17.1 14
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 68.3 9.7 11 21.7 15.7 18.7 25.5 14 12.0 24
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 109.7 40.7 13 18.1 10.3 14.2 24.2 14 8.0 26
Central |IMN (San José) 1172 23.7 -9.6 5 22.7 16.8 19.8 25.9 23 15.0 14
RECOPE (Ochomogo) 1546 51.7 -6.2 12 20.4 13.6 17.0 23.1 30 13.6 19
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 95.2 0.3 14 21.4 14.8 18.1 24.2 23 12.9 8
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 12.4 -21.1 2 30.8 17.9 | 24.3 33.9 3 15.7 20
Universidad Tecnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 2.6 -19.5 1 ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 21.7 -32.9 7 24.4 16.6 20.5 27.0 24 12.4 23
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 4.7 ND 1 27.3 19.6 23.5 29.4 1 16.5 23
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 0.9 -10.7 0 32.9 21.1 27.0 34.6 23 18.2 21
Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 0.5 -20.4 0 31.4 24.3 27.9 34.1 24 21.2 23
Pacifico Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 9.7 -1.1 1 30.2 20.5 | 25.3 33.6 24 17.1 9
Norte Paquera (Puntarenas) 15 3.2 -26.5 2 31.0 21.4 26.2 32.1 2 20.2 10
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 0.0 -29.7 0 32.6 23.0 27.8 34.3 25 20.8 23
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 0.0 -12.0 0 32.1 22.6 27.4 34.1 8 19.6 9
Nicoya 15 0.0 -20.6 0 33.3 22.7 28.0 36.0 27 20.0 20
San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 6.8 -29.7 3 26.3 17.8 | 22.0 | 30.0 29 15.2 23
Pacifico La Lucha (Desamparados) 1880 51.9 -30.6 13 20.4 12.4 16.5 24.0 5 10.2 19
et Cerro Buenavista (Perez Zeled6n) 3400 126.9 63.0 17 10.9 4.6 7.7 14.6 22 1.8 26
La Ligia (Parrita) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Damas_(Quepos) 6 111.3 -35.7 12 31.2 23.0 | 27.1 | 33.0 10 22.0 1
Golfito (centro) 6 122.4 -169.5 20 27.4 8.0 17.3 30.6 21 0.0 4
Pacifico Sur |Estacién Biologica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 256.5 92.6 19 24.0 16.9 | 20.5 27.0 31 16.0 15
Coto 49 (Corredores) 8 186.0 1.0 14 32.2 22.8 27.5 33.8 4 21.1 17
Comando Los Chiles (Centro) 40 57.0 -72.0 13 29.4 21.5 25.5 31.7 23 19.2 15
Las Brisas (Upala) 40 160.1 -23.9 19 29.2 21.9 | 25.5 | 32.1 24 19.2 15
Zona Estacion Biologica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 722.6 310.9 25 28.6 21.2 | 24.8 | 33.5 24 | 19.41 14
Norte Santa Clara (Florencia) 170 417.7 123.7 20 27.8 21.4 24.6 31.8 24 19.4 24
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 371.0 112.0 24 27.6 20.8 24.2 33.1 24 18.3 23
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 635.0 193.0 25 28.5 22.0 25.2 30.6 23 20.0 22
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 442.0 5.6 24 23.3 14.8 | 19.0 | 25.8 20 13.0 9
CATIE (Turrialba) 602 410.5 106.6 23 27.2 21.0 | 24.1 | 29.7 2 18.1 23
Caribe EARTH (Guacimo) 30 611.4 ND 24 28.0 21.1 24.6 31.5 22 19.3 19
Diamantes (Guapiles) 253 836.3 384.4 79 27.0 20.0 | 23.5 30.6 24 18.2 14
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 371.6 49.8 21 27.8 20.0 25.0 32.2 21 21.1 22
Volcan Turrialba 3343 208.0 ND 23 7.1 ND ND 14.4 21 ND ND
Volcan Irazi (Oreamuno) 3359 308.9 148.7 19 11.3 4.6 8.0 17.9 23 0.1 26
Is',as Del Coco 75 578.4 234.3 21 28.3 23.3 25.8 29.5 16 20.8 5
(Pacifico)

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.

Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacién y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicaciéon de las estaciones en la pagina 23.
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N Anomalia .
Regi6n . Altitud | _HYVia | gea [ PDiascon
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia
(mm) (>1 mm)
(mm)
La Argentina (Grecia) 999 9.9 -22.6 4
La Luisa (Sarchi Norte) 970 0.0 -40.9 0
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 ND ND ND
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 11.9 -28.6 3
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 110.2 ND 15
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 35.0 -25.2 7
Finca Nicoya (Parrita) 30 56.1 -56.0 10
Finca Palo Seco (Parrita) 15 60.6 -56.8 9
Finca Pocares (Parrita) 6 82.7 -42.9 11
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 148.2 -17.0 12
Central Finca Anita (Aguirre) 15 146.2 -5.4 13
Finca Curres (Aguirre) 10 126.8 -56.1 13
Finca Bartolo (Aguirre) 10 125.2 -70.3 12
Finca Llorona (Aguirre) 10 105.4 -61.2 10
Finca Maritima (Aguirre) 8 135.0 -49.1 10
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 795.4 335.6 24
Norte Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 370.2 49.2 23
Caribe |Puerto Vargas (Cahuita) 10 499.6 150.4 23
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 428.9 107.1 24
ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.
Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacién.

e La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por

metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de

un control de calidad.
e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 23.
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
Valle Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
Pacifico Norte
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Pacifico Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
Zona Norte

7
Santa Clara, Florencia de San Carlos San Vicente (Ciudad Quesada) La Selva(OET), Sarapiqui
Periodo del registro 1983 -2008 Periodo del registro 1972 - 2008 Periodo del registro 1959 - 2008
Lat: 10°22 Long: 84°31° Lat: 10°17 Long: 84°24" Lat: 10°25 Long: 84°00°
700 700 700
600 600 600
500 __ 500 __ 500
3 € £
£ 400 = £ 400 £ 400
o o o
E 300 — 5 300 E 300
= 200 = = 200 = 200
100 1+ I: 100 100
0+ 0 0
E F M A M J J A S O N F M A M J J A S O F M A M J J A S O N
G
7
Upala
Periodo del registro 1961 - 2009
Lat: 10°52 Long: 85°04°
700
600
__ 500
€
£ 400
o
B 300
= 200
0
E FM A M J J A S O N
A\

BN 2014 |

| Promedio histérico |




Informaciéon Climatica Boletin Meteorologico Mensual
Graficas de la precipitacion mensual Diciembre 2014

Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
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ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN
Segun la region climatica
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ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

Parece que el fendmeno de El Nifio gand cierta intensidad luego de que entre setiembre
y octubre bajara de magnitud. En el océano Atlantico tropical las temperaturas
estuvieron mas calidas en el mismo periodo, sin embargo en la actualidad se han
normalizado pero con una clara tendencia a enfriarse. Estos cambios influyeron en las
variables climaticas, por ejemplo ocasionaron un debilitamiento de los vientos Alisios y
condiciones lluviosas normales en la Vertiente del Pacifico. El prondstico para los
proximos tres meses (enero-marzo del 2015) indica un reforzamiento de El Nifio y la
reaparicion de aguas mas frias que las normales en el Atlantico tropical

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

En noviembre el indice N1.2 oscildé entre 0.0°C y +0.9°C. El dato de la primera quincena

de diciembre (tabla 1) demuestra que las temperaturas del mar se ha normalizado, en
cambio el N3 y N3.4 han mostrado un patrén sinusoidal, con un primer maximo en junio,
seguido de un minimo entre agosto y setiembre, sin embargo en noviembre inicié una
tendencia positiva. La distribucién horizontal de las anomalias de temperatura ha
cambiado hacia un patron de mayor calentamiento en la parte central del Pacifico (figura
1), contrario a lo que habia ocurrido anteriormente, cuando el Pacifico oriental era el que
se encontraba relativamente mas caliente. En cuanto al indicador atmosférico (I0S, tabla
1), los datos mensuales hasta noviembre venian mostrando una clara tendencia hacia
valores cada vez mas negativos, no obstante, los primeros datos de diciembre muestran
un cambio en la tendencia general, sin embargo podria tratarse de una fluctuacién de
corto plazo. El indice MEI -que estima de forma mas integral la intensidad del Nifio-
manifestd un breve debilitamiento del fendmeno entre setiembre y octubre (figura 2),
sin embargo se incrementd nuevamente en octubre-noviembre, lo que demuestra que el
fendmeno aun sigue activo y reintensificandose.

Tabla 1. Indices del fendmeno ENOS noviembre y diciembre del 2014. El Nifio 1.2 y Nifo3 son
indices oceanicos y el Indice de Oscilacidon del Sur (I0S) atmosférico. Fuente de los datos: CPC-
NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).

Indicador Noviembre Diciembre
Nifiol.2 +0.7 +0.2
Nifo3 +0.9 +0.9
10S -8.0 -5.3
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Figura 1. Variacion horizontal de la anomalia de temperatura de la superficie del mar en el
océano Pacifico tropical. Promedio de mediciones entre el 7 y 14 de diciembre del 2014. Fuente:
datos del NCEP-NOAA, imagen del CPET-Brasil.

La figura 2 es la evolucion del indice multivariable del ENOS (MEI, por sus siglas en
inglés), donde se aprecia mejor el debilitamiento del fendmeno entre setiembre y
octubre.
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Figura 2. Variacién interanual (2013-2014) del indice multivariables del ENOS (MEI). Se aprecia
el debilitamiento temporal del fendmeno en setiembre-octubre seguido de una reintensificacion.
Fuente: elaboracion propia con datos de ESRL-NOAA.

En el Atlantico, las temperaturas del mar (otro de los forzantes climaticos en nuestra
regién) se calentaron relativamente entre agosto y noviembre, lo cual contrasta con el
evento frio registrado entre enero y julio. En la serie de tiempo de la figura 3 se puede
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observar la variabilidad y alternabilidad de los patrones de temperatura: el 2013
dominado por un evento calido, seguido en el primer semestre del 2014 de un evento
frio (cuyo minimo fue en marzo), y luego en agosto un nuevo episodio calido con el
maximo en octubre. Notese que en las primeras semanas de diciembre las temperaturas
son las normales de la época, sin embargo con una fuerte tendencia negativa, lo cual
podria presagiar un nuevo evento frio tal como lo han venido sefialando los modelos. En
el mar Caribe, las condiciones han sido muy similares a las del Atlantico, la diferencia es
gue el evento calido si se ha extendido al mes de diciembre.
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Figura 3. Variacion temporal del indice de temperatura del mar del Atlantico tropical norte
(coordenadas 55°0 - 15°0, 5°N - 25°N). El indicador es la anomalia calculada relativa al ciclo
estacional climatologico basado en los afios 1982-2005. Las dos lineas horizontales a trazos
representan una desviacion estandar. Fuente: NCEP-NOAA.

PRONOSTICO DEL FENOMENO DE “EL NINO”

La figura 4 muestra el prondstico deterministico de uno de los indicadores ocednicos de
El Nino (N3.4). Este prondstico se elabord a partir del promedio de los 25 modelos
disponibles (dindmicos y estadisticos). Noétese que segun ese prondstico, el
calentamiento asociado a El Niflo se mantendria al menos hasta mayo del 2015 con
variaciones poco significativas en la magnitud.

En la figura 5 se muestra el prondstico del indice N1.2 ubicado frente a las costas de
Ecuador y norte de Peru -que este afo manifestd una mayor influencia importante en el
clima de nuestro pais- en donde se grafican las proyecciones de 7 modelos dindmicos.
Notese que desde junio se observa una tendencia negativa, es decir, las anomalias de la
temperatura venian disminuyendo gradualmente, o sea cada vez menos caliente con
respecto a lo normal, sin embargo, desde octubre se detuvo la tendencia negativa, de tal
modo que el calentamiento se ha estabilizado en +0.5°C y se pronostica que se
mantenga en promedio en ese umbral hasta por lo menos mayor del 2015.



Estado y pronéstico Boletin Meteorologico Mensual

del fenomeno ENOS Diciembre 2014

Lo anterior significa que el area de mayor accién de El Nifo, es decir, donde se presenta
el mayor calentamiento relativo, se concentrard en la parte central del Pacifico (figura
6), condicion en la cual se podria declarar un evento de El Nifio con mas caracteristicas
de impactos mundiales que regionales.
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Figura 4. Prondstico del indice N3.4 valido hasta mayo del 2015. La linea azul con puntos rojos
representa el promedio de 25 modelos, y los bastones verticales muestran el grado de
incertidumbre de los modelos. Fuente: adaptado de IRI/CPC.
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Figura 5. Prondstico de 7 modelos dinamicos
del indice N1.2, valido hasta abril del 2015.
Fuente: proyecto NMME-NOAA.
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Respecto al prondstico del comportamiento de las temperaturas del océano Atlantico
tropical, la figura 6 —obtenida a partir del promedio de varios modelos globales- muestra
una tendencia hacia un nuevo o reanudacién del enfriamiento en el Atlantico tropical
norte y el Golfo de México. El modelo CFS de NOAA (no hay figura) estima que este
nuevo enfriamiento se prolongaria al menos hasta mayo del 2015 y serd mucho mas
intenso que el primero. Si este prondstico se verifica, el mismo ocasionaria alteraciones
climaticas significativas en nuestra regiéon, por ejemplo una mayor velocidad de los
vientos Alisios con menor contenido de humedad, es decir, Alisios mas secos. En el
Boletin del Prondstico Climatico Estacional de enero-marzo del 2015 se describe la
proyeccién de las lluvias y otras variables climaticas

Por lo tanto los escenarios mas probables para el trimestre diciembre-2014 a febreo-
2015 son: episodio calido (El Nifio) de débil intensidad en el océano Pacifico y episodio
frio en el Atlantico.
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PRONOSTICO ENERO-MARZO 2015

Luis Fdo. Alvarado Gamboa
Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

Los cambios estacionales en los patrones horizontales de temperatura del mar en los
océanos circundantes son los forzantes de gran escala responsables de las variaciones
climaticas que experimenta el pais, tal fue el caso de la temporada de lluvias del afio
2014, la cual estuvo influenciada por el fendmeno de El Nifio que se desarrollé6 en mayo
asi como por un fuerte y prolongado enfriamiento en el océano Atlantico tropical. Estos
cambios de temperatura del mar en los océanos circundantes fueron los causantes de las
fuertes anomalias climaticas registradas en nuestro pais durante el 2014 (figura 1): una
intensa sequia que afectd a las regiones del Pacifico Norte (Guanacaste) y Valle Central,
por el contrario fue extremadamente lluvioso en el Caribe, principalmente en el norte de
la provincia de Limdn. Este comportamiento coincidi® con el periodo de maxima
intensidad de El Nifio y de enfriamiento en el Atlantico tropical. Sin embargo, entre
setiembre y octubre las condiciones de lluvia mejoraron en toda la Vertiente del Pacifico
y el Valle Central. El aumento de lluvias fue una respuesta a un cambio significativo en
los forzantes ocednicos: el Niflo se debilitd y las temperaturas en el Atlantico se
calentaron.

En marzo del 2014 el IMN emitid el prondstico del posible desarrollo de un evento de El
Nifo, lo cual se verificd dos meses después con el inicio de un episodio de caracteristicas
mas regionales que mundiales. Para este caso el IMN monitoreo la evolucidon de tres
indicadores: el indice de temperatura del mar del Pacifico oriental (N1.2), el indice de
presion atmosférica de la Oscilacion del Sur (I0OS) y el indice multivariable del ENOS
(MEI, por sus siglas originales en inglés). El que mayor reflejo la intensidad del evento en
términos del impacto sobre el pais fue el indice N1.2, el cual aumentd a niveles no vistos
desde el evento intenso de 1997-1998. El Nifio del 2014 alcanzd el maximo nivel de
temperatura marina en el mes de junio, sin embargo en octubre bajo su intensidad en un
75%, casi rozando la transicién hacia un evento neutral.

De acuerdo con el Boletin del ENOS NO0.74, el prondstico del fendmeno de El Nifo es que
persistird por lo menos durante el periodo de validez de este prondstico (enero-marzo,
2015). En el Atlantico tropical los modelos estiman que las temperaturas volveran a bajar
a niveles inferiores a los normales, no se descarta que el nuevo enfriamiento sea mayor
al percibido entre enero y julio.

En cuanto al prondstico de lluvia para el trimestre enero-marzo del 2015 (figura 1), se ha
tomado en cuenta para su realizacién, los resultados de modelos dinamicos Globales, el
modelo estadistico CPT y el modelo dindmico regional ETA, asi como el conocimiento del
efecto en la variabilidad climatica de los patrones estacionales de la temperatura del
océano Pacifico y Atlantico:
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Figura 1. A la izquierda la desviacidon porcentual anual (con corte a noviembre) de la
lluvia del 2014 en las regiones climaticas de Costa Rica. A la derecha, la variacion de la
desviacidn mensual de lluvia en Guanacaste. Fuente: IMN.

1. Vertiente del Pacifico Norte y Valle Central: mas seco, ventoso y caliente que lo
normal. El aumento en la temperatura media seria de 0.7°C a 1.0°C en el Pacifico
Norte y de 0.5°C a 0.8°C en el Valle Central.

2. Pacifico Central y Sur: mas secos y calientes que lo normal. El aumento en la
temperatura media seria de 0.5°C a 0.8°C. Ventoso en zonas altas.

3. Zona Norte: el trimestre tendra condiciones normales en los tatales de lluvia, salvo
lo deficitario en marzo. El inicio del periodo de veranillo de esta zona (mas
apreciable en los cantones de Upala, Los Chiles y Guatuso) se producira a
mediados de enero, acompafado de un aumento de las temperaturas. En las
zonas altas no se producird una falta total de lluvias, sino una disminucion
importante y condiciones ventosas. El aumento en la temperatura media seria de
0.5°C a 0.8°C.

4. Caribe Norte: en promedio el trimestre presentara lluvias dentro del rango normal,
sin embargo marzo sera deficitario. Al igual que en las demas regiones, las
temperaturas medias estaran mas altas que lo normal. En promedio, en los tres
meses, la temperatura media aumentaria entre 0.2°C a 0.5°C.

5. Caribe Sur: en promedio el trimestre estard menos lluvioso que lo normal,
especialmente febrero y marzo. La temperatura media aumentaria entre 0.5°C a
0.8°C.
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REGION ENE(%) FEB (%) MAR (%) EFM (%)
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Valle Central
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Pacifico Sur

Zona Norte +5 [+10, -20]
Caribe Norte +10 [+10, -15]
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Figura 3. Prondstico de lluvia para el trimestre enero-marzo 2015. El color café (azul) denota
aquellas regiones donde llovera menos (mas) de lo normal, el amarillo regiones con lluvias dentro
del rango normal y en blanco las regiones con condiciones secas normales de la época. Los
valores entre paréntesis cuadrados corresponden al prondstico del déficit (-) o superavit (+)
porcentual relativo al promedio estacional. Fuente: IMN

En noviembre inicia la temporada de empujes y frentes frios, la cual finaliza en febrero,
aunque ocasionalmente hay temporadas que inician en octubre y terminan en marzo o
abril; los meses mas activos son diciembre y enero. No obstante, en los ultimos 10 afios
se han observado temporadas que terminan muy tarde (marzo o abril) con maximos de
intensidad desplazados a meses que normalmente son de baja actividad. En promedio el
pais es afectado por 2 frentes frios cada temporada, no obstante, la variabilidad
interestacional es relativamente alta, hay temporadas en que no se presentd ninguno y
otras en que se registraron hasta 7 eventos. El afio pasado, aunque la frecuencia de
frentes en el pais fue la normal, la intensidad con que esos frentes llegaron fue muy
baja, tanto en la duracién como en la cantidad de lluvias asociadas, de modo que no
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aportaron mucha lluvia al total estacional, por lo tanto una temporada normal o alta de
frentes frios no garantiza totalmente una temporada mas lluviosa.

Respecto a la temporada de frentes frios 2014-2015 que se inicid6 en noviembre, el total
de eventos que han pasado por el mar Caribe es de 6: 4 en noviembre y 2 en diciembre,
ninguno de los cuales afecté directamente al pais. La Oscilacion Artica, que es el
mecanismo atmosférico que modula la intensidad y meridionalidad de los
empujes/frentes frios, ha mostrado un leve sesgo a la fase negativa en los Ultimos dos
meses, particularmente en noviembre, lo cual explica la buena cantidad de frentes frios
en dicho mes.

Por medio del analisis de los factores que modulan el invierno en el hemisferio norte, asi
como la frecuencia, intensidad vy profundizacién de los fendmenos meteoroldgicos
invernales (la Oscilacion Artica, la Oscilacion del Atlantico Norte, los frentes frios, vientos
Nortes, vaguadas de altura, corriente en chorro de la troposfera alta) se llegé a la
conclusion que la temporada de frentes frios 2014-2015 iniciard con un ritmo normal,
pero gradualmente bajara en intensidad conforme avance el invierno, principalmente en
enero y febrero, debido a que se anticipa un invierno cadlido en la mayor parte de
Norteamérica (Estados Unidos y Canada) y la prevalencia de las fases positivas de la
Oscilacién Artica y la Oscilacion del Atlantico Norte. Se pronostica que un solo frente frio
afecte al pais en toda la temporada, probablemente en la primera quincena de enero.

IRl Multi-Model Probability Forecast for Temperature
for January-February-March 2015, Issued December 2014
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