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RESUMEN METEOROLOGICO ABRIL DE 2014

Daniel Alejandro Poleo Brito
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Durante este mes hubo un gran déficit de lluvias en todo el Pacifico, El sector oriental del Valle
Central y las llanuras de la Zona Norte, contrastando con el superavit de lluvias que se present6
en la region Caribe y las partes montafiosas de la Zona Norte. Se presentaron dos eventos
extremos importantes, uno, asociado con fuertes vientos ocasionados por un frente frio y otro,
consecuencia de la cercania al pais de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT).

1. Condiciones atmosféricas regionales

El andlisis de las anomalias de variables como la presion atmosférica a nivel del mar
(PNM), viento escalar, viento zonal y meridional, la temperatura del aire, oscilacién
Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés), estimado de lluvia durante el mes de abril
indica lo siguiente:

e La intensidad del anticiclon de las Azores (Atlantico Norte) tuvo una anomalia de 1 a
2 hPa sobre lo normal, reforzando la intensidad de los vientos Alisios.

e El vector viento se presentd con anomalias ligeramente mas fuertes en todo el
Caribe y sobre el pais.

e La Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) se mostr6 mucho mas activa en la
segunda quincena de abril, en especial sobre Colombia y Panama. En Costa Rica se
tuvo un poco mas de afectacidén por la cercania de la ZCIT al sur del pais al final del
mes.

e La temperatura del aire en superficie presentdé anomalias positivas. La mayor parte
del pais tuvo un comportamiento o normal o sobre lo normal, es decir, estuvo mas
caluroso.

e La MJO tuvo un comportamiento predominantemente convergente en la primera
quincena del mes y con amplitudes mayores a 1. Ademas, la velocidad potencial
estuvo predominantemente convergente los primeros diez dias del mes favoreciendo
una menor cantidad de precipitaciones en el Pacifico y lluvias moderadas en el Caribe
y la Zona Norte.

e La anomalia de precipitacion presentd un patrén lluvioso sobre lo normal en el Caribe
y Zona Norte y oeste del Valle Central. Por el contrario, se presentaron anomalias
negativas de hasta 50 % en las regiones del Pacifico, Valle Central oriental y las
[lanuras de la Zona Norte.
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e Se establecid la estacion lluviosa en el Pacifico Central y Pacifico Sur, sin embargo se
presentaron déficits de precipitaciones en ambas regiones.

1.1. Analisis de las condiciones atmosféricas regionales (Sinopticas)

Analizando la figura 1 se observa un reforzamiento del anticiclén del Atlantico Norte de
manera moderada con hasta 1.5 hPa sobre el promedio, condicion que pudo haber
favorecido la presencia de vientos Alisios con anomalias positivas. Por el contrario,
notese la disminucién de la presidon en el Pacifico de México y Centroamérica, lo cual
acentud mas el gradiente de presidn y los vientos Alisios.
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Fig. 1. Variacion horizontal de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar; a la izquierda:
anomalia de abril 2014, a la derecha: climatologia o promedio de dicho mes. La anomalia se
define como la diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores
histéricos promedio del mismo (climatologia). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

Las figuras 2 y 3 presentan un patrén ventoso en todo el pais; el viento predominante
fue noreste sobre toda Costa Rica y mas fuerte que el promedio mensual en toda la
regidn caribefia; los valores de las anomalias variaron entre 0.5y 2 m/s (1.8 km/h - 4.8
km/h) en todo el pais.
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Fig. 2. Anomalia del vector de viento en superficie en la regiéon y su anomalia (m/s), abril de
2014. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Fig. 3. A la izquierda el promedio climatoldgico de viento zonal (m/s); a la derecha las anomalias
para la region, abril de 2014. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

En la figura 4(a) se presentan las anomalias de la temperatura del aire (°C) en toda la
troposfera. En los niveles cercanos a la superficie se observan temperaturas sobre el
promedio en Centroamérica, con variacion de mas de 1°C en toda Costa Rica; estas
anomalias positivas de temperatura se presentan hasta 800 hPa. Entre los niveles de
800 y 450 hPa hay un comportamiento normal, para luego nuevamente presentar
anomalias positivas de temperatura en la parte alta de la troposfera sobre
Centroamérica. La figura 4(b) muestra como todo el pais registré anomalias de
temperaturas sobre el promedio, dado el calentamiento andémalo de las regiones
oceanicas del Pacifico Central y cercano al pais causada por el desarrollo paulatino del
fendmeno El Nifo.
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Fig. 4. A la izquierda la anomalia del corte vertical meridional de temperatura para abril 2014,
promediado entre 76°0-95°0 y 6°N-12°. A la derecha (b), variaciéon horizontal en el nivel de
superficie de la anomalia de temperatura de abril 2014. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.
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La figura 5 muestra las anomalias de la variable Omega en la troposfera baja (850 hPa)
y alta (250 hPa), la cual se asocia con los movimientos verticales de las masas de aire.
Hay valores maximos positivos de 0.01 a 0.04 (Pa/s) en gran parte del norte y Pacifico
de Costa Rica. En los niveles cercanos al suelo prevalecen los valores positivos (flujos
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descendentes) hasta niveles medios y altos sobre Costa Rica. Estos factores de fuerte
subsidencia (aire seco) desfavorecen las precipitaciones sobre todo el pais.
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Fig. 5. Anomalia horizontal de Omega (Pa/s) en 850 hpa (arriba) y 250 hPa (abajo) con los
respectivos promedios (derecha), abril de 2014. Los valores negativos (positivos) representan
flujo de aire ascendente (descendente). El aire ascendente esta relacionado con aumento de
humedad y precipitaciones; el aire descendente, por el contrario, estd asociado con una
atmodsfera seca y estable. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

La figura 6 muestra las anomalias de la velocidad potencial filtradas en el nivel
atmosférico de 200 hPa que estan relacionadas con la oscilacion de Maden-Julian (MJO).
El patrén convergente fue el que estuvo presente durante la primera quincena de abril
sobre la regidn centroamericana, favoreciendo con ello la intensidad moderada de los
vientos Alisios. Después de mediados de mes estuvo predominando la divergencia en
toda Suramérica y Centroamérica lo que favorecié el incremento de los procesos
convectivos.

En la figura 7 se observa el diagrama de fase e intensidad de la MJO: bastante fuerte en
las fases 3, 4, 5 y 6 favoreciendo con ello la aceleracidn del chorro de bajo nivel del
Caribe, Martin-Schumacher (2010), sin embargo el patrén seco en la Zona Norte
posiblemente se debié al arrastre de humedad hacia los sectores montafiosos y a la
subsidencia en toda la regién como se observd con los valores de omegas, favorecieron
las condiciones de precipitaciones por debajo de lo normal en las llanuras de la Zona
Norte, y favoreciendo las precipitaciones en el Caribe y parte montafiosa de la Zona
Norte.

Boletin Meteorologico Mensual



Boletin Meteorologico Mensual
Resumen Meteoroldgico Abril 2014

230 232 e 231 232 240 242 T4 247 250 233 250 206 101 206 M6 ITY T4
Cegrees K

26 APR 2014

X4 o7 TON I 0TIV 2O w00 Fom N Te

7om 299 2
Cesramy ¥

Fig. 6. Anomalias de la velocidad potencial como indicador del comportamiento de la MJO: mapas
de la variacion de la anomalia del potencial de velocidad (lineas) en 200 hPa y radiacion infrarroja
saliente (sombreado) en distintos dias de abril de 2014 (7, 14, 21 y 26 ). Las anomalias del
potencial de velocidad son proporcionales a la divergencia del viento: los contornos verdes (café)
corresponden a regiones donde la divergencia (convergencia) es mayor a lo normal. Las sombras
en azul y rojo indican regiones donde la nubosidad convectiva estd aumentada (suprimida o
ausente). Notese que donde hay mayor divergencia existe mayor conveccion. Fuentes: Climate
Prediction Center (CPC).
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Fig. 7. Comportamiento diario de la MJO utilizando el diagrama de Wheeller-Hendon (2004)
durante el mes de abril (azul). Cuando la MJO se encuentra dentro del circulo se considera débil.
Las fases 1, 2, 7 y 8 favorecen las lluvias en el Pacifico; las fases 3, 4, 5 y 6 favorecen el chorro
en el Caribe (Martin y Shumacher, 2004). Fuentes: Climate Prediction Center (CPC).

La anomalia de Radiacién de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés) presenta valores
positivos sobre Costa Rica (figura 8,a). La formacidon de menos nubosidad en toda Costa
Rica favorecié una mayor emisién de radiacidén de onda larga relacionada ademas con las
anomalias negativas de precipitacion en gran parte del pais. Se puede determinar que
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existe una mayor incidencia de radiacién solar en el sur del pais, consecuencia de
menor nubosidad que el resto del pais.
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Fig. 8. Anomalias de OLR en W/m?, del 1 de abril 2014 hasta el 30 de abril 2014 (a); anomalia
de ORL sobre el pais durante abril 2014. Los valores positivos (negativos) indican condiciones
mas despejadas (nubladas). Fuente: NESDIS/ORA y NCAR/Reanalisis.

En las figuras 9 y 10 se presentan las lineas de corriente en los niveles atmosféricos de
250 hPa, 500 hPa, 850 hPa. Por un lado, se mantiene un patrén bastante estable en 500
hPa; en 850 hPa se observan vaguadas (rojo) al este de Costa Rica.

La figura 10 muestra las lineas de corriente en los niveles medios y altos de la troposfera
(500 y 250 hPa), se observa la presencia de flujo noreste proveniente de dorsales (en
azul) sobre el Caribe y Centroamérica en 500 hPa y 250 hPa donde hay dorsales al
norte de Costa Rica. Estas condiciones inhiben las precipitaciones en gran parte del pais.

En la figura 10 se observa que la Zona de convergencia Intertropical se sitla lejos del
pais, al oeste de Colombia, posicidon que no favorece la actividad lluviosa en la vertiente
del Pacifico de Costa Rica.
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Fig. 9. Lineas de corriente durante el periodo del 1 al 30 de abril 2014 en superficie (a) y 850
hPa (b). Fuente: datos Reanalisis NCEP/NCAR.
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Lineas de corriente durante abril (500 hpa) Lineas de corriente durante abril (250 hpa)
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Fig. 10. Lineas de corriente durante el periodo del 1 al 30 de abril 2014 en superficie (a) y 850
hPa (b). Fuente: datos Reanalisis NCEP/NCAR.

La figura 11 muestra un enfriamiento de la temperatura superficial del mar en la region
de El Nifio 1.2. Esta tiene una gran correlacién con las precipitaciones en Centroamérica;
sin embargo, hay que destacar el calentamiento de gran parte del Océano Pacifico
cercano a Costa Rica y Centroamérica, ademas de las anomalias positivas de
temperatura superficial del mar (TSM) en gran parte del Pacifico tropical.

También se puede observar las anomalias positivas en el Mar Caribe y Océano Atlantico,
el cual presenta hasta 1.5 °C. En la misma figura 12 (abajo) se presenta el
comportamiento de las TSM en el perfil vertical hasta 1000 m de profundidad, resaltando
un calentamiento anémalo cercano de las costas de América.
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Fig. 11. Anomalia interpolada de temperatura superficial del mar (a) del mes de abril de 2014.
Anomalia de temperatura hasta 1000 m de profundidad (b). Fuente: Global Ocean Data
Assimilation System de NCEP (NOAA).

Una estimacion de la precipitaciéon en la region se muestra en la figura 12. Se observa
una ZCIT mucho menos organizada y débil en la segunda quincena del mes dado que a
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partir del 15 de abril se puede observar una menor concentracion de las precipitaciones
en el Pacifico de Costa Rica.
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Fig. 12. Estimado de precipitacion (por satélite, radar y estaciones meteoroldgicas) entre del 1 al
14 de abril 2014 (a) y del 15 al 30 de abril 2014 (b). Fuente: Naval Research Laboratory.

Se analizaron los radiosondeos realizados en el aeropuerto Juan Santamaria desde el 1
de abril hasta el 30 de abril de 2014 (figura 13), el cual denota un periodo de menos
contenido de agua hasta el 4 de abril; a partir del dia 7 se presentaron periodos de alto
contenido de agua hasta 700 hPa, especialmente el 21, 22, 24 y 29.

El dia 9 de abril se observa una disminucion de la razéon de mezcla, consecuencia de un
aumento de la velocidad de los vientos Alisios causado por el ingreso de un empuje frio
en el pais, la cual no solo aumenté las precipitaciones en el Caribe sino ademas el viento
en todo el pais. Asimismo, en los dias 23 y 25 de abril disminuyd considerablemente el
contenido de agua en la atmdsfera como se puede apreciar en la figura 13.
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Fig. 13. Razén de mezcla en los diferentes niveles (entre 900 y 500 hPa) registrada por los
radiosondeos de las 12UTC (06 a.m. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria
en el periodo entre 1 y 30 de abril de 2014. Fuente: generado por el DMSA/IMN con RAOB.
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La figura 14 muestra la componente del viento total y la figura 16 muestra el
comportamiento del viento zonal y meridional en el aeropuerto Juan Santamaria. Se
observa en la componente zonal el predominio de vientos Alisios, durante todo el mes,
ademas hubo un aumento significativo del viento el dia 9 de abril debido al empuje frio
que afectd al pais. Para fin de mes se observa un debilitamiento de los Alisios del este,
sin embargo hubo un fortalecimiento de los vientos nortes los ultimos dos dias del mes.

abril-2014 - Created: 05-05-2014 09:53:50

350

400

500

600

700

800

800

IDavs 1 2 3 4 i 8 9 10 1 21 22 23 24 25 28 29 CiUl

Fig. 14. Velocidad del viento en los diferentes niveles atmosféricos entre 900 y 350 hPa
registrada por los radiosondeos de las 12UTC (06 a.m. hora local) en el Aeropuerto Internacional
Juan Santamaria en el periodo entre 1 y 30 de abril de 2014. Fuente: generado por el DMSA/IMN
con RAOB.
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Fig. 15. Velocidad del viento zonal (arriba) y meridional (abajo) entre 900 y 250 hPa del
radiosondeos de las 12UTC (06 a.m. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria
en el periodo entre 1 y 30 de abril de 2014. Fuente: generado por el DMSA/IMN con RAOB.
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En la figura 17 se presenta el perfil de temperatura vertical en Alajuela. Se observa una
tendencia muy uniforme: en niveles bajos y medios de la atmodsfera se presentan
variaciones en especial los dias 9, 25 y 30 de abril. Posiblemente el incremento de las
temperaturas en niveles medios el 9 de abril se deba al aumento en los vientos Alisios,
lo que genera mayor friccién y calentamiento.
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Fig. 16. Temperatura en niveles bajos (900-500 hPa) registrados por los radiosondeos de las 12
UTC (06 am hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria en el periodo del 1 al 30
de abril de 2014. Fuente: generado por el DMSA/IMN con RAOB.

En la figura 17 se observa la nubosidad registrada durante todo el mes por los
radisondeos, la mayor nubosidad se registra el dia 28 y 29, consecuencia de la cercania
de la ZCIT. La mayor parte del mes se observa la presencia de nubosidad estratificada.
Ademas se observa que el periodo de menos nubosidad fue los primeros tres dias del
mes, en los que la nubosidad fue casi inexistente en todos los niveles registrados por el
sondeo. El dia mas ventoso del mes (9 de abril) la nubosidad fue bastante escasa, por lo
que las precipitaciones en la region del Valle Central fueron pocas.
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Fig. 17. Nubosidad (900-
500 hPa) registrada por los
radiosondeos de las 12 UTC
(06 am hora local) en el
Aeropuerto Internacional
Juan Santamaria en el
periodo del 1 al 30 de abril
de 2014. Fuente: generado
por el DMSA/IMN con RAOB.
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1.2. Eventos extremos, bajas presiones y empujes frios

Durante este mes se presentd un empuje frio muy tardio que afectd al istmo
Centroamericano el 9 y 10 de abril. Ademas, hubo un evento extremo el 29 de abril
consecuencia de la cercania de la Zona de Convergencia Intertropical y la cercania de
sistemas de baja presion (cuadro 1), ocasionando fuertes precipitaciones en el Valle
Central, Pacifico Central y Pacifico Sur.

Tabla 1. Comportamiento de fendmenos extremos durante el mes de abril, 2014.

9-10 Abril Empuje frio (linea de | Precipitaciones entre 100-150 mm en el Caribe y Zona Norte, fuertes
cortante) vientos de hasta 100 km/h en el Valle Central
28 de Abiril Fuertes aguaceros en el Precipitaciones entre 50-100mm en 6 horas en el Valle Central y
Valle Central y Pacifico Pacifico consecuencia de la cercania de la ZCIT

2. Condiciones atmosféricas locales
2.1. Lluvia

Las precipitaciones durante este mes tuvieron un comportamiento variable, como se
muestra en la tabla 2; la presencia de la ZCIT muy al sur del pais condujo a un periodo
de pocas precipitaciones durante casi todo el mes de abril, y en consecuencia déficit de
lluvias, afectando a la Vertiente del Pacifico y la Zona Norte. Por otro lado en la regién
del Caribe las precipitaciones fueron constantes durante la primera quincena del mes y
disminuyeron un poco en la segunda quincena, sin embargo se mantuvieron las lluvias
peridodicamente generando superavit. En el Valle Central las estaciones ubicadas en la
parte occidental manifestaron una condicién mas lluviosa que la normal, debido a un
periodo muy lluvioso en la uUltima semana del mes; por el contrario las estaciones entre
San José y Cartago presentaron una condicion mas seca.

Siguiendo el criterio estadistico de Alfaro y Cid. (1999) en su estudio “Andlisis de las
Anomalias en el inicio y el término de la estacion lluviosa en Centroamérica y su
relacion con los océanos Pacifico y Atlantico Tropical”, en este mes se produjo el
establecimiento de la estacion lluviosa en el Pacifico Central, Pacifico Sur y la parte mas
occidental del Valle Central. De acuerdo con ese criterio, en el Pacifico Sur las lluvias
comenzaron entre el 8 y 15 de abril, lo cual significa que hubo un atraso de 8 a 15 dias
con respecto a las fechas normales (1-5 de abril). En el Pacifico Central las lluvias
iniciaron entre el 21 y 26 de abril, que es aproximadamente una fecha normal de inicio.
En el Valle Central la mayor parte de las estaciones presentaron un inicio entre el 25 y
30 de abril (con excepcién del sector comprendido entre San José y Cartago), lo cual
representa un adelanto de 10 a 15 dias, ya que normalmente se produce entre el 6 y 10
de mayo. Por lo tanto hubo una gran variabilidad y heterogeneidad en el inicio de la
temporada lluviosa.
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REGION ESTACION LLUVIA (mm) || MEDIA (mm) || ANOMALIA (mm) || ANOMALIA (%)
San José 16,5 60,2 -43,7 -73
VALLE
CENTRAL |Pavas 102,9 65,8 37,1 56
Alajuela 83,8 66,2 17,6 27
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Tabla 2. Comparacién de la lluvia
mensual acumulada en abril y
climatologia para dicho mes

paciFico |20 , 2526 2425 = (anomalias de precipitacion).
SUR Las Cruces (Coto Brus) 176,5 258,6 -82,1 -32
Rancho Quemado (Osa) 200,4 204,4 -4 -2
Diamantes (Guapilez) 322 241,5 80,5 33
CATIE (Turrialba) 136,5 127 9,5 7
CARIBE Cieneguita (Limén) 360,7 262,6 98,1 37
Puerto Vargas (Cahuita) 235,6 234,7 0,9 0
Manzanillo 197 150,3 46,7 31
Hitoi Cerere (Talamanca) 230,3 242,4 -12,1 -5
Las Brisas (Upala) 38,6 50,4 -11,8 -23
ZONA Lt.)s Chiles 50,7 43,3 7,4 17
NORTE Ciudad Quesada 157,1 112,7 44,4 39
Santa Clara 92,8 69,8 23 33
La Selva (sarapiqui) 159,7 169,7 -10 -6
ISLAS del Coco 234 350 -116 -33

e Valle Central: La parte oeste del Valle Central presentd precipitaciones por encima
del promedio con superdvit de hasta 56 % en la estacién de Pavas.

e Vertiente del Pacifico: El Pacifico Norte continud inmerso en época seca. El Pacifico
Central se mantuvo con precipitaciones irregulares, aumentando dichas lluvias al
final del mes con el ingreso de la estacién lluviosa, sin embargo el déficit de
precipitaciones fueron de hasta un 70 % menos respecto al promedio. El Pacifico
Sur tuvo un comportamiento irregular, aunque ingresé en la época lluviosa

presentd déficit entre -30 y -96 %.

e Caribe y Zona Norte: en estas regiones las anomalias de precipitacion fueron muy
variables, en su mayoria entre lo normal y superavit de lluvias, en especial el
Caribe mantuvo precipitaciones muy variables entre un 7 y un 37 % mas que el

promedio climatico como se observa en la figura 19.

Anomalias de precipitacion
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Fig. 18. Anomalias de precipitacion (mm) en abril de 2014. En
lluvioso que el promedio.

blanco (rojo) menos (mas)
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2.2. Viento

Durante este mes se presentd un comportamiento de vientos Alisios muy fuertes (ver
figura 19) en el Valle Central y Guanacaste. Por un lado, el fortalecimiento de los Alisios
debido a un aumento de la presién sobre el promedio y la influencia de la MJO en el
fortalecimiento del Chorro de bajo nivel del Caribe en la primera quincena del mes. La
ausencia de vientos del oeste en el Valle Central desfavorecid la entrada de frentes de
brisa en la regiéon y con ello menos precipitaciones. En Liberia se presenté un fuerte
aumento de los vientos Alisios el dia 9 de hasta 27 kt.

Viento (kt) para Liberia Viento (kt) para el coco
Abril 2014 Abril 2014
Hora: 18z (12 md) Hora: 18z (12 md)
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Fig. 19. Viento diario a las 18 UTC (12 m.d. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria (a) y Aeropuerto Internacional de Liberia (b) en nudos en abril de 2014. Valores
positivos (negativos) indica predominancia de viento Suroeste (noreste).

2.3. Temperatura

La temperatura maxima mantuvo un comportamiento variable, sin embargo la mayoria
de las estaciones tuvo una tendencia de temperaturas por encima del promedio en todo
el pais. Posiblemente esto asociado a un calentamiento anémalo de la TSM en el océano
Pacifico de mas de 1 °C sobre el promedio.

En cuanto a temperaturas minimas promedio para este mes se mantuvo con un
comportamiento superior al promedio con tendencia a tener temperaturas mas calidas
de lo normal, consecuencia de la presencia de noches mas nubladas, estas anomalias
fueron incluso mucho mayores que las anomalias en las temperaturas maximas que se
registran durante el dia. (Tabla 3)

En la tabla 3 se aprecian las relaciones entre los valores promedio de las temperaturas
maximas y minimas para abril 2014 y su respectiva climatologia. Ademas puede
observarse la anomalia de temperatura; las anomalias negativas (positivas) indican
temperaturas mas frias (calidas) en comparacion con el promedio.

Las anomalias positivas estuvieron presentes en las temperaturas minimas en todas las
estaciones excepcién de Coto Brus, que presentd anomalias negativas de temperaturas,
posiblemente estas anomalias asociadas a una mayor cercania de la ZCIT durante el dia.
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Tabla 3. Temperaturas maximas (Tmx) Y minimas (Tmn) promedios mensuales y anomalias de
temperaturas maximas y minimas durante abril 2014 (en °C) en estaciones del Pacifico, Valle

Central, Zona Norte y Caribe.

REGION ESTACION Tmx Tmn Anomalia (tmax) | Anomalia (tmin)
VALLE San José 26 17,3 0 1
CENTRAL Pavas 28,5 19,8 0,1 1
Alajuela 30,9 20 1 1,4
- Liberia 36,5 23,2 0,6 0,5
P:g';!rch Santa Rosa 34,7 23,1 0,2 1
Paquera 34,9 22,2 -0,4 0,1
PACIFICO La Lucha (San José) 24,3 12,8 0,5 0,3
CENTRAL Damas (Quepos) 33,3 23 1,1 -0,5
PACIFICO Golfito 30,7 24,6 0,7 0,6
SUR Las Cruces (Coto Brus) 26,2 17,5 -0,2 -0,1
Diamantes (Guapilez) 29,9 20,7 0,8 0,6
CARIBE CATIE (Turrialba) 28 19,8 0,1 1,6
Cieneguita (Limdn) 30 22,7 -0,1 0,7
Las Brisas (Upala) 33,6 22,4 0,4 1
ZONA _ Los Chiles 33,9 21,4 0,1 0,1
NORTE Ciudad Quesada 27,1 18,6 0,4 0,8
Santa Clara 324 22,5 0,8 2,1
La Selva (sarapiqui) 31,7 22,8 0,3 1
ISLAS del Coco 31,9 24 2,2 0,4

Anomalia de Temperaturas
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Fig. 20. Anomalias de temperaturas maximas (azul) y minimas (anaranjado durante abril 2014
(en °C) en estaciones del Pacifico, Valle Central, Zona Norte y Caribe.

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

Durante el mes de abril se registraron dos eventos meteoroldgicos extremos, los que se
presentaron principalmente fueron causados por el aumento de la presién y el aumento
de los vientos y la cercania de la ZCIT.

3.1. Empuje frio entre el 9 y 10 de abril 2014

La mafiana del 9 de abril se presenté el ingreso de una linea de cortante en el mar
Caribe generando un aumento de los vientos Alisios en gran parte del territorio nacional
llegando a presentarse rafagas de hasta 100 km/h en los sectores montafiosos del Valle
Central y Pacifico Norte. Se observan en las figuras 21 y 22 la progresion de la linea de
cortante sobre Nicaragua y luego el 10 de abril sobre Costa Rica, generando este
aumento de los vientos Alisios. No hubo precipitaciones significativas mas que montos
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entre 100 y 150 mm el 10 de abril en la mafiana, con datos del 9 en la noche
madrugada del 10 en las regiones del Caribe y Zona Norte.

La mafiana del 9 de abril se presentd la linea frontal desde el Atlantico, al norte de Las
Bahamas hasta el sur de Cuba, donde la linea de cortante extendié la franja nubosa
hasta Honduras. La figura 22 muestra la imagen satélite con la posicion del frente frio, el
cual se refleja como una banda con un mayor contenido de agua precipitable.

IMN/WRF: Lineas de Corriente (325hPa) IMN/WRF: Lineas de Corriente (925hPa)
2014-04-09 127 Z

2014—-04-10 0O

- == . s
T T T O T T T

Institute Metecrologice Nacionsl Costo Rica

- . IMN /WRF: Lineas de Corriente (925hPa)
IMN /WRF: L;\g$i_due4f?r0rlelrlztze (925hPa) 1i-0411 002

e — : - J
L O O O T O = = '
Inatfiuts Welsoralogico Naclons! Casta Rica o 100w ke ww  Mw  sw  J M G o Ste S

Institats betsorologica Nacions! Costs Mica

Fig. 21. Lineas de corriente en 925 hPa entre el 9 y 10 de abril 2014.

omposite: 2014-04-09 15:00:00 UTC
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Fig. 22. (a) Imagen satelital visible del GOES-13 durante el 9 de abril 2014 a las 9:45 am hora
local. En azul la posicidon del frente frio. Fuente: GOES 13 y NOAA. (b) Agua precipitable durante
el 9 de abril 2014. Fuente: CIMMS.
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En la figura 23 se observan las imagenes de satélites del 9 de abril afectando con un
aumento de la nubosidad en la Zona Norte y Caribe Norte. Este aumento de nubosidad
vino acompafado de un aumento en las precipitaciones en los sectores montafiosos,
donde se acumularon entre 50 y 100 mm en 24 horas.

13 IM 9 APR 1409

2014, entre las 12:15 m. y 04:25

13 IMG 1 O 721

Fig. 23. Imgenes de satélite del canal visible del 9 e abril
pm (hora local). Fuente: Satélites GOES-13

En la figura 24 se observa el fuerte viento existente en el sur del Mar Caribe frente a las
costas de Colombia, sobre todo el norte y centro de Costa Rica, donde las rafagas
alcanzaron hasta 30 nudos.

Fig. 24. Lineas de corriente dominante del
10 de abril 2014 (3:00 p.m. hora local)
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Utilizando los mapas sindpticos del Centro Nacional de Huracanes de Miami (CNH-NOAA)
se observa que el frente frio llegé hasta Costa Rica donde estuvo en estado estacionario
(figura 25,a). Sin embargo se puede observar en la figura 25 (b) la llegada Unicamente
de la linea de cortante a Costa Rica la mafiana del 10 de abril.
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Fig. 25. (a) Analisis de superficie con isobaras y fenomenos sinépticos principales de las 12 UTC
(6:00 am hora local) del 10 de abril. Se indica un frente frio estacionario entre Jamaica y Costa
Rica, asi como vientos fuertes de 33 m/s (Gale) al oeste de Guanacaste y norte de Colombia.
Fuente: Centro Nacional de Huracanes. (b) Mapa del vector viento e isotacas en 925 hPa a las
6:00 am del 10 de abril Fuente: modelo WRF-IMN.

3.2. Fuertes aguaceros en el Pacifico y Valle Central el 28 de abril.

Un patrén atmosférico inestable desde tempranas horas provocdé un aumento de la
nubosidad en ambos litorales, consecuencia de la cercania de la Zona de Convergencia
Intertropical al territorio nacional. Aunado a ello las condiciones locales de temperaturas
calidas, las cuales oscilaron entre los 27 y los 30 °C en la parte central del pais vy
superaron dichos valores en las costas y llanuras, asi como el ingreso de humedad
proveniente del Pacifico favorecieron desarrollos convectivos en el Pacifico Central y Sur,
asi como en el Valle Central, Peninsula de Nicoya y Zona Norte.

Durante la tarde, se generé abundante nubosidad en los sectores montafiosos
ocasionando aguaceros fuertes en las regiones del Pacifico (figura 26). En el Valle
Central la actividad lluviosa y eléctrica mas intensa se localizd en la parte central y oeste
del Gran Area Metropolitana. Por su parte en la Zona Norte y montafias del Caribe los
eventos de precipitaciones tuvieron un comportamiento mas aislado. Las lluvias se
mantuvieron hasta avanzadas horas de la noche especialmente en los sectores del
Pacifico.
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Tabla 4. Acumulados de precipitacion durante el dia 28 de abril de 2014 en estaciones del
Pacifico, Valle Central y Zona Norte.

Pavas 40.7

Valle Central La Garlt:j\ (Alajuela) . 32.5
Santa Barbara (Heredia) 28.7

Universidad para la Paz (Mora) 39

Pacifico Central |Pirris (Carrizal) 31.5
res Cerro Buena Vista 41.6

Pacifico Sur :

Sierpe (Osa) 74.3

Zona Norte El Angel 21.1
Pefias Blancas 24.4

Fig. 26. Imagenes de satélite del canal visible con 1 km de resolucion para el 28 de abril 2014
(6:45 am, 09:45 am, 2:45 p.m. y 3:45 p.m. hora local) Fuente: Satélites GOES-13

En la figura 28 se observa en 850 hPa una vaguada invertida frente a las costas de
Limon en las primeras horas de la mafiana, de forma paulatina se movilizé6 hacia la
parte continental del pais, posicionando la parte convergente en el sur del pais.

En 500 (hPa figura 27) se mantuvo convergencia en las costas del Pacifico producto de
una dorsal proveniente del norte de Suramérica y de una vaguada invertida en el
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Océano Pacifico (figura 27). Un fuerte flujo convergente de una dorsal durante buena
parte de la mafiana. Hacia horas de la tarde, dicho flujo cambié ligeramente proyectando
una tenue vaguada sobre el pais en horas de la tarde. En 250 hPa (figura 27) predominé
un flujo del noreste durante la mafana, sin embargo hacia la tarde se dio un cambio por
una ligera ondulacion de vaguada invertida en la frontera de Costa Rica con Panama
generando un flujo divergente, favoreciendo desarrollos nubosos importantes en algunos
puntos del pais, especialmente en el Pacifico, el Valle Central y la Zona Norte.

Los incidentes registrados por los fuertes aguaceros e intensa tormenta eléctrica se
presentaron en el Valle Central, incluso en el sector de Pavas se registraron fuertes
microrafagas descendentes (79 km/h, -dato del Aeropuerto Tobias Bolafnos-), asi como
caida de granizo. Los fuertes vientos provocaron casas destechadas en Pavas. En GAM
se reportd la cantidad de 307 rayos; lo mas intenso se generd de 1 a 2 pm con la caida
de 250 rayos.
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Fig. 27. Lineas de corriente del 28 abril de 2014 a las . Fuente: generado con Grads, modelo
WRF del IMN.
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Estaciones termopluviométricas
Lo - Lluvia Anomalia Dias con
F_(egrlo_n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I_a lluvia Temp.eratura Temperaturas extremas
Climatica msnm (mm) lluvia (>1 mm) promedio del mes (°C)
(mm) (°C)
total Méxima | Minima | Media | Mdxima | Dia Minima] Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 102.9 37.1 6 28.5 19.8 | 24.1 30.9 7 17.5 1
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 16.5 -43.7 4 26.0 17.3 21.6 30.4 30 14.3 2
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 122.4 12.3 7 29.6 16.6 23.1 32.0 7 12.1 2
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 67.0 -12.6 8 30.9 20.0 25.5 36.1 24 18.4 28
Belén (San Antonio de Belén) 900 93.7 ND 7 29.8 20.3 25.0 32.2 8 18.4 1
valle Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 26.3 -17.3 3 24.8 16.8 20.8 27.0 7 13.5 6
Central Finca #3 (Llano Grande) 2220 28.2 -47.8 5 19.7 10.9 15.3 23.0 1 8.4 2
IMN (San José) 1172 11.8 -33.9 4 25.0 17.9 21.4 27.7 7 14.8 1
RECOPE (Ochomogo) 1546 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 15.3 -27.9 4 23.8 15.1 19.5 26.5 7 11.9 1
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 52.8 -15.9 9 32.0 19.0 | 25.5 34.8 5 17.1 2
Santa Lucia (Heredia) 1200 130.4 22.8 9 26.8 16.9 21.8 29.8 7 14.0 18
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 95.8 ND 7 30.2 20.3 | 25.3 32.0 5 18.2 18
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 4.9 -13.3 2 36.5 23.2 29.8 38.8 8 19.4 3
Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 12.2 -37.8 3 34.6 25.3 | 30.0 36.8 8 21.7 30
Pacifico |Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 0.8 -8.8 0 34.7 23.1 28.9 37.3 8 19.2 7
Norte Paguera (Puntarenas) 15 25.8 -14.8 3 34.9 22.2 28.6 37.3 2 18.2 1
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 4.1 ND 3 35.0 25.5 30.3 36.6 9 23.4 25
Nicoya 15 86.6 -10.0 5 37.6 24.1 30.9 39.9 5 22.1 2
San Ignacio #2 (Centro) 1214 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Pacifico |La Lucha (Desamparados) 1880 17.3 -33.1 6 24.3 12.8 18.6 27.3 7 10.2 1
Central |Cerro Buenavista (Perez Zeledon) 3400 129.4 17.9 15 13.3 5.2 9.3 16.2 3 2.1 9
Damas (Quepos) 6 48.5 -111.4 6 33.3 23.0 | 28.1 34.5 23 22.0 4
Golfito (centro) 6 10.1 -261.7 3 30.7 24.6 | 27.7 | 31.9 2 23.7 16
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 176.5 -82.2 11 26.2 17.5 21.9 29.5 9 16.1 1
Coto 49 (Corredores) 8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 50.7 17.6 8 33.9 21.4 | 27.7 36.8 9 19.1 6
o Las Brisas (Upala) 40 41.0 -9.8 11 33.4 22.4 | 28.1 37.4 9 19.8 1
Norte Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 168.2 -3.7 19 32.1 22.1 27.1 34.7 8 18.96 2
Santa Clara (Florencia) 170 92.8 19.9 8 32.4 22,5 | 27.4 | 35.2 8 20.4 23
Ciudad Quesada (Centro) 700 157.1 52.4 10 27.1 18.6 22.8 29.4 9 15.3 1
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 360.7 92.9 22 30.0 22.7 | 26.4 | 32.7 9 20.3 1
Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 148.7 -46.4 11 24.1 14.6 19.4 26.2 3 13.5 12
Caribe CATIE (Tur,rialba) 602 136.5 6.7 12 28.0 19.8 23.9 30.3 9 15.0 1
EARTH (Guacimo) 30 338.2 ND 20 30.3 21.9 26.1 32.3 8 18.6 1
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 157.4 1.1 19 31.9 22.7 27.3 34.5 9 20.5 2
Volcan Irazi (Oreamuno) 3359 45.0 -27.3 13 15.0 5.2 10.1 21.3 7 1.0 11
s zer. .+ |Del Coco 75 234.0 -115.9 13 31.9 | 24.0 | 28.0 | 34.1 8 22.2 | 22

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.
Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacidon y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 29.
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Abril 2014
Estaciones pluviométricas
‘r . Lluvia Anomalia Dias con
Region . Altitud de la N
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia
(mm) (>1 mm)
(mm)

La Argentina (Grecia) 999 ND ND ND

La Luisa (Sarchi Norte) 970 100.3 32.6 4

valle Sabana Larga (Atenas) 874 123.0 59.0 5
Central Cementerio (Alajuela Centro) 952 91.3 22.9 9
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 ND ND ND

Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 80.7 ND 10

Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 54.0 27.6 4

Finca Nicoya (Parrita) 30 8.2 -135.1 4

Finca Palo Seco (Parrita) 15 26.0 -94.6 4

Finca Pocares (Parrita) 6 35.8 -85.9 8

Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 35.7 -146.5 9
Central Finca Anita (Aguirre) 15 67.8 -122.7 9
Finca Curres (Aguirre) 10 103.5 -22.9 13

Finca Bartolo (Aguirre) 10 79.4 -82.2 4

Finca Llorona (Aguirre) 10 87.2 -84.2 7

Finca Maritima (Aguirre) 8 65.6 -121.9 8

Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 193.6 88.5 13
Norte Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 113.3 15.2 12
Diamantes (Guapiles) 253 290.9 49.4 20

Caribe |Volcan Turrialba 3343 56.2 ND 12
Puerto Vargas (Cahuita) 10 235.6 -10.6 12

Hitoy Cerere (Talamanca) 32 230.3 47.3 16

ND: No hubo informacién o no tiene registro histoérico.
Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

e La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por
metro cuadrado.

e Los datos anteriores son preliminares, lo que significa que no han sido sujetos de
un control de calidad.

e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 29.
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio
Valle Central

Linda Vista del Guarco, Cartago Aeropuerto Tobias Bolafios, Pavas Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela
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Comparacion de la precipitacion mensual del 2014 con el promedio

DESVIACION (mm) DE LA PRECIPITACION (ABRIL 2014)

Regién N° Nombre de las estaciones
Climatica
1 |Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
Pacifico 2 |Agencia de Extension Agricola (Nicoya)
Norte 3 Paquera
4 Palo Verde (Bagaces)
5 San Ignacio #2 (Centro)
Pacifico 6 Damas, Quepos
Central 7 Finca Palo Seco (Parrita)
8 Finca Llorona (Aguirre)
. 9 |Golfito
Pacifico 10 |Las Cruces (San Vito)
Sl 11 |Rancho Quemado (Sierpe, Osa)
12 |Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 13 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
Central 14 |Linda Vista del Guarco (Cartago)
15 |Sabana Larga (Atenas)
16 |Ing. Juan Vifas (Jimenez, Cartago)
17 |Finca Los Diamantes (Guapilez)
- 18 |Aeropuerto de Limén (Cieneguita)
Caribe 1 5 CATIE (Turrialba)
20 |Puerto Vargas (Cahuita)
21 |Hitoy Cerere (Talamanca)
22 |Comando Los Chiles
23 |Coopevega (Cutris, San Carlos)
Zona 24 |La Selva (Sarapiqui)
Norte 25 |Santa Clara (Florencia)
26 |San Vicente (Ciudad Quesada)
27 |Ing. Quebrada Azul (Florencia, San Carlos)

PACIFICO PACIFICO  VALLECENTRAL ~ REGION DEL CARIBE ZONANORTE
NORTE SUR
PACIFICO
CENTRAL
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
ESTACIONES METEOROLOGICAS
DESVIACION (%) DE LA PRECIPITACION (ABRIL 2014)
PACIFICO PACIFICO  PACIFICO = VALLECENT REGION DEL CARIBE ZONA
NORTE CENTRAL SUR
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
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Estado del fenomeno ENOS Abril 2014

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

En abril, la temperatura superficial del océano Pacifico ecuatorial mostré una
tendencia positiva, que momentaneamente esta dentro del rango normal de
variaciéon. La tabla 1, de la variacidén de los indicadores de temperatura del mar
en abril, muestra que en la zona Nifio3.4 se mantuvo positivo el signo de la
anomalia, con un ligero aumento a fin de mes. La zona del Nifiol.2 fue la que
mayor cambio experimentd, pues el signo pasdé de negativo a positivo y la
magnitud aumentd en casi un grado. El Indice de Oscilacidon del Sur (el cual mide
la intensidad del fendmeno ENOS en la atmdsfera) se mantuvo de signo negativo,
sin embargo con una disminucion en la magnitud.

Tabla 1. Estado de los indicadores del fendmeno ENOS durante abril del 2014. El Nifo
1.2 y Nifio3.4 son indices de la componente oceanica y el Indice de Oscilacién del Sur
(IOS) de la componente atmosférica. Fuente de los datos: CPC-NOAA

Indicador 2 de abril 30 de abril
Ninol.2 -0.7 +0.8
Nifio3.4 +0.3 +0.4
10S -12.3 -4.3

El indicador integrado del ENOS (figura 1) registré en abril el valor positivo mas
alto desde al menos febrero del 2013, sin embargo se considera un valor dentro
de lo normal. Todas estas condiciones en conjunto manifiestan que actualmente
prevalece la fase neutral del ENOS, sin embargo se estan registrando sefiales de
transicién hacia un evento del Nifo.
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Figura 1. Variacion temporal del indice Multivariado del ENOS entre febrero del 2013 y
abril del 2014. Fuente: ESRL-NOAA.

Boletin Meteorologico Mensual



Estado del fenomeno ENOS Abril 2014

En este analisis, referente al fendomeno ENOS, no se quiere dejar de lado la influencia
que ejercen en el clima del pais las temperaturas del océano Atlantico tropical y mar
Caribe. Desde diciembre del afio pasado las temperaturas del mar en el Atlantico tropical
norte (figura 3, a) se han venido enfriado a niveles mas bajos que los normales, de
hecho las temperaturas no bajaban tanto desde el 2002. En el primer trimestre del 2014,
el enfriamiento del Atlantico no se habia extendido al Mar Caribe, el cual por el contrario
se encontraba mas caliente que lo normal, sin embargo, desde principios de abril las
condiciones empezaron a cambiar y mas bien se han vuelto mas frias que lo normal. De
modo que actualmente casi toda la cuenca del Atlantico tropical (incluyendo al mar
Caribe) se encuentra con temperaturas mas bajas que lo normal, lo cual causara un
efecto negativo en el régimen de lluvias de todo el pais.

Tropical Atlantic RSST Caribbean RSST

170 CIRAZRAMME CIRA/RAMME

Reynolds Weekly SST (C)
Reynalds Weekly SST (C)

FEB WA AR WA AW JL a6 s o MW DEc

(a) (b)

Figura 2. Variacion semanal de la anomalia de temperatura, en el océano Atlantico
tropical Norte (a) y mar Caribe (b). Fuente: CIRA-RAMMB.

PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

La figura 3 muestra la probabilidad de los escenarios del ENOS para lo que resta
del 2014 y principios del 2015, los cuales fueron obtenidos mediante el prondstico
de 23 modelos dinamicos y estadisticos de la temperatura del mar en el Pacifico
ecuatorial. El escenario mas probable para el corto plazo (mayo-julio) es el de
transicién de la fase NEUTRAL a la del NINO (50%), lo cual significa que en mayo
iniciaria esa transicidn y se completaria en julio, cuando el fendmeno se haya

consolidado. Para el mediano y largo plazo (agosto-diciembre) el escenario del
NINO es el mas probable (65%-75%).
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Figura 3. Probabilidad de los escenarios del ENOS entre mayo del 2014 y enero 2015.
Fuente: The International Research Institute for Climate and Society (IRI).

La figura 4 muestra el prondstico deterministico de uno de los indicadores
oceanicos del ENOS (N3.4). Este prondstico se elabord a partir del promedio de
los 23 modelos disponibles (dindmicos y estadisticos). Nétese que efectivamente
en el trimestre mayo-julio se producira la transicién al evento del Nifio, el cual se
mantendria hasta por lo menos principios del 2015. En cuanto a la intensidad del
evento, que es medida por la magnitud del calentamiento, se observa que el
mismo apenas llegaria al umbral entre un evento de débil y moderada intensidad.
El 47% de los modelos estima un evento de moderada magnitud (maxima
calentamiento entre +1.0°C y +1.5°C), el otro 52% un evento débil (maximo
calentamiento entre +0.5°C y +0.9°C). En general ninguno de los modelos
evaluados pronostica un evento de fuerte intensidad (mayor a 2°C en el indice
Nifio3.4).
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Figura 5. Prondstico del indice N3.4 valido hasta diciembre del 2014. La linea azul con
puntos rojos representa el promedio de 23 modelos, y los bastones verticales muestran
el grado de incertidumbre de los modelos. Fuente: adaptado de IRI/CPC.
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Respecto al futuro comportamiento de las temperaturas del océano Atlantico, en
el 2009 y 2012 se registré una condicién similar a la actual, es decir un
enfriamiento durante el primer cuatrimestre del afio. En ambos afos el
enfriamiento se prolongd, en el peor de los casos, hasta junio, pero lo mas
importante es que fue seguido por un calentamiento de moderada intensidad en
el segundo semestre del afio. Los modelos indican que hay buenas probabilidades
de que se mantengan las condiciones frias hasta junio, seguido de temperaturas
normales. Bajo estas circunstancias, este tipo de condiciones frias en el Atlantico
tropical y mar Caribe seria capaz de producir alteraciones climaticas significativas
en nuestra regién, por ejemplo la disminucion de la cantidad de ciclones
tropicales, ademas ocasionaria un menor transporte de humedad desde el
Atlantico hacia la costa de nuestro pais.

Si el Nifo logra desarrollarse, tal como se pronostica a partir de junio o julio, y si
el enfriamiento persistiera en el Atlantico hasta esa fecha, el escenario climatico
mas probable para la Vertiente del Pacifico, el Valle Central y la parte occidental
de la Zona Norte seria de condiciones secas, mientras que en el Caribe y la parte
oriental de la Zona Norte lloveria lo normal.
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De acuerdo con los indicadores del océano y la atmoésfera, y segun lo
pronosticado, el fendmeno ENOS (El Nifio Oscilacion del Sur) entrara a partir de
mayo en un proceso de transicion de la fase neutral a la de El Nifo, la cual se
completara en julio con la consolidacion del mismo. Por el momento los modelos
no indican que sera un evento de gran magnitud. El Niflo seria el mayor forzante
y modulador de las condiciones climaticas de nuestro pais durante el segundo
semestre del afo.

Los patrones de temperatura en el océano Atlantico tropical también estarian
alterando los patrones climaticos normales. El registro de las temperaturas de
este océano durante el primer trimestre del 2014 muestra que las condiciones
han estado significativamente mas frias que las normales, lo cual pudo ser la
razon de la deficiencia de lluvias en todo el pais durante ese trimestre. Este
enfriamiento también empezé a extenderse al mar Caribe a partir de abril.

Respecto al prondstico del fendmeno ENOS, los modelos de prediccidén, tanto
estadisticos como dindmicos, concuerdan en que el fendmeno de El Nifo se
desarrollard en los proximos 3 meses. Aunque la posible intensidad es tema de
debate, ninguno de los modelos esta pronosticando un evento de fuerte
intensidad.

Sobre el prondstico del futuro comportamiento de las temperaturas en el océano
Atlantico, las observaciones mas recientes indican que en marzo se presentd un
maximo enfriamiento, por lo que es probable que la intensidad del enfriamiento
vaya disminuyendo en los proximos meses, tal como ocurrid en dos ocasiones
anteriores en que se presenté el mismo fendmeno (2009 y 2012). Los modelos
concuerdan en que julio podria ser el mes en que las temperaturas se normalicen,
por lo tanto aun persistiria el enfriamiento en el periodo de prondstico mayo-julio.

Considerando los resultados de modelos dindmicos Globales, el modelo dindmico
regional ETA, esquemas estadisticos (Herramienta de Prediccidn Climatica, CPT)
asi como la tendencia de los ultimos anos y el efecto en la variabilidad climatica
de los patrones estacionales de la temperatura del océano Pacifico y Atlantico, el
prondstico estacional de lluvia para el trimestre mayo-julio del 2014 se muestra
en la figura 1.

1. Pacifico Norte y Valle Central: menos lluvioso que lo normal durante los tres
meses, principalmente en junio y julio, debido a una canicula mas intensa y
prolongada. Temperaturas mas calidas y condiciones ventosas en julio.

2. Pacifico Central y Sur: condiciones normales de lluvias y temperaturas en
mayo y junio, pero menos lluvioso y mas caliente en julio.

Pronéstico climatico estacional Boletin Meteorologico Mensual
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3. Zona Norte y Vertiente del Caribe: en mayo persistira el déficit de lluvias,
en junio las condiciones se normalizaran, pero julio estara mas lluvioso con
un posible temporal.
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REGION MAY (%)
Pacifico Norte -10 [-10, -40]
Valle Central -5 [-5, -30]
Pacifico Central +5
Pacifico Sur +10 [+10, -15]

Zona Norte -15 -5 [+10, -15]
Caribe Norte -15 -5 [+20, -15]
Caribe Sur -20 -10 [+15, -20]

Figura 1. Escenarios de lluvia para el periodo mayo - julio 2014. El color café denota
aquellas regiones donde lloverd menos de lo normal y el amarillo regiones con lluvias
dentro del rango normal. Los valores entre paréntesis cuadrados corresponden a la
desviacion porcentual relativa al promedio estacional de mayo-julio. Fuente: IMN

De acuerdo con los registros diarios de lluvia, solamente en el Pacifico Sur, el
Pacifico Central y el Valle Central se establecié la temporada de lluvias en abril.
En el Pacifico Norte y la Zona Norte se establecera a finales del mes de mayo.

En usual que durante un evento de El Nifio la disminucién de las lluvias se
convierta a partir de determinado momento en una sequia meteoroldgica. La
sequia se refiere a ese déficit persistente y consistente de las lluvias, el cual
puede llegar a ser insuficiente para los cultivos (sequia agricola) o para la
generacién hidroeléctrica (sequia hidroldogica). Segun la tabla de la figura 1, el
escenario climatico mas probable es que Guanacaste y el Valle Central serian las
regiones con el mayor potencial de sequia una vez que el fendmeno se haya
consolidado en junio o julio. Los meses de julio y agosto es cuando mejor se
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manifiesta el impacto del fendmeno de El Nifio: seco y caliente en el Pacifico,
lluvioso en el Caribe. Las caniculas de julio y agosto en el Pacifico seran
particularmente mas secas y prolongadas que las de los Ultimos dos afos. Caso
contrario a la Vertiente del Caribe, donde habra un aumento gradual de las
precipitaciones, con un maximo en Julio, lo cual aliviaria en cierta medida y
temporalmente la sequia que viene afectando a esta regién. No se descarta que
las condiciones lluviosas estimadas para julio se deban a un posible temporal.

Otro aspecto que se debe de tener en cuenta para este afio es que el Nifio altera
significativamente la distribucién de las lluvias, haciéndolas irregulares temporal y
espacialmente, lo que significa que serian muy distanciadas entre una y otra, y/o
gue se presenten muchos dias secos (o con lluvias muy escasas) y tan solo unos
pocos dias con lluvias, que ocasionalmente podrian ser de fuerte intensidad.
Ademas, el Niflo ocasiona un aumento de las temperaturas del aire, debido no
solo al transporte de calor desde el océano Pacifico, sino también por el aumento
de la radiacion solar al disminuir la cobertura nubosa. El aumento estimado de la
temperatura media mensual en el trimestre mayo-julio estaria en el rango de
0.25°C a 1.0°C.

La temporada de ciclones tropicales del océano Atlantico y del Pacifico es otro de
los factores que es alterado por el fendmeno de El Nifo. Por lo general, en la
cuenca del Atlantico (Pacifico), las temporadas bajo los efectos de El Nifio suelen
ser de baja (alta) actividad, casi siempre menos (mas) ciclones que lo normal.
Este afio, ante la inminente influencia de El Nifo, el prondstico de ciclones en el
Atlantico sera mucho mas bajo que el promedio de los ultimos 15 afios (15
ciclones: 7 tormentas y 8 huracanes). De acuerdo con el prondstico de tres
distintas agencias dedicadas a la modelacion estacional de huracanes, el nGmero
de ciclones en el Atlantico estaria en el rango de 8 a 12, de los cuales la
mitad -entre 4 y 6- llegarian a convertirse en huracanes. Segun el grupo de
pronosticadores de la Universidad de Colorado, la actividad ciclénica tropical neta
de este afio seria apenas un 60% de lo normal. Basado en la actividad de los
anos 1957, 1963, 1965, 1997, 2002, 2009 y 2012 (con condiciones atmosféricas

y ocednicas similares a las del 2014), se estima la formacion o paso de un
ciclon con _intensidad de huracan en el Mar Caribe en el transcurso de

esta temporada.

El prondstico de la temporada de ciclones del Pacifico esta basado en el resultado
del Servicio Meteoroldgico Nacional de México y el aflo analogo 2009, con lo cual
se estiman un total de 18 ciclones: 9 huracanes y 9 tormentas. El promedio
histérico de 1995-2010 es de 14 ciclones (7 tormentas y 7 huracanes). Por lo
tanto serd una temporada con una mayor cantidad de ciclones, lo cual es
consistente con el efecto del fendmeno de El Nifio. Nétese que en comparacion
con la cuenca del Atlantico, la actividad del Pacifico sera el doble de activa. Aun
cuando se cumplan las anteriores expectativas, en este momento no es posible
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saber exactamente por donde pasaran, cuando, cuantos y cudles serian los
ciclones que podrian afectar a Costa Rica directa o indirectamente. La capacidad y
habilidad de prediccion a este nivel de detalle esta relacionada con los patrones
meteoroldgicos diarios previos al fendmeno, los cuales son mas predecibles con
razonable confiabilidad si se realizan con dias de antelacion, y no de meses como
el de este prondstico.

La lista de los nombres que seran usados para los ciclones se muestra en la tabla
de la figura 2.

CUENCA | CICLONES | TORMENTAS | HURACANES
ATLANTICO 9 4 5
CARIBE 1 0 1
PACIFICO 18 9 9

PACIFICO ATLANTICO
Amanda ‘ Arthur
Boris Bertha
Cristina | Cristobal
Douglas Dolly
Elida | Edouard
Fausto Fay
Genevieve | Gonzalo
Hernan Hanna
Iselle | Isaias
Julio Josephine
Karina | Kyle
Lowell Laura
Marie | Marco
Norbert Nana
Odile | Omar
Polo Paulette
Rachel | Rene
Simon Sally
Trudy | Teddy
Vance Vicky
Winnie | Wilfred

Figura 2. Arriba, prondstico de la temporada de ciclones tropicales en la cuenca del
océano Atlantico, Mar Caribe y Pacifico. Abajo, lista de los nombres de los ciclones
tropicales del 2014 en la cuenca del Pacifico oriental y el Atlantico norte. Fuente: CSU-
EUA, SMN-Mex, TSR-Ing, NCSU-EUA.



