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RESUMEN METEOROLOGICO OCTUBRE DE 2012

Juan Diego Naranjo Diaz y Daniel Alejandro Poleo Brito
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

Octubre se comportd como uno de los meses mas lluviosos del afio en
Costa Rica, a pesar de la irregularidad de la distribucion de las
precipitaciones. La finalizacion de la fase calida del ENOS y la presencia de
la tormenta tropical Sandy en el Mar Caribe favorecieron para un repunte de
las lluvias en la segunda quincena del mes.

1. Condiciones atmosféricas regionales

A continuacion se hace un analisis sobre las principales condiciones atmosféricas
regionales que predominaron durante el mes de octubre, tales como: anomalias de la
presion atmosférica a nivel del mar (APNM), el vector viento y la temperatura del aire
entre otros:

1. Presion atmosférica: de acuerdo con la climatologia el anticicléon de las Azores
se ubica cerca de dichas islas con una presién atmosférica superior a 1019 hPa
(figura 1.b); al mismo tiempo, en la costa este de Estados Unidos aumenta la
presion atmosférica debido a que comienzan a presentarse sistemas de alta
presion caracteristicos de la época de otofio en ese pais. Para este octubre, el
anticiclon se presentdé débil y amplio al estar dividido en dos altas presiones de
1016 hPa cada uno (figura 1.a), debido a que la mayoria de los ciclones tropicales
que se formaron se desplazaron en el norte del océano, con sistemas de baja
presion reforzados en partes centrales; ademas, la forma en que estuvo
estructurada la atmésfera permitié que se formara este patréon a nivel del mar. Al
mismo tiempo, los empujes frios que se desplazaron sobre la costa este de
Estados Unidos comenzaron a trasladarse por los estados del sur de ese pais
aumentando la presion atmosférica en estos lugares.

En el Mar Caribe la presion atmosférica se mantuvo con valores cercanos a la
climatologia (2 hPa por debajo), pero el area que cubre la isobara 1011 hPa es
mucho mayor debido a la presencia del Huracan Sandy a finales del mes (figura
1.a), extendiéndola hacia las Antillas Mayores cuando lo normal es que se
encuentre en el suroeste de la region.
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Figura 1. a) Presion atmosférica promedio (hPa) a nivel del mar, para octubre del 2012 en
el océano Atlantico, Mar Caribe y Golfo de México. b) Valores climatolégicos para un mes
de octubre para las mismas regiones (la climatologia se obtiene del periodo 1981-2010).
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

2. Patron atmosférico mensual: a continuacion se describe el patron atmosférico
promedio que se presentd en octubre del 2012. En términos generales, se puede
decir que fue el mismo en todos los niveles —inclusive el nivel de superficie-. Dicha
configuraciobn es muy similar a la que tipicamente se presenta en los meses
invernales del hemisferio norte, cuando son frecuentes los empujes frios en la
regiéon. Cabe mencionar que para este mes estos fendmenos comenzaron a
presentarse desde los primeros dias de octubre en el Golfo de México, dos de ellos
lograron ingresar al Mar Caribe.

En el nivel 250hPa se muestra un patron ondulatorio en el norte del continente
americano, con amplias dorsales sobre los estados montafiosos de Estados Unidos
y el Atlantico Norte (figura 2 superior), ademas de una extensa vaguada desde los
estados del este de Estados Unidos hasta el norte del Mar Caribe.

La Vaguada Tropical de la Tropdsfera Alta (TUTT por sus siglas en inglés) casi es
imperceptible debido a la presencia de la amplia dorsal en el oeste del Atlantico
Norte, alejandola del Mar Caribe cuando deberia estar sobre las Islas de
Barlovento para esta época del afio.

El anticiclon sobre México se encuentra dentro de su posicion climatolégica, pero
su extension se limitd solamente el norte del Centroamérica, cuando lo usual es
que cubra todo el sector norte y centro del Mar Caribe —incluyendo Centroamérica-
hasta la parte occidental de Venezuela. Un patrén anémalo para este mes es que
la Dorsal Subecuatorial que se ubica en el norte de Suramérica se haya deformado
en una circulacién anticiclénica sobre las islas ABC (Aruba-Bonaire-Curazao),
cubriendo el sector este del Mar Caribe y las Antillas Menores.

En el nivel de 500hPa el patron atmosférico es un reflejo de lo que ocurre en
niveles superiores, con una circulacién anticiclébnica sobre México (figura 2 media),
ademas de una extensa vaguada en la costa este de Estados Unidos (la cual
induce una vaguada invertida en el centro del Mar Caribe) y un anticiclén ubicado
en 24°N y 60°0 extendiendo una dorsal en el oeste del Atlantico Norte.
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En el nivel de 850hPa se mantiene la misma estructura como en los niveles
anteriores, asemejandose al mismo tiempo con el patron de la presion atmosférica
a nivel del mar (figura 2 inferior y figura 1.a). Se observa un anticiclén ubicado en
el noroeste del Golfo de México, ademas de una vaguada en la costa este de
Estados Unidos y dos anticiclones el Atlantico Norte, que en conjunto, forman el
gran anticiclon de las Azores. En el Mar Caribe, ndtese una gran circulacion
ciclénica cubriendo la parte central y oeste de la region, cuyo centro se ubica en el
Golfo de Darién en Panama —coincidiendo con los minimos valores de la presion
atmosférica- y que extiende a su vez una vaguada alrededor de los 10°N hacia el
Pacifico en la misma ubicacién de la Zona de Convergencia Intertropical.
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Figura 2. Patron promedio de la circulacién del viento en los niveles atmosféricos de 250hPa,
500hPa y 850hPa de octubre de 2012. Fuente: Reandalisis NCEP/NCAR.
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3. Vientos: En los niveles bajos de la atmdsfera, aproximadamente a 1000 metros
de altitud (en el nivel de 925hPa), tanto la intensidad como la direccién del viento
estuvieron dentro de los parametros climatoldgicos. Sin embargo, la presencia de
la Tormenta Tropical Sandy en los ultimos dias del mes provocé una anomalia en
el viento, haciendo que en el Mar Caribe predominara el viento del noroeste y
aumentara la intensidad del mismo en 3 m/s, como se observa en la imagen de la
figura 3.
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Figura 3. Anomalia de la velocidad promedio del viento (m/s) de octubre de 2012 sobre el
océano Atlantico y Mar Caribe (fuente: Reanalisis NCEP/NCAR).

4. Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT): la posiciéon de la ZCIT en el
Pacifico Oriental (figura 4 izquierda) se mantuvo dentro de su ubicacion
normal o climatoldgica -frente a la costa pacifica de Centroamérica o sobre
ella-, sin embargo, otros factores como el fendbmeno El Nifio-Oscilacion del
Sur (ENOS) en su fase calida no crearon condiciones propicias para tener
una ZCIT uniforme y robusta, por lo tanto no se presenté una distribucion
uniforme de las precipitaciones durante el mes en la region.
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Figura 4. Posicion de la Zona de Convergencia Intertropical. Arriba: Lineas de corriente al nivel
de 1000hPa. Abajo: Anomalia de la Radiacion de Longitud de Onda Larga (OLR). En el recuadro la
ZCIT del Pacifico Oriental. Valores positivos (negativos) representan inhibicién (reforzamiento) de
formacioén de la nubosidad. Fuentes: Reanalisis NCEP/NCAR y Climate Prediction Center (CPC).

5. Temperatura: segun la figura 5, se registr6 un aumento entre 0.5 y 1.5°C por
encima del promedio climatolégico en el Mar Caribe y el Atlantico Tropical (la
temperatura promedio en estas regiones fue de 23°C), esto debido a una mayor
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incidencia de la radiacion solar sobre la superficie ante la poca nubosidad que se
presento la mayor parte del mes. Ademas del incremento de la temperatura en las
aguas superficiales del Atlantico Tropical, sobre los estados del sur de Estados
Unidos por el contrario, se presentdé una disminucion entre 1°C y 2°C por debajo
de promedio climatolégico, debido al temprano paso de frentes frios en esa region.
La temperatura promedio para octubre fue de 17°C. En Centroamérica no hubo
valores anormales de la temperatura.
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Figura 5. Temperatura promedio del aire (°C) al nivel de 925hPa y su respectiva climatologia
para octubre del 2012, tanto en el Océano Atlantico como en el Mar Caribe. Entiéndase anomalia
como la diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores
histéricos promedio del mismo (la climatologia se obtiene de periodo 1981-2010). Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR.

6. Oscilacion Madden-Julian (MJO): es una oscilacion atmosférica que ocurre
en los tropicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica
en estas regiones, afectando las condiciones atmosféricas y oceanicas entre
ellas: nubosidad, lluvias y temperatura superficial del mar. Consta
basicamente de dos fases claramente definidas: “Convergente”, en donde
se suprime la conveccion de nubosidad, por lo tanto debilitan Ilas
precipitaciones; y la “divergente”, en donde se refuerza la conveccién de
nubosidad, por lo tanto intensifican las precipitaciones. La mayor parte del
mes estuvo dentro de la fase divergente, presentandose la parte mas
intensa en el Mar Caribe (entre los 60°Oeste y 90°Oeste). La MJO favorecio
para que se registraran precipitaciones fuertes en la regién, principalmente
intensificando las lluvias ocasionadas por el huracan Sandy al final de mes
en el Caribe.
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Figura 6. Diagrama de Hodmoller del Indice de la Oscilacion Madden-Julian. Valores positivos
(negativos) representan inhibicion (reforzamiento) en la formacion de nubosidad. Fuente: Climate
Prediction Center (CPC)

7. Ondas tropicales: este mes hubo un aumento en el niUmero de ondas tropicales a
nivel general. Las pocas de éstas que ingresaron al Mar Caribe ocasionaron
precipitaciones principalmente al norte de Centroamérica y sur de México, algunas
evolucionaron a ciclones tropicales en el Atlantico tropical. EI aumento de la
temperatura superficial del mar del océano Atlantico (figura 7) —que ocasiond un
mayor aporte de humedad al ambiente- y un débil gradiente de presion en la
regién tropical -induciendo que la Zona de Convergencia del Atlantico se ubicara
sobre los 10°N-, fueron principalmente las condiciones que generaron que las
ondas tropicales se intensificaran y para luego evolucionar en ciclones tropicales.
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Figura 7. Anomalia de la temperatura superficial del Atlantico. Valores positivos (negativos)
representan aumento (debilitamiento) de la temperatura. Fuentes: Climate Prediction Center
(CPQ).

8. El ENOS: durante octubre, la fase calida del ENOS (también llamada “El Nifio) se
disip6 totalmente, volviendo a la fase neutra del fenédmeno. Este cambié favorecio
para que en la segunda quincena del mes las precipitaciones aumentaran
principalmente en el sur de Centroamérica.

9. Precipitaciones: nuevamente se presentd un mes deficitario en lo que respecta a
las precipitaciones. A pesar de que la MJO estuvo en fase divergente y a la
posicién normal de la ZCIT, pes6 mas el factor que durante los meses anteriores

e
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nos encontrdbamos dentro de la fase calida del ENOS, debilitando a la ZCIT y
ocasionando que las precipitaciones sobre Centroamérica fueran muy irregulares.
Se registraron déficits entre 50 a 200 mm en toda la region, excepto en los
sectores montafnosos de Guatemala y El Salvador. Hacia la segunda quincena de
octubre, comenzaron a aumentar las lluvias al sur de Centroamérica, debido a la
presencia de la tormenta tropical Sandy y la disipacién de la fase célida del ENOS.

En el Mar Caribe se observé una franja de exceso de lluvias en el centro de la
regién -desde Panama hasta las Antillas Mayores- debido a la presencia de Sandy,
afectando principalmente a Jamaica, Haiti y el sector este de Cuba. Como se
menciond anteriormente, el paso de ondas tropicales fue muy escaso debido a que
muchas de ellas evolucionaron a ciclones tropicales pero en aguas abiertas del
océano Atlantico.

95W 90w 85w &OwW  TSW

Figura 7. Total de lluvia (mm) para octubre en Centroamérica. Arriba, estimacién de la lluvia
precipitada (mm). Abajo, la anomalia de las lluvias (mm). Entiéndase anomalia como la diferencia
entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del
mismo (la climatologia se obtiene de periodo 1981-2010). Valores positivos (negativos) indican
lluvias por encima (debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el Satélite TRMM, NASA.

10.Temporada de huracanes: ante el aumento en la frecuencia de las ondas
tropicales y el calentamiento en el Atlantico tropical, se crearon condiciones ideales
para el aumento de la formacién de los ciclones. Se formaron cinco ciclones
tropicales (tabla 1), de los cuales tres fueron tormentas tropicales —todos
desplazadndose en las aguas del Atlantico- y dos huracanes (Rafael y Sandy)
ambos forméandose sobre el Mar Caribe (figura 8r), siendo Sandy el mas
destructivo generando incidentes en el sur de Centroamérica y las Antillas
Mayores. Este ciclon impactd severamente la costa noreste y este de los Estados
Unidos. De acuerdo con la figura 8 (inferior) los ciclones tropicales de octubre
tienden a desarrollarse en el extremo méas occidental del océano atlantico
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(incluyendo al mar Caribe) y que las trayectorias son predominantemente muy
meridionales (de sur a norte), caracteristicas que se efectivamente se observaron
en los ciclones de este mes de octubre. Por otro lado, contrario a lo normal, esta
temporada setiembre no fue el mes mas activo de ciclones tropicales, sino que fue
octubre (3 vs 5, respectivamente).

Ciclon Tropical Categoria Fechas
Tormenta tropical Oscar 3-5 OCT
Tormenta tropical Patty 11-13 OCT

Huracan Rafael 1 12-17 OCT

Huracan Sandy 2 22-29 OCT
Tormenta Tropical Tony 22-25 OCT

Tabla 1. Ciclones tropicales que se presentaron en octubre del 2012. Fuente: NHC-NOAA.

Figura 8. Superior: trayectoria de los ciclones tropicales que se han presentado hasta octubre.
Inferior: climatologia de la probabilidad de formacién y trayectoria de ciclones tropicales para
octubre. Azul significa probable, verde mas probable y anaranjado el mas probable. Las flechas
blancas indican las trayectorias promedio. Fuente: NHC-NOAA

2. Condiciones atmosféricas locales.
2.1. Viento
Como se menciond anteriormente, los valores de la presion atmosférica en el Mar Caribe

cercano a Costa Rica estuvieron dentro de los rangos climatolégicos, y por lo tanto, la
intensidad del viento cerca del pais se mantuvo dentro de los pardmetros normales.
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Esto se ve reflejado en las graficas de velocidad del viento (figura 9) en las estaciones
del Valle Central (Alajuela y Pavas). Se puede apreciar que la mayoria de los dias (al
mediodia) ya habia ingresado la “brisa humeda del Pacifico” sobre la regiéon. Este es una
de las mayores fuentes de humedad a escala local y, por ende, precursora de las
precipitaciones. Se observa claramente que después del 13 de octubre predominé la
direccion suroeste del viento debido a una ITCZ més activa sobre el pais y la presencia
de Sandy en el Mar Caribe. Como consecuencia de esto, hubo un mayor aporte de
humedad desde el pacifico costarricense y por lo tanto un aumento de las lluvias.

Viento (kt) para Alajuela
Octubre 2012
Hora: 18z (12 md)

Viento (kt)
|

Dias

Viento (kt) para Pavas
Qctubre 2012
Hora: 18z (12 md)

1] L1

L] | L 4
=5 tvere mhmmk-—ﬁmvm ooy
210

iento (kt)

20
21
22
23
24
25
5
28
29
30
31

Dias

Figura 9. Viento diario en nudos a las 18UTC (12 m.d. hora local) en el Aeropuerto Internacional
Juan Santamaria de Alajuela y Aeropuerto Internacional Tobias Bolafios de Pavas. Valores
positivos (negativos) indican direccion del suroeste (noroeste). Octubre 2012.

2.2. Temperatura

Octubre se puede catalogar como un mes calido en el 2012. La mayoria de las estaciones
registraron temperaturas por encima de los promedios climéaticos, tanto en las
temperaturas maximas como en las temperaturas minimas (figura 11).

Debido a la irregularidad de la estacion lluviosa en los primeros dias del mes, la poca
cobertura de nubes permiti6 un mayor calentamiento diurno; manteniéndose calido hasta
horas de la noche ante la ausencia de precipitaciones.

En San José (estacion del IMN), la temperatura mas alta se registro el 1 de octubre con
29.2°C, acercandose a los registros del 2004 y 2006, cuando el termdémetro subidé hasta
29.4°C; Alajuela registr6 el 4 de octubre 31.5°C, superando los 31.4°C del 2001.
Mientras tanto, en Liberia se registré 33.7°C el 6 de octubre igualando el registro del
2004; y en Limoén el 23 octubre la temperatura maxima fue 32.6°C igualando al afio
2000.

10
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Sin embargo, este patron cambi6é al aumentar las lluvias en la segunda quincena y al
temporal ocasionado por la tormenta tropical Sandy, ya que el pais estuvo nublado la

mayor parte del dia evitando que las temperaturas fueran tan elevadas como a inicios de
mes.
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Figura 11. Variacion diaria de la temperatura maxima y minima en las estaciones de los
principales aeropuertos de Costa Rica. Fuente: IMN

2.3. Estacion lluviosa
En términos generales, se puede decir que la distribucion de las lluvias sobre el pais fue

la tipica del mes. En donde las mayores precipitaciones se concentran en la Vertiente del
Pacifico y el Valle Central —siendo uno de los meses mas lluviosos del afio en estas 11
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regiones-, contrario a lo que sucede en las regiones del Caribe y la Zona Norte, en donde

se presenta una disminucién de las mismas.

En la mayoria de las estaciones del Pacifico y el Valle Central los acumulados fueron
mayores a los promedios climaticos, siendo en la segunda quincena del mes cuando se
registraron los dias mas lluviosos. Esto porque la ZCIT se fortalecié sobre el pais ademas

del temporal ocasionado por la tormenta tropical Sandy.

Por el contrario, las regiones de la Zona Norte y el Caribe presentaron déficit de lluvias

como ha sido la ténica de los meses anteriores.
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Figura 12. Acumulados de lluvias y sus respectivos promedios (en milimetros) en algunas

estaciones del pais. Fuente: IMN.
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3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

El evento méas importante que se presentd durante este mes fue la afectacion de la
tormenta tropical Sandy, entre los dias del 21 al 25 de octubre.

3.1 Temporal del Pacifico por la tormenta tropical Sandy

Del 21 al 25 de octubre el pais fue afectado por la tormenta tropical Sandy, el décimo-
octavo ciclén de la temporada 2012. Se formé de una onda tropical que ingresé el 17 de
octubre al Mar Caribe. La mafana del 22 de octubre, en el centro de la cuenca,
evolucion6é a la depresion tropical N°18 aumentando rapidamente de intensidad en el
transcurso del dia hasta ser tormenta tropical. Su lento desplazamiento sobre aguas muy
calidas (alrededor de los 29°C) favorecié para el 24 de octubre se convirtiera en huracan.

En la siguiente imagen, se muestra la trayectoria de Sandy. El punto mas cercano del
sistema al pais fue de 623 km al este de Puerto Limdn, la noche del 24 de octubre siendo
huracéan categoria 1.

* Brownsville

%la Pesen
= Tampico
* Merida

Lepublic

o Domifigsjuan, S

Figura 13. Trayectoria de ciclon tropical Sandy (22-29 de octubre, 2012). Fuente: Storm Pulse y
Centro Nacional de Huracans (NHC).

Producto de la cercania de Sandy, hubo un mayor entra del flujo humedad desde el
Pacifico hacia el territorio nacional, reforzdndose la actividad lluviosa de los dias
siguiente, como se observa en las figuras 14 y 15.

A pesar de la cercania de Sandy, el ciclo diurno de lluvias (mafiana soleadas y tardes con
lluvias) se mantuvo. El calentamiento matutino favorecié para que las precipitaciones
fueran muy convectivas durante las tardes y noches, especialmente del sdbado donde los
acumulados fueron significativos.

En la figura 16 se muestran las lineas de corriente en el nivel de 925 hPa (alrededor de
1000m de altitud) pudiéndose apreciar como el sistema estuvo afectando al pais. Al irte
desplazando hacia el norte. Se observa como la convergencia del flujo de vientos se va
desplazando del Pacifico Sur costarricense el dia 22 hasta el Pacifico Norte el dia 25 de
octubre.
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Figura 14. Imagen satelial del GOES-13 a 8 km de resoluciéon, canal infrarrojo, del dia 24 de
octubre de 2012 a las 06:45 pm hora local. Fuente Ramsdis.

Figura 15. Imagen stIitaIdeIG—l 1 m y 8 de reoluié cnal iIe del dia 25 de
octubre de 2012 a las 2:15 pm hora local. Fuente Ramsdis.
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Figura 15. Lineas de corriente (direccion del viento) del nivel de 850 hPa, para los dias 22, 23,

24 y 25 de octubre de 2012. Las figuras fueron realizadas con el modelo WRF del IMN y
desplegadas en Grads.
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A continuacién se presenta una tabla con los acumulados de lluvia de algunas estaciones durante
el temporal. La mayor cantidad se registré en la region del Pacifico Central con mas de 300 mm
de lluvia en cuatro dias. Estos acumulados de precipitacion en tan poco tiempo generaron que
varios rios en la Vertiente del Pacifico y el Valle Central aumentaran su caudal, entre ellos se
destacan los rios Coto y Térraba que se desbordaron. Ademas, se presentaron inundaciones en
localidades: Desamparados y Heredia en el Valle Central; Santa Cruz y Puntarenas en el Pacifico
Norte; Peninsula de Osa y Pérez Zeleddn en el Pacifico Sur entre otros. La saturacion de los
suelos ocasion6 un gran cantidad incidentes debido a deslizamientos y derrumbes en las regiones
antes mencionadas.

Pacifico JBacifico Pacifico Central Valle Central
Sur Norte
> Pto. Fabio
fecha\o12°" | Jiménez  Liberia | Damas | Naranjito |Pavas | Alajuela| Baudrit
21-Oct ND 0.1 65 90 13.2 9.0 3.6
22-Oct ND 2.2 54 12.6 26.4 1.0 0.7
23-Oct 196 3.8 40 140 15 57.4 27.4
24-Oct 20.1 45.3 63 70 12 18 30.8
Total(mm) 206.1 51.3 157 312.6 66 83.4 62.5

Tabla 2. Datos de estaciones con mediciones de lluvia (mm) para los dias del 21 hasta el 24 de
octubre de 2012.
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Tablas de Precipitacion Mensual Boletin Meteoroldgico Mensual. Octubre 2012

Informacion climatica
(Datos preliminares)

Octubre 2012
Estaciones termopluviométricas

Lo . Lluvia Anomalia Dias con
I_!eg’lo.n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I_a lluvia Temp_eratura Temperaturas extremas
Climatica msnm lluvia promedio del mes (°Cc)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°c)
total Méxima | Minima | Media | Maxima | Dia Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 185.4 -99.8 18 26.4 18.5 22.4 30.1 4 15.9 6
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 209.3 -102.0 17 25.4 16.7 | 21.1 | 27.5 1 14.9 6
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 642.6 201.2 20 28.2 16.6 22.4 31.2 4 18.8 20
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 233.2 -105.3 17 27.5 18.5 23.0 31.5 4 16.8 16
Belén (San Antonio de Belén) 900 209.7 ND 18 28.3 18.8 | 23.6 | 31.8 5 16.4 6
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 264.4 6.5 15 24.1 14.7 | 19.4 | 25.8 22 11.5 27
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 164.2 -228.2 15 18.5 10.6 14.1 21.0 15 9.0 12
Central |RECOPE (La Garita) 760 192.0 -118.3 18 28.0 19.1 | 23.6 | 31.1 4 17.1 6
IMN (San José) 1172 207.2 -72.2 18 25.9 17.4 | 21.6 | 29.2 1 16.2 6
RECOPE (Ochomogo) 1546 341.8 51.5 15 22.1 14.1 | 18.1 | 24.9 13 14.1 29
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 194.0 -44.3 16 23.6 15.4 | 19.5 25.9 1 13.0 6
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 186.6 -140.1 15 28.6 18.6 | 23.6 32.3 5 16.8 16
Santa Lucia (Heredia) 1200 131.3 -299.7 9 25.0 17.3 21.0 27.1 18 15.0 1
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 212.4 ND 19 27.0 18.9 23.0 31.4 9 17.5 6
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 186.9 -146.0 17 30.8 22.0 | 26.4 | 33.7 6 19.7 30
Pacifico Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 181.8 -104.5 13 ND ND ND ND ND ND ND
Norte Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 228.4 -131.6 18 30.2 21.1 25.6 32.9 2 18.0 30
Paquera (Puntarenas) 15 318.2 -46.4 10 29.7 23.5 26.5 32.0 3 22.3 9
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
San Ignacio #2 (Centro) 1214 342.6 -53.9 17 25.1 17.2 | 21.1 | 29.8 4 16.0 26
Pacifico |La Lucha (Desamparados) 1880 286.6 -33.1 16 22.0 13.1 17.6 27.1 4 11.5 29
Central |Cerro Buenavista (Perez Zeledon) 3400 281.7 -138.9 24 11.7 5.1 8.4 14.5 27 4.3 13
Damas (Quepos) 6 626.3 31.2 24 30.5 23.3 | 26.9 | 32.0 4 22.5 30
Pindeco (Buenos Aires) 340 408.7 -105.3 22 30.9 21.3 | 26.1 | 32.5 12 19.5 26
Pacifico Rio Claro (Golfito) 56 778.5 82.1 20 30.9 21.6 | 26.2 | 33.0 3 20.0 7
o Golfito (centro) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Estacion Biolégica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 679.7 134.0 27 23.3 16.8 | 20.1 | 25.9 11 15.3 26
Coto 47 (Corredores) 8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zona Las Brisas (Upala) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Norte Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 258.3 -107.4 22 30.6 22.5 26.5 34.0 17 20.0 6
Santa Clara (Florencia) 170 268.9 -119.7 23 29.3 22.8 | 26.1 | 33.0 19 19.0 6
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 88.0 -118.8 13 30.5 22.3 26.4 32.7 22 20.4 6
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 157.9 -138.6 18 23.6 15.2 | 19.4 | 25.0 12 12.0 25
Caribe CATIE (Turrialba) 602 101.6 -148.0 12 27.8 18.9 | 23.3 | 29.5 13 16.2 6
EARTH (Guacimo) 30 235.4 ND 15 30.7 21.3 | 26.0 | 33.3 24 18.9 6
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 124.9 23.5 12 30.6 22.7 26.6 33.4 20 21.1 30
Volcan Iraz( (Oreamuno) 3359 200.2 -80.4 25 14.0 5.8 9.9 17.3 28 4.8 7
Islas Del Coco 75 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
(Pacifico) |San José 4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ND: No hubo informacién o no tiene registro histdrico.
Notas:
. . T . s .
e Estaciones termopluviomeétricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
- - - 4 14 - - ’ -
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).
- - - ’
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada
e v . .
en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Datos preliminares significa que no han sido sujetos de un control de calidad.
- - 7 - s -
e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 25.
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Informacion Climatica
(datos preliminares)

Regién _ Altitud Lluvia | Anomalia | Dias con
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual de I_a lluvia

(mm) lluvia (>1 mm)
Valle La Argentina (Grecia) 999 282.5 -94.5 18
La Luisa (Sarchi Norte) 970 351.8 -201.8 16
Sabana Larga (Atenas) 874 211.9 -110.6 22
Cementerio (Alajuela Centro) 952 266.6 -145.8 18
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 213.4 -72.8 19
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 ND ND ND
Agencia de Extensidén Agricola (Zarcero) 1736 292.7 -56.5 14
La Perla (Cafias Dulces, Liberia) 325 ND ND ND
Pacifico |Los Almendros (La Cruz) 290 ND ND ND
Norte Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 ND ND ND
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 288.5 -81.7 15
Finca Nicoya (Parrita) 30 501.7 0.2 19
Finca Palo Seco (Parrita) 15 527.6 -14.9 19
Finca Pocares (Parrita) 6 495.8 -33.9 22
er Finca Cerritos (Aguirre) 5 632.0 22.9 22

Pacifico - - -

Central Finca Anita (Aguirre) 15 720.9 153.7 26
Finca Curres (Aguirre) 10 723.2 -9.8 24
Finca Bartolo (Aguirre) 10 809.6 120.7 23
Finca Llorona (Aguirre) 10 826.7 150.6 23
Finca Maritima (Aguirre) 8 880.6 207.6 23
San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 235.4 -220.0 18
Zona Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Norte Laguna Cafio Negro (Los Chiles) 30 ND ND ND
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 ND ND ND
Estaciéon Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 178.6 -63.5 16
Diamantes (Guapiles) 253 281.1 -157.5 21
Caribe |Volcan Turrialba 3343 180.5 ND 16
Puerto Vargas (Cahuita) 10 85.3 -98.8 16
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 104.5 -164.4 13

ND: No hubo informacién o no tiene registro histoérico.

Notas:

Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro

por metro cuadrado.

Datos preliminares significa que no han sido sujetos de un control de calidad.

Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 25.
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio

Pacifico Central

( AT Finca Bartolo, Aguirre AT é San Ignacio de Acosta A
_ Damas, Quepos Periodo de registro 1945 - 2008 Periodo del registro 1994 - 2008
Periodo de reg‘lstro 1984 - %008 Lat: 09°25 Long: 84°06" Lat: 9°47 Long: 84°09°
Lat: 09°29° Long: 84°12
1000 1000 ¢
900 900
800 800
z 70 T 710
£ 600 £ 600
=3 >
S 400 3 400
300 300
200 200
100
7 gnm
Pacifico Sur
é Coto 47, Corredores Y4 Pindeco, Buenos Aires Y4 Rio Claro, Golfito A
Periodo del registro 1950 - 2008 Periodo del registro 1985 - 2008 Periodo del registro 1985 -2008
Lat: 08°35 " Long: 82°58" Lat: 09°08 " Long: 83°20° Lat: 08°40° Long: 83°03°
800 800 800
700 700 700
600 600 600
£ 50 e B
£ E E
= g 0 g o
- - -
200 200 200
100 1 100 100 1

| Promedio histérico |




Graficos Precipitacion Mensual

Boletin Meteoroldgico Mensual. Octubre 2012

Comparacion de la precipitacion mensual

del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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No. NOMBRE DE LAS ESTACICNES.
1 |INOCENTES, LA CRUZ Pv | 44 |PINDLCO, AUT.
2 |MURCIELAGO Pv | 45 [VICTORIA (PALMAR SUR)
3 [isLa sAN Jose Tov | 16 [SALAMA (PALMAR SUR)
4 |SANTA ROSA (PARQ. NAL] pv | 47 [ESCONDIDO (JIMENEZ)
5 |LA PERLA, CARAS DULCES Pv | 48 |GCLHIIC, AUL.
€ [AZROP. LIBERIA, AUT. Tov | 49 [RIO CLARO
7_|PALO VERDE (OET) Tov | 50 |COMTE (PAVCNES)
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S |PAQUERA, AUT Tov | 52 |LAS CRUCES [OET)
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VALLE CENTRAL No. NOMBRE DE LAS ESTACIONES T1PO|
No. NOMBRE DE LAS ESTACIONES TIPO| 53 [DAYTONIA, SIXACLA Tpv
11 |LA LUISA, SARCHI Py | 54 [MANZANILLO, AU'. v
12 [LA ARGENTINA, GRECIA oy | 55 [PUERTO VARGAS, LIMON Py
13 |SABANA LARGA, ATENAS Pv | 56 [HITOY CERERE, AUT. Pv
14 |ESC. CENIRUAMERICANA GANADERIA, AUL. | 1ov | 57 |AEROP. LIMON, AUL. ‘pv
15 |RECOPE, LA GARITA, AUT. Tov | 58 |CATIE, TURRIALBA Tpv.
16 |EST. EXP. FABIO BAUDRIT Tuv | 59 [INGENIQ JUAN VIFIAS TPV
17 [ALAJUELA CENTRD
13 [AZROP. JUAN SANTAMARIA, OFIC. AUT.
19 |BELEN, AUL.
20 [SANTA BARBARA, AUT.
21 |SANTA LUCIA, HEREDIA Tov REGICN NORTE
27 [PAVAS AFROFLFRTO Tov | No. NONRBRF DF | AS FSTAZIONFS TIPO)
23 |IMN, ARANJUEZ, AUT. Tov | 62 [LA SELVA DE SARAPIQUI (OET] Tpv
| 21 |CiGEFI, AUT. Touv | 63 |ZARCERO( A.E.A) Pv
25 [FINCA 3, LLANO GRANDE (L4 LAGUNA} Tov | 64 [BALSA, SAN RAMON Tpv
26 |RCCOPEL, OCIIOMOGO, AUT. Tov | 65 [SAN VICINTE, CIUDAD QUESADA Pv
27 |LINDA VISTA, EL GUARCO Tov | 66 |CIUDAD QUESADA (A.E.A.) TPV
22 |POTRERO CERRADQ, OREAMUNO Pv | 67 |[SANTA CLARA, ITCR Tpv.
29 [ITCR, CARTAGO, AUT. Tov | 68 [CUCDRADA AZUL Pv
30 |VOLCAN IRAZU, AUT. Tov | 69 [LAGUNA CARNO NEGRC, AUT PV
21 |CAPELLADES, BIRRIS oy | 70 [COMANDO LOS CHILES, AUT. Tpyv
71 [BIOLOGICA CARIBE, UFALA Pv
2[R 1A, LA UKL/ by
32 [SANIGNACIO 2 Tov
33 |FINCA NICOYA PV
34 |FINCA PALO SECO Py
35 |PDCARCS Pv
| 36 |DavAs Tov
37 |FINCA CERRITOS Pv
38 |[ANITA Pv
| 39 |QUEPOS, AUT. PV
10 |CURRES Pv
41 |CAPITAL-EARTCLO Pv
| 32 |LLOKONA PV
43 [MARITIMA Py
Fuente:

SIG - Dpto. de Climatologia e Investigaciones Aplicadas,
Instituto Meteorologico Nacional.
Tipo: Tpv  Estacion termo pluviométrica
Pv  Estacion pluviométrica

Junio 2010
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ESTADO DEL FENOMENO ENOS

... DISIPACION DE EL NINO ...

1. CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO DE EL NINO

Las condiciones oceanicas y atmosféricas de octubre mostraron cambios
significativos del fendmeno de ElI Nifio. De acuerdo con los indicadores
atmosféricos y oceanicos, el Nino se disipé totalmente durante el mes de octubre,
y por lo tanto el ENOS se encuentra actualmente en la fase de neutralidad.

De acuerdo con la figura de abajo, la cual muestra un indice integral que mide la
intensidad y evolucién del fendomeno ENOS, El Nifio comenzé entre abril y mayo,
alcanzé la maxima intensidad en julio y finalmente se disipd en octubre. La mayor
magnitud del evento fue de 1.1, 0.9 y -0.4 segun el indice MEI, N3.4 e IOS,
respectivamente. En general fue un fendmeno de baja intensidad y corta duracién
(6 meses). El evento anterior (2009-2010) presentd una mayor magnitud
(MEI=1.5) y duracion (12 meses).
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Figura 1. Evolucidon del Indice Multivariado del ENOS. Fuente: Wolter and Timlin,
(1993), Earth System Research Laboratory|Physical Sciences Division, NOAA.

El ENOS es un fendmeno donde intervienen el océano y la atmdsfera, sin
embargo el Nifio del 2012 se caracterizd por la sefial tan baja y variable de la
componente atmosférica, practicamente todo el aporte al fendmeno se debid a las
anomalias de la temperatura del mar, en este sentido se puede afirmar el acople
del Nifo 2012 fue bastante débil. Las primeras manifestaciones del calentamiento
del mar se produjeron de una forma muy rapida en la zona del Nifio N1.2 (en el
Pacifico de Ecuador y Peru) durante el mes de abril, posteriormente el calor
emigrd hacia la parte central y occidental del Pacifico ecuatorial (regiones N3.4 y
N4) donde tuvo una mejor consolidacion durante el mes de junio. La intensidad
del calentamiento fue mayor en la regién N1.2 en comparacién con las otras 26
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zonas, lo que demuestra que este fue un Nifio del tipo Pacifico oriental. La
desaparicion total del calentamiento se produjo con una evolucion similar a como
inicio, siendo las zonas N1.2 y N3 las primeras en producirse el cambio, mientras
que a la fecha persiste un leve pero poco significativo calentamiento en las zonas
N3.4 y N4. Esta disipacion del Nifio es considerada altamente inusual, ya que
setiembre-octubre es por lo general la temporada cuando los eventos ENOS (El
Nifio o la Nifia) se consolidan y maduran.

La variabilidad climatica en nuestro pais presentd una mayor consistencia con las
variaciones ocurridas en la region N3, principalmente porque en el mes de julio se
registro el calentamiento mas alto (+1.0°C), lo cual coincidi® con extremos
climaticos que son tipicos de un evento del Nifo, como por ejemplo la severa o
moderada sequia en toda la Vertiente del Pacifico y las precipitaciones record en
Turrialba (perteneciente a la Vertiente del Caribe). En octubre el indice N3
registré un valor estimado de cero (0), e incluso presentd por 15 dias valores
negativos (que significan un leve enfriamiento), lo cual parece estuvo relacionado
con el aumento en las precipitaciones de toda la Vertiente del Pacifico y el
desarrollo del huracan Sandy que se formo el 24 de octubre en la parte occidental
del mar Caribe.

2. PERSPECTIVA DE EL ENOS

Este afo los modelos dinamicos-estadisticos de prediccion del ENOS han
sobrestimado la intensidad y duracidn del Nifio, por ejemplo el error en la
magnitud del calentamiento es en promedio de +0.4°C, aproximadamente. No
obstante las tendencias parecen ser mas aceptables. Por el contrario el método
por analogos resulté ser mas exitoso, ya que estimo bien el debilitamiento vy
disipacion del Nifio antes de finalizar el afio, tal como realmente su sucedié.

Para el trimestre noviembre 2012 a enero 2013 el 55% de los modelos persiste
con la continuacion de un evento del Nifio que ya se disipd, no obstante el
restante 45% de los modelos pronostica que la temperatura del mar estara
ligeramente calida pero dentro del rango de lo normal. La figura 2 muestra la
prediccion a 10 meses plazo del indice N3.4 obtenido con el promedio del
ensamble de 25 modelos disponibles; nétese que para lo que resta del 2012 los
modelos pronostican un valor de +0.5°C -lo que significa una condicion de Nifo
de débil intensidad- y que el ENOS estaria en condicién neutral hasta el primer
trimestre del 2013. Si se toma en cuenta el sesgo positivo mostrado por los
modelos, el prondstico del N3.4 seria de +0.1°C, lo que implica la fase neutral.
Por otro lado, la tendencia en todos los modelos esta bien definida en que el
fendmeno no va a experimentar una reintensificacién, por lo que el estado neutral
es la proxima fase del ENOS.

Si solo se consideran las predicciones de los modelos que han mostrado una
mejor validacion de las condiciones reales, como por ejemplo el ECMWF vy el
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ESSIC, el valor del indice N3.4 variaria entre +0.1°C y +0.3°C hasta por lo
menos abril del 2013, lo que significa que el ENOS permaneceria en fase neutral.
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Figura 2. Promedio del ensamble e incertidumbre de la prediccidn del Indice ONI (Indice
Oceanico del ENOS) por 25 modelos dinamicos y estadisticos de centros climaticos
mundiales. Fuente: The International Research Institute for Climate and Society (IRI).

Ahora bien, en vista de la alta dependencia que ha manifestado el clima del pais
con las variaciones en la regién del N3, en la figura 3 se presenta la prediccién del
modelo CFS(v2) de NOAA. Noétese que hasta diciembre la anomalia de
temperatura se mantendra con valores positivos pero normales, lo que significa
un leve calentamiento pero dentro de la fase de neutralidad. En enero y los
siguientes meses hay una tendencia hacia un leve enfriamiento.

El Indice de Prediccidén del Nifio (EPI, por sus siglas en inglés) es un indicador que
muestra la tendencia futura de los cambios de temperatura del mar en la zona
oriental del Pacifico ecuatorial. En valor preliminar del EPI del 2012 es de +0.87,
lo cual sugiere que hay una muy baja probabilidad de un nuevo calentamiento o
desarrollo del Nifio en los préximos 12 meses, por el contrario es favorable para
un enfriamiento.

Todo lo anterior pone de manifiesto que el escenario mas probable del ENOS por
los proximos 3 meses es la condicién neutral.
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CFSv2 forecast Nino3 SST anomalies (K)

0
-0.5 /

JAN APR JOL oCT JAN APR 0L
2012 2013

- Latest 8 forecst members — e e Forecast ensemble mean
Earliest B forecst members NCDC daily anolysis

Cther forecast members

Figura 3. Prediccion del indice N3 por el modelo dindmico CFS
(version 2), valido hasta julio del 2013. La linea negra
entrecortada es el promedio del ensamble de miembros del
modelo. Fuente: CPC-NOAA

3. CONDICION CLIMATICA ACTUAL

Segun la figura 4, setiembre fue menos lluvioso que lo normal en todo el pais. El
déficit oscilé entre el 9% vy el 39%. La mayor sequedad se presenté en las
regiones del Pacifico Central, Pacifico Norte y Caribe Sur. Solamente en el Pacifico
Sur el déficit estuvo dentro del rango normal de variacién. Con el antecedente de
los ultimos meses no hay duda de que este afio ha sido de sequia meteoroldgica
en casi todo el pais, incluyendo la Vertiente del Caribe, en donde ese fendmeno
es menos frecuente que en el Pacifico. Una sequia de menor duracién se registro
en esa region el afio pasado, sin embargo la del presente afio ha sido de mayor
intensidad y duracion.

Datos preliminares del mes de octubre muestran que la sequia siguié muy activa
durante toda la primera quincena del mes, sin embargo hubo un cambio
significativo en la segunda quincena, especificamente para la Vertiente del
Pacifico, donde incluso se registr6 un temporal a causa del huracan Sandy
(formado en la parte occidental del mar Caribe el 24 de octubre). Por el contrario
en la Vertiente del Caribe la sequia fue constante a lo largo de todo el mes,
particularmente en las llanuras y zona costera.
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Figura 4. Estado de las lluvia de octubre 2012. Prediccién
4. PERSPECTIVA DE LLUVIAS PARA OCTUBRE-DICIEMBRE

Considerando los resultados de modelos climaticos, los afios analogos al 2012
(2001 y 2008), y la variabilidad climatica asociada a los patrones del invierno del
hemisferio norte, se llegé al consenso de la perspectiva climatica mas probable
para el trimestre de noviembre 2012 - enero 2013:

a. Tal como se aprecia en la figura 5, se estima un modesto aumento de las
lluvias en la Zona Norte y la Vertiente del Caribe en comparacion con los
meses anteriores, los cuales se caracterizaron por un fuerte déficit de
lluvias. No obstante, el aumento estimado estaria dentro del rango normal
de variacion. Es importante aclarar que el escenario normal no elimina la
posibilidad de que se registre un temporal con las consecuentes
inundaciones. La primera quincena de noviembre seria de transicién, por lo
tanto el patrén lluvioso normal de la época estaria mejor definido a partir
de la segunda quincena de dicho mes.

b. También se estiman condiciones normales en el Pacifico Central y Sur. La
temporada de lluvias finalizaria en la segunda y cuarta semana de
diciembre, respectivamente (ver tabla 1).

c. En el Pacifico Norte y el Valle Central se esperan las condiciones secas
propias de la época. Las primeras sefales de transicion a la temporada seca
se estableceria en la Ultima semana de octubre. La temporada lluviosa
finalizaria en la segunda y tercera semana de noviembre, respectivamente
(ver tabla 1).

d. La temporada de empujes frios y nortes comenzara normalmente en el mes
de noviembre. Un primer analisis indica que esta temporada la actividad de
empujes frios en Norteamérica -y posiblemente en nuestra region- sera
superior a la normal y a la del afio pasado, debido especialmente a los
efectos secundarios del deshielo record que hubo en el Artico el pasado
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verano y a la tendencia favorable que vienen manifestando los indice de la
Oscilacion del Atlantico Norte y del Artico. En promedio el pais es afectado
por 5 a 7 empujes frios cada temporada, de los cuales entre 2 y 4 vienen

acompanados de frentes frios con el

potencial

de causar no solo

temperaturas frias y vientos fuertes, sino también temporales del Caribe.

La tabla 1 y la figura 5 muestra el prondstico de lluvia cualitativo y cuantitativo
del periodo octubre-diciembre 2012.

REGION PRONOSTICO
Pacifico Norte (7 - 11) NOV
Valle Central (17 - 21) NOV

Valle del General (12 - 16) DIC
Pacifico Central (12 - 16) DIC
Pacifico Sur (22 - 26) DIC

Tabla 1. Prondstico de la finalizacién de la temporada de lluvias del 2012. La temporada
seca iniciaria después del rango de fechas indicado.

P

Instituto Meteoraldgicn Macional
Fundado an 1888

NICARAGITA

QUEAN O PACIFICO

Il Seco
I Normal
I Lluvioso
Il Lluvioso extremo

I Temporada seca

REGION NOV (%) DIC (%) ENE (%) NDE (%)
Pacifico Norte -10
Valle Central -10
Pacifico Central +5 +5 0
Pacifico Sur +10 +10 0 +5
Zona Norte 0 +10 +10 +5
Caribe Norte +5 +10 +15 +10
Caribe Sur +5 +10 +15 +10

Figura 5. Prondstico estacional de lluvia del periodo noviembre

Fuente: IMN.

2012 a enero 2013.
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