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RESUMEN METEOROLOGICO OCTUBRE DE 2012

Gabriela Chinchilla Ramirez
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Noviembre fue un mes muy activo en cuanto a Empujes Frios que lograron
llegar hasta nuestro pais, generando fuertes precipitaciones en el Caribe
durante la segunda quincena del mes. Ademas se registrdé el caracteristico
inicio de la estacién seca en el Pacifico Norte y Valle Central en las fechas
climatoldgicas. No hubo ningun ciclén tropical durante el mes, la temporada
ciclénica del Atlantico y Mar Caribe estuvo por encima del promedio.

1. Condiciones atmosféricas regionales

A continuacion se hace un analisis sobre las principales condiciones atmosféricas
regionales que predominaron durante el mes de noviembre, tales como: anomalias de la
presion atmosférica a nivel del mar (APNM), el vector viento y la temperatura del aire
entre otros.

1. Presion atmosférica a nivel del mar: en la figura 1 se muestra la anomalia de
la presion atmosférica a nivel del mar durante noviembre 2012. Se observa
claramente valores de presién por encima del promedio en un amplio sector
continental, abarcando América del Norte, Golfo de México, parte del Mar Caribe y
Centroamérica. Resalta también presiones bajas en el sector maritimo frente a la
costa este de Estados Unidos y en el Atlantico ecuatorial. Dicha situacién generada
por una mayor cantidad e intensidad de tormentas polares que migraron desde el
norte del hemisferio hacia latitudes medias y bajas.
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Figura 1. Anomalia de la presién atmosférica promedio (hPa) a nivel del mar, para
noviembre del 2012 en el océano Atlantico, Mar Caribe y Golfo de México. La climatologia
fue obtenida del periodo 1981-2010. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

2



Resumen Meteorolégico Boletin Meteorolégico Mensual. Noviembre 2012

2. Vientos: se observa en la figura 2 la anomalia de viento en el nivel de 850 hPa
para el continente americano, obsérvese los vientos fuertes generados en el Golfo
de México que llegaron hasta el sur de Centroamérica, registrandose anomalias de
vientos del norte y noreste de hasta 6 m/s (22 km/h) en Costa Rica.

NCEP/MCAR Feonalysia
B2Emb Wacter Wind [m /8] Compoeite &nomaly 1981-2010 clirmo
AL

NO&4/ESRL Physleal Srlences Divlslon

404

Rl | o

ZON

25N

20N

15

104
]

EFWM‘ o

0ot 201%

=] 1 1 [ 1 1 7 1|
1 1.5 z 5 3 3.5 4 +.5 bl E5

Figura 2. Anomalia del vector viento (m/s) de noviembre de 2012 sobre América. Nivel de 850
hPa (fuente: CPC/NCEP/NOAA).

3. Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT): la ZCIT se localizdé levemente
al sur de su posicién climatolégica, como puede observarse en la figura 3,
notese las anomalias negativas de Omega, que denotan los sectores en los
cuales se presentaron ascensos verticales importantes, asociados a
conveccién llana y profunda, generada por sistemas ciclénicos relacionados
a la ZCIT, que durante este mes se localizaron al sur de Costa Rica y en
Panama, debiendo estar cercana al Pacifico Sur de nuestro pais, segun la
climatologia mostrada en la figura de la derecha para el mes de noviembre.
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Figura 3. Izquierda: anomalia de Omega (Pa/s) durante noviembre 2012. Valores negativos
(positivos) representan flujo de aire ascendente (descendente). El aire ascendente esta
relacionado con sistemas de baja presion y aumento de humedad; el aire descendente, por el
contrario, estd asociado con una atmdsfera seca y estable. Derecha: Posicion climatolégica de la
Zona de Convergencia Intertropical. Fuentes: Reanalisis NCEP/NCAR y Climate Prediction Center
(CPQ).

4. Temperatura: resalta en la imagen anomalias de temperatura por debajo del
promedio en la costa este de Estados Unidos, Golfo de México y norte/centro de
Centroamérica, alcanzando hasta 3.5°C por debajo de la media del mes. Esta
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situacion estd relacionada a las variables anteriormente analizadas, en donde se
dieron sistemas ciclénicos intensos (parte importante de los empujes frios) que
llevaron aire frio desde latitudes superiores a latitudes inferiores.
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Figura 4. Anomalia de la Temperatura del aire (°C) al nivel de 925hPa en el Océano Atlantico, en
el Mar Caribe y Océano Pacifico, noviembre 2012. Entiéndase anomalia como la diferencia entre
los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo
(la climatologia se obtiene de periodo 1981-2010). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

5. Oscilacion Madden-Julian (MJO): es una oscilacién atmosférica que ocurre
en los tropicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica
en estas regiones, afectando las condiciones atmosféricas y oceanicas entre
ellas: nubosidad, lluvias y temperatura superficial del mar. Consta
basicamente de dos fases claramente definidas: “Convergente”, en donde
se suprime la conveccién de nubosidad, por lo tanto las precipitaciones
convectivas son mas débiles; y la “divergente”, en donde se refuerza la
conveccién de nubosidad, por lo tanto intensifican las precipitaciones.

La mayor parte del mes estuvo dentro de la fase convergente, favoreciendo
la ocurrencia de eventos lluviosos en el Caribe costarricense. Segin Martin-
Schumacher (2010), en su articulo “Modulation of Caribbean Precipitation
by The Madden-Julian Oscillation”, cuando se presentan fases divergentes
en el sector oeste del Océano Pacifico (figura 5) es altamente probable que
el Chorro de Bajo Nivel esté acelerado en el Mar Caribe, especialmente en
el sector cercano al continente al sur de Centroamérica. Por lo tanto, el
incremento en el viento durante este mes, como ya se analizd, se vio
reforzado por la llegada de diversos empujes frios a la regidén, sin embargo
la influencia del Chorro de Bajo Nivel en el Mar Caribe también tuvo su
aporte en la fuerte actividad lluviosa en el Caribe de nuestro pais.
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Figura 5. Mapas de la variacién de la anomalia del potencial de velocidad (lineas) en 200 hPa y
radiacion infrarroja saliente (sombreado) en distintos dias de noviembre 2012. Las anomalias del
potencial de velocidad son proporcionales a la divergencia, los contornos verdes (café)
corresponden a regiones donde la divergencia (convergencia) es mayor a lo normal. Las sombras
en azul y rojo indican regiones donde la nubosidad convectiva estda aumentada (suprimida o
ausente). Nétese que donde hay mayor divergencia existe mayor conveccion. Fuentes: Climate
Prediction Center (CPC).

6. Precipitaciones: se observa en la figura 6 un maximo positivo en las anomalias
de lluvias en la costa Caribe costarricense con montos hasta de 500 mm, asi como
el predominio de lluvias por debajo del promedio en el pacifico Norte y Zona Norte.
Notese una amplia zona deficitaria a nivel Centroamericano y Mar Caribe.

TRMM Total Rainfall Anomaly (mm): Neovember, 2012

The raw TRMM data is courtesy of the MASA GSFC (https//trmm.gsfe.nasa.gav)
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Figura 6. Anomalia de lluvia (mm) para noviembre 2012 en Mesoamérica. Entiéndase anomalia
como la diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores
histéricos promedio del mismo (la climatologia se obtiene de periodo 1981-2010). Valores
positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo) del promedio. Estimaciones hechas por el
Satélite TRMM, NASA.
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7. Temporada de huracanes: No se formaron ciclones durante el mes de
noviembre 2012, en promedio se genera una tormenta tropical durante este mes
en dos de cada tres afos.

Durante la temporada 2012 (figura 7), hubo 19 tormentas con nombre, de las
cuales 10 llegaron a ser huracanes, solamente uno fue huracan intenso (Michael).
La actividad de este afo, en cuanto a tormentas con nombre y huracanes, estuvo
sobre el promedio, basado en el periodo 1981-2010, sin embargo estuvo por
debajo del mismo en huracanes intensos. El promedio estacional desde 1981-
2010 para la cuenca del Atlantico es de 12 tormentas con nombre, 6 huracanes y
3 huracanes intensos. En términos de la energia ciclonica acumulada, la cual mide
la combinacion de la intensidad y la duracidon de las tormentas tropicales y los
huracanes, la actividad ciclonica tropical durante el 2012 fue un 40% sobre la
media de 1981-2010.

# Nombre Fecha Viento||Presion||Categoria
e e W W W ) o e 1{Tormenta Tropical ALBERTO 19-22 MAY 45 998
wf  May-November 2012 CPRELIMINARY- NORTH ATLANTIC HURRICANE TRACKING CHART 2||[Tormenta TropicalBERYL 26-30 MAY 60 || 992 -
i 3 3||Huracan-1 CHRIS 19-22 JUN 65 | 987 1
b 4| Tormenta Tropical DEBBY 23-27 JUN 50 || 990 -
5(|Huracan-1 ERNESTO 01-10 AGO 75 || 980 1
6|[Tormenta TropicalFLORENCE 04-06 AGO 50 || 1000 -
7||Huracan-2 GORDON 15-20 AGO 95 || 965 2
8|[Tormenta TropicalHELENE 09-18 AGO 40 || 1004 -
9||Huracan-1 ISAAC 21 AUG-01 SEP | 70 || 968 1
%/ 10( Tormenta TropicalJOYCE 22-24 AGO 35 || 1006 -
H 11|{Huracén-2 KIRK 28 AUG-02 SEP | 90 || 970 2
12|[Huracén-1 LESLIE 30 AUG-11 SEP || 65 | 968 1
13||Huracén-3 MICHAEL 03-11 SEP 100 | 964 3
v n}x 5 s 14|{Huracén-1 NADINE 11 SEP-04 OCT | 80 || 978 1
3 7z 15| Tormenta Tropical OSCAR 03-05 OCT 45 || 997
"J 16| Tormenta TropicalPATTY 11-13 OCT 40 || 1005
Pre“minary 17||Huracén-1 RAFAEL 12-17 OCT 80 || 969
T T T T = 18||Huracén-2 SANDY 22-29 OCT 95 || 940
19][Tormenta Tropical TONY 22-250CT ][ 45 ][ 1000

Figura 7. Izquierda: trayectoria de los ciclones tropicales se registraron en la temporada del 2012
de la cuenca del océano Atlantico. Derecha: tabla con las caracteristicas de los 19 ciclones
tropicales del 2012. Fuente: NHC-NOAA.

2. Condiciones atmosféricas locales.

2.1. Empujes Frios

Noviembre 2012 presentdé 5 Empujes Frios (EF) que lograron ingresar al Mar Caribe
(Tabla 1), de los cuales 2 se presentaron con sendos Frentes Frios (FF) que penetraron
en la regién; el promedio de EF para noviembre que alcanza al menos el norte del Mar
Caribe es de 3.4. Todos ellos aumentaron la presién en la regién y por lo tanto también
la intensidad de los vientos en nuestro pais. A continuacién se detallan los empujes frios
y el periodo de afectacion sobre Costa Rica.
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Periodo en N° Empuje
dias Frio Efecto
Frente frio que penetra hasta el sector maritimo al este de
30 oct-4 nov 1 Honduras
Frente frio que ingresa hasta el este de la frontera entre
7-10 nov 2 Honduras y Nicaragua. Temporal en el Caribe
14-15 nov 3 Frente frio no ingresa al Mar Caribe.
19 -26 nov 4 Frente frio no ingresa al Mar Caribe. Temporal en el Caribe
28-29 nov 5 Frente frio no ingresa al Mar Caribe.

Tabla 1. Fechas en que se presentaron empujes frios en Costa Rica (columna de la izquierda);
secuencia de empuje (columna central) y penetraciéon de FF (columna de la derecha). Fuente:
IMN.

2.2. Viento

Debido al caracteristico cambio en la circulacion general de las masas de aire en el
planeta, durante el mes de noviembre se comienzan a reforzar los sistemas de alta
presion en las latitudes medias; como consecuencia de ello, se genera la intensificacidon
de los Vientos Alisios en nuestro pais. En este mes se registraron 5 empujes frios que
alcanzaron nuestra latitud.

En la figura 8 se puede observar que el viento durante el noviembre fue en contaste

incremento, con valores moderados en la primera quincena del mes seguidos por eventos
fuertes en los segundos quince dias. Los valores mas altos se dieron el 19 de noviembre

con rafagas de hasta 30 kt.
' Viento (kt) en Pavas.
| Noviembre 2012, hora: 18 UTC (12md)

Viento (kt)

Dias

Figura 8. Variacion diaria de la velocidad del viento diario (en nudos) a las 18 UTC (12 m.d. hora
local) en el Aeropuerto Internacional Tobias Bolafios de Pavas. Valores positivos (negativos)
indican direccion del suroeste (noroeste). Noviembre 2012. Fuente: IMN.

2.3. Temperatura

Esta variable mantuvo un comportamiento normal en gran parte del territorio nacional,
sin embargo en el Valle Central se percibié una disminucion de la temperatura en
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diferentes puntos. Esto fue consecuencia de la entrada de masas de aire frio y la
consecuente aceleracidn del viento en la regién.

En la figura 9 se observan temperaturas maximas promedio para San José alrededor de
los 25°C, sin embargo se registraron temperaturas maximas de hasta 18°C el 24
noviembre, cerca de 7°C por debajo del promedio, evento generado por la influencia de
los empujes frios. Las temperaturas minimas con valores por encima del promedio
reflejan condiciones mas nubladas en esta estacidon. Por otro lado, en Alajuela se puede
observar que fue similar a San José, registrando temperaturas por debajo del promedio
durante los dias cuando nos afectaron los empujes frios, en la segunda quincena del mes
y condiciones cdlidas en la primera quincena propias del este sector del pais.
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Figura 9. Variacion diaria de la temperatura maxima y minima en las estaciones de los
principales aeropuertos del Valle Central de forma representativa. Fuente: IMN.

2.4. Precipitacion

Tomando como referencia la metodologia que determina la fecha del final de la época
lluviosa (FELL) establecida por Alfaro (1999), se obtuvieron los siguientes resultados del
mismo:

e En los sectores centro y norte del Pacifico Norte se establecidé el FELL entre el 27 y
31 de octubre, no se registrd periodo de transicién, la estaciéon lluviosa finalizé con
la influencia indirecta del huracan Sandy. Para la Peninsula de Nicoya se establecid
entre el 17 y 21 de noviembre.

e En el Valle Central fue entre el 17 y 21 de noviembre; con un periodo de transicion
de dos semanas.
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Estas fechas de FELL se encuentran dentro de los rangos climatoldégicos normales para
las respectivas regiones del pais.

Respecto las precipitaciones en general, las cantidades de lluvia que se presentaron en
este mes se muestran a continuacién en la Tabla 2 y la figura 10, las cuales comparan
los valores de lluvia de noviembre 2012 con respecto a los valores promedio del mes. Se
utilizaron algunas estaciones representativas en cada region.

Regién Climatica Estacién Acumulado mensual Promedio mensual Anomalia (mm) % anomalia mensual

Valle Central Alajuela 148 5

-—
-78

|_PacificoNorte | Nicoya | 141 | 1169 | 103 |
26

| Pacifico Central | FincaCerritos | 4731 | 3586 | 115 | |

18
-34

| caibe | Lmon | 6708 | 330 | 26 | |
96

| caibe | HitoyCerere | 5520 | 2965 | 26 | |
-34

| zonaNorte | Ciud_Quesada| 9636 | 5178 | 46| |

Tabla 2. Cantidades mensuales de lluvia y sus anomalias del mes de noviembre de 2012. Montos
(mm) negativos (positivos) y porcentuales (%) de lluvia indican déficit (superavit). Fuente: IMN.

Obsérvese valores muy superiores al valor promedio, estos corresponden al total
mensual en la estacién de Limén, Turrialba e Hitoy Cerere las cuales presentaron
importante superavit durante noviembre. En el caso de Limdén alcanzé un 70%, lo cual
representa 276 mm mas de lluvia que el promedio; en Turrialba fue de 96% (270 mm
sobre el promedio). Situacidon generada por un fuerte temporal del cual se hablard
posteriormente en la seccidon de “Eventos Extremos”.

También se registraron condiciones lluviosas en el Pacifico Central, sin embargo los
porcentajes de estas estaciones no son tan significativos como los del Caribe, siendo el
maximo un 32% en Finca Cerritos.

Por otro lado, las estaciones del resto del pais muestran valores muy inferiores al
promedio del mes. El caso extremo se generd en Guanacaste, donde Liberia registré un
déficit de 78% (80 mm menos de lluvia), Nicoya generd 103 mm menos de lluvia para un
déficit de 88%. En el caso del Pacifico Sur se percibieron hasta 34% menos de lluvia,
como es el caso de Pindeco con 96 mm menos de precipitacién mensual.

En el Valle Central las estaciones ubicadas al este del mismo muestran precipitaciones
dentro del promedio. Las ubicadas al oeste y zona central registraron montos por debajo
de lo normal, la estacién con mayor anomalia negativa fue Pavas, que tuvo un déficit de
precipitaciones 63%, en comparacién con el promedio mensual, lo cual significan hasta
82 mm menos de lluvia.
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Anomalia (%) de lluvia noviembre 2012
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Figura 10. Anomalia porcentual de la lluvia mensual en estaciones representativas. Noviembre
2012. En rojo (azul) estaciones con superavit (déficit). La anomalia porcentual explica cuanto se
aleja la lluvia del mes del promedio en cada estacion. Fuente: IMN.

En general, el aumento en los acumulados mensuales de precipitacion en el Caribe y el
extremo déficit de lluvias en toda la Vertiente del Pacifico y el Valle Central, son el reflejo
de un patrén ventoso intenso y prolongado, caracteristico del inicio de la estacion seca,
aunado a un fuerte temporal del Caribe al final del mes. Ademas de la ausencia total de
ciclones tropicales en la cuenca del Mar Caribe y una ZCIT situada al sur de la region.

3. Eventos extremos
3.1 Temporal en el Caribe y Zona Norte

Del 19 al 26 de noviembre se presenté un fuerte temporal en el Caribe y en la Zona
Norte, generado por el ingreso al Mar Caribe del Empuje frio #4. En la figura 11 se
muestra el analisis de superficie para el dia 23 de noviembre a las 18 UTC (12 md hora
local), en él se observa el centro del sistema de alta presidon de 1024 hPa ubicado en el
Golfo de México generando el incremento en la presién en el sector del Mar Caribe, con
una isobara 1020 hPa al norte de Guatemala y la isobara 1016 hPa ingresando a
Nicaragua, el frente frio relacionado a este EF no logré penetrar en la regién, mantuvo su
paso de forma mas zonal hacia el Océano Atlantico.

Los valores de lluvias diarias registradas en algunas estaciones del Caribe y de la Zona
Norte durante el periodo de afectacion se encuentran la tabla 3. Este sistema provocd un
aumento de nubosidad y montos de lluvia importantes en el Caribe y Zona Norte del
pais, acumulando hasta 432 mm en 8 dias, siendo el dia 19 de noviembre el que
presentd los mayores acumulados segun los datos y las estaciones analizadas.

Se percibid un incremento de viento muy fuerte, con rafagas maximas en el Pacifico
Norte y Valle Central de 70-90 km/h, especialmente en los primeros dias de influencia
del sistema.

En la figura 12 se observan los vientos fuertes en el norte del pais, modelados por el
WRF el dia 19 de noviembre a las 00Z (12 mn hora local). Nétese como el mayor
gradiente de presion reflejado por las lineas de corriente en la figura 11-derecha coincide
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con los vientos fuertes en las barbas de viento figura 11-izquierda en el sector que va
desde el este de La Espafiola hasta el norte de Costa Rica. La linea de cortante (LC)
penetré ampliamente hacia el sur del Mar Caribe durante el periodo del 19-21
noviembre, dias en los cuales también se dieron las lluvias mas fuertes.

Figura 11. Analisis de superficie del 10 de enero de Ias 12:00 UTC (6 00 am hora local). Fuente:
Centro Nacional de Huracans (NHC).

Ciudad Hitoy Emb. C.
Limon CATIE | Quesada | Cahuita Cerere Varablanca Isla Bonita | Angeles Cipreses Cariblanco
19 108,7 36,3 103,7 48,1 33,2 88,9 115,3 108,5 96,8 56,1
20 4,9 58,9 83,8 0,0 6,4 68,8 92,2 145,3 142,5 83,8
21 36,3 29,9 71,3 23,3 22,0 75,2 81,5 104,6 109 73,9
22 7,5 16,5 6,9 3,6 30,4 23,9 4,8 20,6 18 6,3
23 5,0 1,7 35 4,0 5,0 ND ND ND ND ND
24 33,7 10,4 17,3 15,1 35,8 ND ND ND ND ND
25 102,5 69,6 86,2 56,1 88,2 ND 15,7 25,9 23,1 97,5
26 0,0 38,9 50,2 3,1 2,0 ND 10,7 27,2 29 66,8

Tabla 3. Datos diarios de lluvias (mm). Datos suministrados por estaciones del IMN y por el ICE
en el Caribe y Zona Norte. ND: no hubo dato. Fuente: IMN.
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Figura 12. Barbas de viento (izquierda) y lineas de corriente (derecha) del modelo regional WRF
para el nivel de 925 hPa a las 00 UTC (6:00 am) del 4 de enero de 2012. La linea discontinua en
color azul representa a la linea de cortante que define la franja divisoria entre el flujo de aire polar
y el aire de origen tropical. Fuente: IMN.
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Resumen Meteorolégico Boletin Meteorolégico Mensual. Noviembre 2012

La adveccion de aire frio generada por este empuje generé una disminucion en las
temperaturas maximas de hasta 4.8 °C por debajo de la temperatura promedio del mes,
en la tabla 4 se muestran las anomalias de temperatura maxima en algunas estaciones
del pais.

Cartago -3,4
Ochomogo -4
V. Irazd -2,9
San José -4,4
Alajuela -4,8

Tabla 4. Anomalias de temperatura maxima en estaciones del pais ocurridas durante el periodo
del 19 al 26 de noviembre 2012. Anomalia es la diferencia entre la temperatura maxima diaria y
la temperatura promedio de noviembre 2012. Valores negativos indican temperaturas mas bajas
de lo normal. Fuente: IMN

En las imagenes satelitales de la figura 13 se observa el campo nuboso relacionado a la
LC del sistema polar y también la nubosidad debida a la adveccién de humedad
provocada por el viento en el Caribe. Nétese los nucleos de conveccidn asi como la
nubosidad estratificada generada durante el periodo de afectacion en el Caribe y Zona
Norte, ademas se presentd nubosidad de caracter estratificado hacia el este del Valle
Central y algunas ondas de montafa en el sector montafioso de Guanacaste debidas al
viento fuerte en la region. Los montos mas altos de precipitaciones se registraron en
sectores montafosos de Limén y la Zona Norte.

Figura 13. Serie de imagenes satelitales del GOES-13 de Costa Rica y Centroamérica, canal
visible del periodo comprendido entre el 19 al 25 de noviembre, se muestra una imagen en el
periodo de la mafana y otra imagen para la tarde en cada dia. Fuente Ramsdis.
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Resumen Meteoroloégico Boletin Meteoroldogico Mensual. Noviembre 2012

Afectacion en el pais:

Se reportaron varios rios crecidos y desbordados en el Caribe y la Zona Norte, ademas hubo
diques rotos en la zona, a continuacién se detalla por dia esta situacién:

20 noviembre: rio Colorado desbordado

21 noviembre: rios Colorado y Reventazon desbordados

22 noviembre: rios Colorado y Reventazon contindan desbordados.

26 noviembre: rios desbordados: Estrada, Corina, Esperanza, Hamburgo, Grande de Orosi en la
Alegria y Boca Pacuare, también hubo derrumbes en la carretera que lleva al centro de Matina.
Diques rotos en 4 Millas y La Luisa.
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Tablas de Precipitacion Mensual Boletin Meteoroldgico Mensual. Noviembre 2012

Informacion climatica
(Datos preliminares)

Noviembre 2012
Estaciones termopluviométricas

Lo . Lluvia Anomalia Dias con
I_!eg’lo.n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I_a lluvia Temp_eratura Temperaturas extremas
Climatica msnm lluvia promedio del mes (°Cc)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°c)
total Méxima | Minima | Media | Maxima | Dia Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 47.7 -81.6 7 25.5 18.9 22.2 28.9 6 15.6 17
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 78.8 -62.4 16 22.9 16.4 | 19.7 | 25.6 7 13.7 25
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 188.5 -60.7 15 27.8 16.3 | 22.0 29.8 27 19.1 29
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 67.1 -81.4 9 27.5 18.8 23.1 30.7 28 14.6 16
Belén (San Antonio de Belén) 900 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 104.1 -10.7 18 21.7 15.8 | 18.7 | 24.8 5 11.5 16
Valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 155.2 -93.4 14 18.6 10.6 14.1 21.0 15 9.0 12
Central |RECOPE (La Garita) 760 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
IMN (San José) 1172 60.6 -77.1 14 22.6 16.8 19.7 25.4 27 13.8 24
RECOPE (Ochomogo) 1546 103.4 -32.0 18 20.5 13.8 | 17.1 | 23.5 14 13.8 16
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 107.6 -58.6 17 20.6 15.0 17.8 24.1 6 12.3 16
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 77.2 -65.6 10 29.5 18.7 24.1 33.2 28 15.4 16
Santa Lucia (Heredia) 1200 131.3 -54.5 9 25.0 17.3 21.0 27.1 18 15.0 1
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 47.9 ND 8 27.0 19.3 23.1 29.6 27 15.7 16
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 22.5 -79.5 1 32.3 20.8 | 26.5 | 34.0 17 16.9 16
Pacifico Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 16.5 -90.2 2 29.8 22.7 26.2 32.1 27 20.1 16
Norte Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 38.7 -65.6 3 30.2 20.3 25.2 32.9 29 17.5 24
Paquera (Puntarenas) 15 66.5 -111.8 6 30.9 22.1 26.5 34.4 13 20.3 26
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
San Ignacio #2 (Centro) 1214 23.9 -121.8 5 25.9 18.1 | 22.0 | 30.0 27 15.2 16
Pacifico |La Lucha (Desamparados) 1880 92.9 -54.8 17 19.7 12.4 16.1 24.0 2 9.6 16
Central |Cerro Buenavista (Perez Zeledon) 3400 190.1 16.3 21 10.7 4.9 7.8 13.8 6 2.7 30
Damas (Quepos) 6 442.0 91.5 19 30.8 23.6 | 27.2 | 34.5 1 20.6 30
Pindeco (Buenos Aires) 340 187.0 -96.3 13 30.8 21.7 | 26.2 | 33.0 10 20.0 1
Pacifico Rio Claro (Golfito) 56 565.5 31.9 ND 31.2 22.7 | 27.0 | 33.4 12 19.5 21
Sur Golfito (centro) 6 552.1 -6.3 22 29.2 23.7 | 26.4 | 30.9 7 22.4 2
Estacion Biolégica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 372.4 -204.7 24 23.6 17.1 | 20.3 | 26.0 4 16.2 1
Coto 47 (Corredores) 8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zona Las Brisas (Upala) 40 114.2 -67.3 15 29.3 22.3 | 25.8 | 31.9 6 20.8 15
Norte Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 737.9 336.8 25 28.5 21.5 | 25.0 | 34.6 5 18.73 16
Santa Clara (Florencia) 170 529.4 174.4 26 28.0 21.7 | 24.8 | 32.6 5 19.0 26
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 670.3 276.4 23 28.2 22.2 25.2 31.4 1 20.8 25
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 378.0 38.3 23 22.1 14.4 | 18.2 | 24.5 5 12.0 13
Caribe CATIE (Turrialba) 602 551.8 270.2 25 25.0 18.8 | 21.9 | 28.6 5 16.7 16
EARTH (Guacimo) 30 691.0 ND 25 27.5 21.3 | 24.4 | 32.0 5 18.3 16
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 453.1 183.5 20 27.4 22.4 24.9 31.7 7 21.2 23
Volcan Iraz( (Oreamuno) 3359 469.9 197.4 25 11.4 5.7 8.5 17.4 13 3.4 11
Islas Del Coco 75 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
(Pacifico) |San José 4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ND: No hubo informacién o no tiene registro histdrico.
Notas:
. . s . . s .
e Estaciones termopluviomeétricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
- - - 4 14 - - ’ -
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).
- - - ’
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada
e ay . .
en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Datos preliminares significa que no han sido sujetos de un control de calidad.
- - 7 - s -
e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 23.
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Tablas de Precipitacion Mensual

Boletin Meteoroldgico Mensual. Noviembre 2012

Informacion Climatica

(datos preliminares)

Regién _ Altitud Lluvia | Anomalia | Dias con
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual de I_a lluvia

(mm) lluvia (>1 mm)
Valle La Argentina (Grecia) 999 99.6 -51.8 11
La Luisa (Sarchi Norte) 970 100.5 -134.9 9
Sabana Larga (Atenas) 874 97.8 -22.1 11
Cementerio (Alajuela Centro) 952 88.1 -82.9 12
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 84.7 -22.0 8
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 ND ND ND
Agencia de Extensidén Agricola (Zarcero) 1736 88.9 -51.5 11
La Perla (Canas Dulces, Liberia) 325 ND ND ND
Pacifico |Los Almendros (La Cruz) 290 ND ND ND
Norte Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 ND ND ND
Agencia de Extensidén Agricola (Nicoya) 123 14.1 -126.3 1
Finca Nicoya (Parrita) 30 308.6 11.2 15
Finca Palo Seco (Parrita) 15 267.6 -15.8 17
Finca Pocares (Parrita) 6 356.6 51.5 18
- Finca Cerritos (Aguirre) 5 473.1 114.5 20

Pacifico - - -

Central Finca Anita (Aguirre) 15 467.4 95.7 23
Finca Curres (Aguirre) 10 624.4 205.9 24
Finca Bartolo (Aguirre) 10 487.0 72.7 17
Finca Llorona (Aguirre) 10 397.9 -22.5 23
Finca Maritima (Aguirre) 8 445.2 6.6 23
San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 963.6 445.8 27
Zona Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Norte Laguna Cafio Negro (Los Chiles) 30 ND ND ND
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 ND ND ND
Estacion Biolégica Pitilla (Santa Cecilia) 675 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 314.6 26.5 23
Diamantes (Guapiles) 253 718.2 247.3 22
Caribe |Volcan Turrialba 3343 415.9 ND 22
Puerto Vargas (Cahuita) 10 342.4 16.2 22
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 552.9 256.4 22

ND: No hubo informacién o no tiene registro historico.
Notas:
e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro
por metro cuadrado.

e Datos preliminares significa que no han sido sujetos de un control de calidad.
e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 23.
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Graficos Precipitacion Mensual Boletin Meteoroldgico Mensual. Noviembre 2012

Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Mapa distribucion mensual de la lluvia Boletin Meteoroldgico Mensual. Noviembre 2012
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Ubicacidn de las estaciones meteoroldgicas

Boletin Meteorolégico Mensual. Noviembre 2012

ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN
Segun la region climatica
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No. NOMBRE DE LAS ESTACICNES.
1 |INOCENTES, LA CRUZ Pv | 44 |PINDLCO, AUT.
2 |MURCIELAGO Pv | 45 [VICTORIA (PALMAR SUR)
3 [isLa sAN Jose Tov | 16 [SALAMA (PALMAR SUR)
4 |SANTA ROSA (PARQ. NAL] pv | 47 [ESCONDIDO (JIMENEZ)
5 |LA PERLA, CARAS DULCES Pv | 48 |GCLHIIC, AUL.
€ [AZROP. LIBERIA, AUT. Tov | 49 [RIO CLARO
7_|PALO VERDE (OET) Tov | 50 |COMTE (PAVCNES)
8 [NICOYA EXTENSION AGHILOLA vy | 51 [Co104/, AUl
S |PAQUERA, AUT Tov | 52 |LAS CRUCES [OET)
10 |ABDPAC, CASCAJAL, OROTINA Tov CARIBE SUR
VALLE CENTRAL No. NOMBRE DE LAS ESTACIONES T1PO|
No. NOMBRE DE LAS ESTACIONES TIPO| 53 [DAYTONIA, SIXACLA Tpv
11 |LA LUISA, SARCHI Py | 54 [MANZANILLO, AU'. v
12 [LA ARGENTINA, GRECIA oy | 55 [PUERTO VARGAS, LIMON Py
13 |SABANA LARGA, ATENAS Pv | 56 [HITOY CERERE, AUT. Pv
14 |ESC. CENIRUAMERICANA GANADERIA, AUL. | 1ov | 57 |AEROP. LIMON, AUL. ‘pv
15 |RECOPE, LA GARITA, AUT. Tov | 58 |CATIE, TURRIALBA Tpv.
16 |EST. EXP. FABIO BAUDRIT Tuv | 59 [INGENIQ JUAN VIFIAS TPV
17 [ALAJUELA CENTRD
13 [AZROP. JUAN SANTAMARIA, OFIC. AUT.
19 |BELEN, AUL.
20 [SANTA BARBARA, AUT.
21 |SANTA LUCIA, HEREDIA Tov REGICN NORTE
27 [PAVAS AFROFLFRTO Tov | No. NONRBRF DF | AS FSTAZIONFS TIPO)
23 |IMN, ARANJUEZ, AUT. Tov | 62 [LA SELVA DE SARAPIQUI (OET] Tpv
| 21 |CiGEFI, AUT. Touv | 63 |ZARCERO( A.E.A) Pv
25 [FINCA 3, LLANO GRANDE (L4 LAGUNA} Tov | 64 [BALSA, SAN RAMON Tpv
26 |RCCOPEL, OCIIOMOGO, AUT. Tov | 65 [SAN VICINTE, CIUDAD QUESADA Pv
27 |LINDA VISTA, EL GUARCO Tov | 66 |CIUDAD QUESADA (A.E.A.) TPV
22 |POTRERO CERRADQ, OREAMUNO Pv | 67 |[SANTA CLARA, ITCR Tpv.
29 [ITCR, CARTAGO, AUT. Tov | 68 [CUCDRADA AZUL Pv
30 |VOLCAN IRAZU, AUT. Tov | 69 [LAGUNA CARNO NEGRC, AUT PV
21 |CAPELLADES, BIRRIS oy | 70 [COMANDO LOS CHILES, AUT. Tpyv
71 [BIOLOGICA CARIBE, UFALA Pv
2[R 1A, LA UKL/ by
32 [SANIGNACIO 2 Tov
33 |FINCA NICOYA PV
34 |FINCA PALO SECO Py
35 |PDCARCS Pv
| 36 |DavAs Tov
37 |FINCA CERRITOS Pv
38 |[ANITA Pv
| 39 |QUEPOS, AUT. PV
10 |CURRES Pv
41 |CAPITAL-EARTCLO Pv
| 32 |LLOKONA PV
43 [MARITIMA Py
Fuente:

SIG - Dpto. de Climatologia e Investigaciones Aplicadas,
Instituto Meteorologico Nacional.
Tipo: Tpv  Estacion termo pluviométrica
Pv  Estacion pluviométrica

Junio 2010
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ESTADO DEL FENOMENO ENOS

... FASE NEUTRAL ...

1. CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO DE EL NINO

En el Boletin anterior se habia anunciado que en octubre se habia producido la
disipacién del fendmeno del Nifio y el establecimiento de la fase neutral del ENOS.

Tal como lo reflejan los indicadores oceanicos y atmosféricos (figura 1),
actualmente prevalece la fase neutral. Es importante aclarar que el evento del
Nifio del 2012 fue un evento regional y no internacional, solo fue reconocido como
tal por los Servicios Meteoroldégicos de Costa Rica y del resto de paises
centroamericanos debido a la sequia intraestacional que ocasioné en toda la
vertiente del Pacifico. Si bien el calentamiento asociado a este fendmeno comenzé
a manifestarse en abril en la parte mas oriental del Pacifico, el acople con la
atmosfera y el resto del Pacifico se completd a partir de junio.

De acuerdo con la figura 1, la cual muestra al indice MEI (indice integral que mide
la intensidad y evolucién del fendmeno ENOS), la mayor magnitud del evento fue
de 1.1, es decir un fendbmeno de baja intensidad. El evento del Nifio anterior
anterior (2009-2010) presentd una mayor magnitud (MEI=1.5) y duraciéon (12
meses).
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Figura 1. Evolucién del Indice Multivariado del ENOS (MEI). Fuente: Wolter and Timlin,
(1993), Earth System Research Laboratory|Physical Sciences Division, NOAA.

1. CONDICION CLIMATICA ACTUAL

El 2012 no solo se caracterizé por el evento del Nifio regional, sino porque hubo
una sequia a nivel nacional, la cual fue una situacion muy andmala, ya que 24
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histéoricamente son muy pocos los casos en que ambas vertientes (la del Pacifico
y la del Caribe) experimentan una sequia en forma simultdnea. De acuerdo con la
figura 2, el déficit porcentual acumulado hasta octubre oscild entre 12% y 27%,
siendo mayor en la Zona Norte y menor en el Pacifico Central y Sur. No obstante,
a nivel mensual el faltante ha sido mayor, por ejemplo en Guanacaste el mayor
déficit fue de 65% en el mes de julio, mientras que en el Caribe Norte fue de
60% en agosto.

En octubre, particularmente en la segunda quincena, la intensidad de la sequia en
la Vertiente del Pacifico disminuyd debido a una mayor cantidad de dias lluviosos
y al temporal ocasionado por el huracan Sandy. Debido a este temporal solo las
regiones del Pacifico Central y Sur alcanzaron niveles normales de lluvia
(solamente en octubre).

La variabilidad climatica en nuestro pais presentd una muy buena consistencia
con las variaciones de la temperatura del mar ocurridas en la regiéon Nifio3. En el
mes de julio se registré el calentamiento mas alto (+1.0°C), que coincidié con la
severa sequia en toda la Vertiente del Pacifico y las precipitaciones record en
Turrialba (perteneciente a la Vertiente del Caribe). En octubre el indice Nino3
registré un valor de cero (0), e incluso presentd por 15 dias valores negativos
(que significan un leve enfriamiento), lo cual parece estuvo relacionado con el
aumento en las precipitaciones de toda la Vertiente del Pacifico y el desarrollo del
huracan Sandy que se formd el 24 de octubre en la parte occidental del mar
Caribe.

La temporada de empujes frios y Nortes provenientes de Norteamérica inicio
normalmente a finales de octubre. El primer evento se produjo el 29 de octubre y
fue responsable del inicio de la temporada seca en la parte central y norte de la
provincia de Guanacaste, asi como del inicio de la transicién en el Valle Central.
Desde entonces se han producido 3 eventos mas.

2. PERSPECTIVA DE EL ENOS

Este afo los modelos dinamicos-estadisticos de prediccion del ENOS han
sobrestimado la intensidad y duracion del Nifio, por ejemplo el error en la
magnitud del calentamiento es en promedio de +0.4°C, aproximadamente. No
obstante las tendencias parecen ser mas aceptables. Por el contrario el método
por analogos resulté ser mas exitoso, ya que estimo bien el debilitamiento y
disipacion del Nifio antes de finalizar el afio, tal como realmente sucedio.

Parece ser que en la corrida mas reciente (mediados de noviembre), los modelos
han hecho el ajuste correspondiente y estan pronosticando condiciones mas
acordes con lo realmente observado. Para el trimestre diciembre 2012 a febrero
2013 el 70% de los modelos no pronostica condiciones del Nifio o de la Nifa, es
decir, hay mayor probabilidad de que persiste la fase neutral. La figura 2 muestra
la prediccién a 10 meses plazo del indice Nifio3.4, obtenido con el promedio del
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ensamble de 24 modelos disponibles; nétese que para lo que resta del 2012 y los
primeros meses del 2013 los modelos pronostican un valor de +0.3°C, lo que
implica una condicion neutral del ENOS.

13

EL NINO

0.9 A1

0.7

0.5 A

0.3 A
0.1 A

-0.1 1

ONI (°C)

-0.3 A

-0.5
NDE DEF EFM FMA MAM AMJ MJJ JIA JIA
2012 2013

Temporada

Figura 2. Promedio del ensamble e incertidumbre de la prediccidn del Indice ONI (Indice
Oceanico del ENOS) por 24 modelos dindmicos y estadisticos de centros climaticos
mundiales. Fuente: The International Research Institute for Climate and Society (IRI).

El Indice de Prediccién del Nifio (EPI, por sus siglas en inglés) es un indicador que
muestra la tendencia futura de los cambios de temperatura del mar en la zona oriental
del Pacifico ecuatorial. El valor preliminar del EPI del 2012 es de +0.87, lo cual sugiere
que hay una baja probabilidad de un nuevo calentamiento o desarrollo del Nifio en los
proximos 12 meses, por el contrario es mas favorable un enfriamiento, situacién que
coincide con la tendencia recientemente observada en la region N1.2 y en el prondstico
del modelo CFS (de la NOAA).

Todo lo anterior pone de manifiesto que el escenario mas probable del ENOS por los
proximos 3 meses es la condicidon neutral.

PERSPECTIVA DE LLUVIAS PARA DICIEMBRE 2012 - FEBRERO 2013

Considerando los resultados de modelos climaticos, los afios analogos al 2012 del
IMN, la variabilidad climatica asociada a los patrones del invierno del hemisferio
norte y la tendencia de las lluvias del ultimo mes, se llegé al consenso de la
perspectiva climatica mas probable para el trimestre de diciembre 2012 - Febrero
2013:

a. Un aumento significativo de las lluvias en la Zona Norte y la Vertiente del
Caribe en comparacién con los meses anteriores. El aumento estimado
superaria el rango normal de variacion en los porcentajes mostrados en
la tabla 2. Los porcentajes relativamente altos serian ocasionados no solo
por lluvias muy constantes sino también por varios temporales asociados
a los fendmenos invernales proveniente del Norteamérica. Lo anterior
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puede ser una consecuencia indirecta de las altas temperaturas que se
esperan en el océano Atlantico y a la mayor intensidad de los vientos
Nortes y los Alisios.

b. En el Pacifico Norte y el Valle Central se esperan las condiciones secas
propias de la época. En estas regiones el inicio de la temporada seca se
produjo en la Uultima semana de octubre y la cuarta semana de
noviembre, respectivamente (tabla 1)

c. Se estiman condiciones normales en el Pacifico Central y Sur. La
temporada de lluvias finalizaria en la segunda y cuarta semana de
diciembre, respectivamente (tabla 1).

d. Debido a condiciones atmosféricas particulares asociadas al invierno en
Norteamérica, se estima en general una temporada muy activa de
empujes frios. No se descarta que la hiperactividad de fendmenos
invernales sea parte de los efectos secundarios del deshielo record que
hubo en el Artico el pasado verano y a la tendencia que vienen
manifestando los indice de la Oscilacion del Atlantico Norte y del Artico,
los cuales favorecen una mayor incursion de los fendmenos invernales
como empujes/frentes frios, vaguadas, etc. En promedio el pais es
afectado por 5 a 7 empujes frios cada temporada, de los cuales entre 2 y
4 vienen acompanados de frentes frios con el potencial de causar no solo
temperaturas frias y vientos fuertes, sino también temporales del Caribe.

REGION PRONOSTICO 2012
Pacifico Norte 27 - 31 OCT
Peninsula de 7 - 11 NOV

Nicoya 17 - 21 NOV
Valle Central 17 - 21 NOV 17 - 21 NOV

Pacifico Central
y Valle del 12 - 16 DIC
General
Pacifico Sur 22 - 26 DIC

Tabla 1. Prondstico regional de la finalizacién de la temporada de lluvias del 2012. La
columna derecha con la etiqueta “2012” indica las fechas reales en que se registré el
inicio de la temporada seca.
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Figura 3. Escenarios de lluvia para el periodo diciembre 2012 a febrero 2013.
Fuente: IMN

REGION CLIMA (mm) |DESVIACION (%) TOTAL (mm)
Pacifico Norte 25 25
Valle Central 75 75

Pacifico Central 230 230
Pacifico Sur 365 400
Zona Norte 610 820
Caribe Norte 985 1430
Caribe Sur 775 1045

REGION

Pacifico Norte
Valle Central
Pacifico Central

Pacifico Sur
Zona Norte
Caribe Norte
Caribe Sur

Tabla 2. Prondstico cuantitativo de lluvia para el periodo diciembre 2012 a febrero 2013.
Fuente: IMN.
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