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Resumen

La estacion lluviosa fue muy activa en la vertiente del Pacifico,
particularmente en el Pacifico Central, la Peninsula de Nicoya y el oeste del
Valle Central. El déficit de lluvias continué en la Region Caribe y la Zona
Norte como consecuencia, entre otros factores, de la disminucion de los
vientos Alisios. Se presentaron varios eventos extremos, resaltando las
luvias de muy fuerte intensidad del 15 de agosto que causaron
inundaciones en diversos puntos del pais y la afectacidn de la Tormenta
Tropical Isaac.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Las anomalias de la presion atmosférica a nivel del mar (PNM), viento escalar, viento
zonal y meridional, la temperatura del aire, la oscilacion de Madden- Julian (MJO, por sus
siglas en inglés) y el estimado de la cantidad lluvia muestran las caracteristicas
siguientes:

La intensidad del anticiclon semipermanente de las Azores mostré una anomalia
negativa de presidon de 4 hPa; en Centroamérica se registré variacién con respecto
al promedio solo en el norte.

El vector de viento se presentd con anomalias positivas en la regidén del Caribe,
reflejo del debilitamiento del Chorro de Bajo Nivel del Caribe (CBNC); ademas, su
componente zonal se mantuvo positiva, por encima de 2 m/s, por el debilitamiento
de los vientos Alisios durante el mes. El CBNC es un mecanismo dinamico que
genera lluvias en el suroeste costero de Nicaragua, colindante con el Caribe Norte
de Costa Rica.

La Zona de Confluencia Intertropical (ZCIT) estuvo activa sobre Panama vy
Colombia durante los primeros 14 dias del mes; en la segunda quincena se ubicd
sobre Costa Rica. La posicién de la ZCIT es modulada significativamente por el
fenomeno El Nifio, la cual hace que ésta se localice al sur de su posicidn
climatolégica promedio, desfavoreciendo la generacion de las lluvias sobre la
region centroamericana.

La temperatura del aire en superficie presentdé un comportamiento con anomalias
positivas en el pais (mas calido en relacion al promedio). Estas temperaturas estan
correlacionadas positivamente con las temperaturas del fendmeno El Nifo.

La Oscilacion de  Madden-Jlulian (MJO) tuvo un  comportamiento
predominantemente divergente durante los primeros 15 dias del mes; la segunda
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mitad del mes, convergente. Esta oscilacién atmosférica contribuye, en su fase
divergente, a la inestabilidad atmosférica de la regién, favoreciendo la generacion
de lluvias en la misma.

e La anomalia de la precipitacion estimada por satélite mostré un patrén lluvioso por
encima de lo normal en el Pacifico Norte, la Peninsula de Nicoya, Pacifico Central,
Pacifico Sur y el sector occidental del Valle Central; bajo lo normal —deficitario- en
la Region Caribe, Zona Norte y parte oriental del Valle Central.

1.1 Analisis de las condiciones atmosféricas regionales (escala sinoptica
y local)

La figura 1 muestra la anomalia de la presion atmosférica a nivel del mar —APNM-
(izquierda) y sus valores medios para agosto (derecha); se observa un debilitamiento del
Anticiclon del Atlantico Norte lo que provocd que los vientos Alisios se debilitaran,
influyendo directamente en el patréon lluvioso de pais, dada la mayor aportacion de
humedad desde el Pacifico, y, por el contrario, disminuyendo, desde el Caribe.
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Fig. 1. Variacion de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar; a la izquierda, la anomalia de
agosto de 2012; a la derecha, climatologia correspondiente. La anomalia se define como la
diferencia entre los valores reales que se presentaron durante el mes y los valores de la
climatologia. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

El viento escalar se muestra en las figura 2. Se muestra el viento con tendencia del
suroeste sobre Costa Rica, sin embargo, los valores de las anomalias varian entre 1 y 3
m/s (3.6 km/h-10.8 km/h) en todo el pais, particularmente hacia el norte. Las anomalias
positivas favorecieron la entrada de la brisa del oeste a la parte central del pais.

Las anomalias de la temperatura del aire en el corte vertical (figura 3) muestran en los
niveles cercanos a la superficie, temperaturas sobre el promedio en Centroamérica, con
variacion de mas de 0.5 °C, especificamente en Costa Rica. Entre los niveles de 300 y
150 hPa hay variaciones positivas sobre el sur de la region de mas de 0.5 °C. En el mapa
de la figura 5 se observan las anomalias positivas en todo el pais, siendo éstas de mayor
magnitud sobre el oeste y el norte del pais.

En la figura 4 se muestra la anomalia de la variable Omega. Se muestran valores de -
0.01 y 0.01 (Pa/s) en Costa Rica. En niveles cercanos al suelo prevalecen los valores
negativos (flujos ascendentes), mientras que en las capas medias de la atmdsfera los
valores son positivos y normales (flujos descendentes).util ya que la conveccién profunda
se desarrolla en regiones con divergencia en altura (200 hPa).
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Fig. 2. (izquierda) anomalia del vector viento(m/s) en superficie de agosto de 2012, (centro)
climatologia (1981-2010) del vector viento(m/s) para agosto, (derecha) anomalia para el pais del
vector viento(m/s) en superficie para agosto de 2012. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Fig. 3. (izquierda) corte vertical meridional de la anomalia de la temperatura del aire(°C),
promediado entre 76°0-95°0 y 5°N-12°, (derecha) mapa de Costa Rica con las anomalias de las
temperaturas de agosto de 2012. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Fig. 4. (izquierda) corte vertical-meridional de la anomalia de Omega (Pa/s) de agosto de 2012.
Los valores negativos (positivos) representan aire ascendente (descendente). El aire ascendente
sobre el mar estd relacionado con aumento de precipitaciones; el aire descendente, por el
contrario, esta asociado con una atmodsfera seca y estable; (derecha) mapa de Costa Rica con la
anomalias de Omega (Pa/s) de agosto de 2012. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR. Fuente:
Reandlisis NCEP/NCAR.
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La figura 5 muestra las anomalias de la velocidad potencial en el nivel atmosférico de
200 hPa, las cuales estan relacionadas con la Oscilacion de Madden-Julian. El patrén
divergente fue el que estuvo presente en la regidon centroamericana las primeras dos
semanas del mes; sin embargo, se observa un cambio a partir del 17 de agosto cuando
se observa la fase convergente.
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Fig. 5. Diagrama de Hodmoller de la anomalia del potencial de velocidad, el cual se asocia con el
comportamiento de la Oscilacion Madden-Julian: divergencia (convergencia) en contornos azules
(naranjas y rojos). La convergencia (divergencia) en altura suprime (favorece) la actividad
lluviosa sobre el pais. Recuadro en negro es el area y periodo de estudio. Fuente: NOOA,
NCEP/NCAR.

La anomalia de Radiacién de Onda Larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica valores
negativos sobre el Mar Caribe (figura 6) y el sur de Cuba, en donde predominé mayor
nubosidad; en Costa Rica se observan valores positivos en el Caribe y normales en la
Vertiente del Pacifico. La formacion de menor cantidad de nubosidad en el Caribe
coincide con las anomalias negativas de precipitacion en dicha region de pais.

Las lineas de corriente en los niveles atmosféricos de 250 hPa, 500 hPa y 850 hPa se
muestran en la figura 6 y 7. En 500 hpa se observa un flujo sureste proveniente de
sistemas anticiclonicos (en azul) sobre el Caribe, condicion que favorece al flujo
ascendente en ese nivel; en 250 hPa se observa la presencia de vaguadas en el Caribe
generando flujo noreste sobre Costa Rica. Por otro lado, en 850 hPa se observan
vaguadas (rojo) en la region caribefa, el Pacifico costarricense generado por un ciclon al
sur de Panama; estas condiciones favorecieron las inestabilidades locales-regionales.

Se analizaron los radiosondeos realizados desde el 1 de agosto hasta el 31 de agosto de
2012 en Alajuela. Se muestra un periodo muy humedo (70 y 85 % de humedad relativa,
en verde) del 8 al 10 de agosto; del 14 al 16 de agosto en las capas bajas de la
atmoésfera (hasta 200 hpa) y del 21 al 23 de agosto, asi como el dia 27. Estos periodos
muy humedos coinciden con fuertes precipitaciones registradas en el pais (figura 6).



Resumen Meteoroloégico Boletin Meteoroldgico Mensual. Agosto 2012

El promedio de viento observado en las figuras 7 muestran que entre el 10 y 12 de
agosto hubo un fuerte viento del oeste (en rosados) entre 300 y 200 hpa; del 24 al 29

fue un poco mas profunda la capa ventosa en niveles altos, debido a que ésta
extendié entre 100 y 300 hpa, sin embargo con direccién este (azul).

OLR Anormalies 30 JUL 2012 to 28 AUG 2012

Anamalio de ORL en Agosto 2012
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Fig. 6. (izquierda) anomalias de OLR en W/m?, del 30 de julio hasta el 28 de agosto de 2012;
(derecha) anomalia de ORL sobre el pais durante agosto 2012, generado con el software GrADS.
Los valores positivos (negativos) indican condiciones mas despejadas (nubladas). Fuente:

NESDIS/ORA y NCAR/Reanalisis.
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Fig. 7. Lineas de corriente durante el periodo desde el 1 al 31 de agosto 2012, en 850 hPa.

Fuente: generado con Grads, datos Reanalisis NCEP/NCAR.
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Fig. 8. Lineas de corriente durante el periodo desde el 1 al 31 de agosto 2012, 500 hPa (arriba) y

250 hPa (abajo). Fuente: generado con GrADS, datos Reanalisis NCEP/NCAR.
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Fig. 9. Corte vertical temporal del porcentaje de humedad en los diferentes niveles (entre 900 y
100 hPa) registrada por los radiosondeos de las 12UTC (06 am hora local) en el Aeropuerto
Internacional Juan Santamaria en el periodo entre 1 y 15 de agosto (izquierda) y entre el 15y
31 de agosto de 2012 (derecha). Fuente: NHC-NOAA.
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Fig. 10. Corte vertical temporal del viento promedio del mes en los diferentes niveles (entre 900
y 100 hPa) registrada por los radiosondeos de las 12UTC (06 am hora local) en el Aeropuerto
Internacional Juan Santamaria en el periodo entre 1 de agosto hasta 15 de agosto (izquierda) y
entre el 15 de agosto y 31 de 2012. Fuente: NHC-NOAA.

La figura 11 muestra un enfriamiento de la temperatura superficial del mar en la regién
Nifo 1.2, a diferencia del mes anterior —julio-. Este enfriamiento estad asociado con un
aumento de las precipitaciones en la vertiente del Pacifico y una disminuciéon en las
lluvias de la vertiente del Caribe.

Se puede observar que aunque hubo un enfriamiento en gran parte de la regiéon aun
continlan calidas las regiones Nifio 3 y 3.4 También se pueden observar las anomalias
positivas en el Mar Caribe y gran parte del océano Atlantico, el cual presenta hasta 1,5
°C sobre el promedio en la regién del Atlantico Norte cerca de Groenlandia.

Se puede observar también en la figura 12 una estimacion de la precipitaciéon en la
regidén. Se puede distinguir entre las primeras dos semanas de agosto a las ultimas dos
la ubicacién de los maximos de precipitacién como parte de la ubicaciéon de la ZCIT. A
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partir del 15 de agosto se puede observar una mayor concentracion de precipitaciones al
sur de Centroameérica. En Costa Rica se observa un aumento de las precipitaciones en la
costa del Pacifico.
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Fig. 11. Anomalia de temperatura superficial del mar durante el mes de agosto 2012. Fuente:
Global Ocean Data AssimilationSystem (NCEP-NOAA).
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Fig. 12. Precipitacion estimada por satélite del 1 al 14 de agosto 2012 (izquierda) y del 15 al 31
de agosto 2012 (derecha). Fuente: Naval Rechearch Laboratory .

La figura 13 muestra la cortante de viento sobre el pais. Esta es casi inexistente en casi
todo el mes; en la mayor parte del mes hubo un comportamiento del viento muy
homogéneo, aunque en niveles entre 900 hpa y 700 hpa se observan velocidades de
hasta 19 nudos, puede verse también que la direccidon del viento es la misma. Estas
condiciones de poca cortante de viento contribuyeron a la formacidon de nubosidad de alto
crecimiento vertical la cual genera fuertes aguaceros favoreciendo a que los acumulados
de lluvia de la regién oeste del Valle Central estuvieran sobre el promedio climatoldgico,
es decir con anomalias muy positivas.
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Fig. 13. Cortante de viento en los diferentes niveles registrada por los radiosondeos de las 12UTC
(06 am hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria en el periodo entre 1 y 31 de

agosto de 2012. Fuente: DMSA-IMN.

Por otro lado, las velocidades del viento que se observan en la figura 14 muestran que
entre el 23 y 25 de agosto se presentd un viento de hasta 52 nudos (100 km/h) entre
200 y 100 hpa. El resto del mes las velocidades del viento se presentaron por debajo de
25 nudos (50 km/h), favoreciendo la actividad lluviosa.

Por otro lado las velocidades del viento que se observan en la figura 17 muestran que
entre el 23 y 25 de agosto se presentd un vienté de hasta 52 nudos (100 km/h) entre
200 y 100 hpa. El resto del mes las velocidades del viento se presentaron por debajo de
25 nudos (50 km/h), favoreciendo la actividad lluviosa.
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Fig. 14. Velocidad del viento en los diferentes niveles (entre 900 y 250 hPa) registrada por los
radiosondeos de las 12UTC (06 am hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria
en el periodo del 1 al 31 de agosto de 2012. Fuente: generado por el DMSA/IMN con RAOB.
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La figura 15 y 16 muestran dos variables muy importantes, la razén de mezcla, que es la
masa aire humedo o vapor de agua en gramos presente en un kilogramo de aire seco.
Existen minimos de razén de mezcla los dias 5 y 14 del mes; sin embargo, la mayor
parte del mes se presenté valores mayores a 12 g/kg hasta 800 hpa. Ademas se observa
en la figura de la derecha el perfil de temperatura vertical en Alajuela. Los dias 15, 25y
31 del mes se presentaron temperaturas de mas de 20 °C en niveles de 800 hpa.

Los dias de mayor precipitacidn coinciden con los maximos de temperatura en niveles de
800 hpa, sin embargo, se observa que los dias donde se presentan temperaturas debajo
de 16 °C en los niveles entre 900 y 850 hpa se presentaron precipitaciones extremas en
el aeropuerto Juan Santamaria, como ejemplo los perfiles verticales de los dias 6, 19 y
30 de agosto pueden analizarse en la figura 19.

‘[‘d,’: 1 3 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 3

Fig. 15. Razon de mezcla entre diferentes niveles (entre 900 y 500 h) registrados por los
radiosondeos de las 12UTC (06 am hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria
en el periodo entre 1 y el 31 de agosto de 2012. Fuente: generado por el DMSA/IMN con RAOB.

Temperature (°C
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Fig. 16. Temperatura en niveles bajos (900-700 hPa) registrados por los radiosondeos de las
12UTC (06 am hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria en el periodo entre 1
de agosto hasta 31 de 2012. Fuente: generado por el DMSA/IMN con RAOB.
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1.2 Ciclones tropicales.

Se contabilizaron cinco ciclones tropicales a lo largo del mes -muy activo-. De éstos, la
tormenta tropical Isaac tuvo efectos indirectos sobre Costa Rica. Como se puede
observar en la tabla 1 ingresaron al Mar Caribe los ciclones tropicales Ernesto, Helene e
Isaac.

Cuenca del Atlantico Afectacion en Costa Rica
1-6 de agosto Huracan Ernesto (categoria 1) No hubo
4-6 de agosto Tormenta tropical Florence No hubo
15-20 de agosto Huracan Gordon (categoria 2) No hubo
9-18 de agosto Tormenta tropical Helene No hubo
21 de agosto-1 de Huracan Isaac (categoria 1) Inundaciones en el Pacifico
septiembre Central y Valle Central

Tabla 1. Comportamiento de la temporada ciclonica la Cuenca del Atlantico durante el mes de
agosto de 2012. Fuente: NHC, IMN.

2. Condiciones atmosféricas locales
2.1 Lluvia

El comportamiento de las precipitaciones durante agosto sobrepasd los promedios
mensuales en el Pacifico Central y Pacifico Sur, Peninsula de Nicoya y oeste del Valle
Central; Caribe, Zona Norte y este del Valle Central estuvieron bajo lo nhormal como se
muestra en la tabla 2. Este comportamiento pudiera asociarse con un enfriamiento de la
regién Nifio 1.2 por debajo de lo normal.

e Valle Central: hubo excesos de lluvia en las estaciones del oeste del Valle, las cuales
presentaron un superavit de precipitaciones con acumulados entre 53 mm hasta 119
mm lo que representa que fue en el caso Pavas (119 mm), porcentualmente significa
gue hubo excesos entre un 20 y 55 %; al este del Valle se presentaron déficit entre un
-15 % y -50 %.

e Vertiente del Pacifico: los acumulados en la vertiente del Pacifico se presentaron sobre
lo normal en el Pacifico Central, Peninsula de Nicoya, Norte del Pacifico Sur. Por un
lado, hubo anomalias positivas entre 18 y 43 %. Por otro lado, la regién de Golfito en
el Pacifico Sur se presentaron anomalias negativas de hasta -18%, el resto del Pacifico
Norte se presentd en un rango normal de lluvias.

e Caribe y Zona Norte: Se registraron acumulados de lluvia por debajo del promedio
mensual climatolégico entre un rango porcentual deficitario entre 18 % y 68 %
debajo del promedio. La regién mas afectada con el déficit fue el Caribe Sur, en donde
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llovié hasta 202 mm debajo del promedio en el Aeropuerto de Limdn. Por otro lado,
superavit en la estacion de Santa Clara, siendo un caso aislado en la regién.

Lluvia
acumulada | Climatologia Anomalia Anomalia
de agosto de agosto porcentual (%) Region (mm)
Valle
Pavas 332 213 55,8 Central 119,0
Valle
Alajuela 307 254 21,0 Central 53,4
Valle
San José 194 228 -15,1 Central -34,5
Valle
Linda Vista (Cartago) 80 168 -52,5 Central -88,2
Pacifico
Liberia 218 211 3,1 Norte 6,6
Pacifico
Paquera 309 261 18,2 Norte 47,5
Pacifico
Finca Anita (Aguirre) 567 487 16,4 Central 80,1
Pacifico
Finca Nicoya (Parrita) 533 388 37,1 Central 144,2
Pacifico
Finca San Ignhacio #2 332 232 43,2 Central 100,2
Pindeco 499 446 11,8 Pacifico Sur 52,7
Rio Claro 486 596 -18,5 Pacifico Sur| -110,0
Limon 133 304 -56,3 Caribe -171,0
Puerto Vargas
(Cahuita) 100 302 -67,0 Caribe -202,0
Hitoy Cerere
(Talamanca) 88 280 -68,6 Caribe -192,3
Sarapiqui 245 407 -39,8 Zona Norte | -162,3
Sta Clara 541 403 34,3 Zona Norte 138,0

Tabla 2. Comparaciéon de la lluvia mensual acumulada en el mes de agosto y los registros
climatolégicos correspondientes. (Fuente: IMN)

2.3 Viento

El viento se caracteriza por ser del este en los primeros dias del mes y del oeste durante
el resto del mes. La Canicula durd solamente cinco dias —periodo ventoso de viento del
este- (ver figura 17). Por un lado, el debilitamiento de los vientos Alisios permitid que la
brisa hiumeda del oeste ingresara al oeste del Valle Central durante la mayor parte del
mes. Por otro lado, se puede observar que los periodos mas lluviosos del mes hubo
predominancia de vientos del oeste.
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Fig. 17. Viento diario a las 18UTC (12 md hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria (derecha) y Aeropuerto Internacional Tobias Bolanos (izquierda) en nudos en agosto
de 2012. Valores positivos (negativos) indica predominancia de viento Suroeste (Noreste).

2.4 Temperaturas

Las temperaturas minimas promedio se mantuvieron levemente bajo al promedio
climatoldgico en el Valle Central, Pacifico Norte y Central. Ademas se observan
temperaturas sobre lo normal en el Pacifico Sur, Zona Norte y la region del Caribe.

En las tabla 3 y 4 se aprecian las relaciones entre los valores promedio de las
temperaturas maximas y minimas para agosto 2012 y su respectiva climatologia. Puede
observarse la anomalia de temperatura; las anomalias negativas (positivas) indican
temperaturas mas frias (calidas) en comparacion con el promedio. Aunque se observan
anomalias negativas en las temperaturas minimas, relacionadas con noches vy
madrugadas mas frias, se observan que las temperaturas maximas estuvieron en su
mayoria sobre lo normal, con excepcion del oeste del Valle Central.

Temperatura
Estacion Regidn Minima Promedio Anomalia
Pavas Valle Central 18,38 18,80 -0,42
San José Valle Central 17,55 17,90 -0,35
Alajuela Valle Central 18,05 18,90 -0,85
Liberia Pacifico Norte 22,35 22,60 -0,25
Pindeco Pacifico Sur 21,23 20,70 0,53
Limon Caribe 22,72 22,80 -0,08
La Selva de Sarapiqui Zona Norte 22,85 22,60 0,25
Sta Clara Zona Norte 22,51 21,60 0,91

Tabla 4. Temperaturas minimas promedio agosto 2012 (Temperaturas minimas) y temperatura
minimas climatoldgicas de agosto (promedio) en estaciones del Pacifico, Valle Central, Zona Norte
y Caribe.
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Temperatura Promedio de
Estacion Regidn Maxima temperatura Anomalia
Pavas Valle Central 27,10 27,40 -0,30
San José Valle Central 26,44 25,70 0,74
Alajuela Valle Central 27,86 28,60 -0,74
Pacifico
Liberia Norte 32,54 32,10 0,44
Pindeco Pacifico Sur 31,69 30,70 0,99
Limon Caribe 30,32 29,80 0,52
La Selva de Sarapiqui Zona Norte 31,62 30,80 0,82
Sta Clara Zona Norte 28,05 29,90 -1,85

Tabla 4. Temperaturas maximas promedio de agosto 2012 (Temperaturas maximas) vy
temperatura maximas climatoldgicas de agosto (promedio) en estaciones del Pacifico, Valle
Central, Zona Norte y Caribe.

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais
3.1 Lluvias del 15 de agosto de 2012

El 15 de agosto se produjeron lluvias intensas y aguaceros fuertes con actividad eléctrica
en el Valle Central, donde se registraron acumulados entre 30 y 69 mm: en Pavas se
registraron 69 mm, Finca Maritima en el Pacifico Central 95 mm, de 60 a 77 mm en el
Caribe Norte y Zona Norte. La figura 18 muestra las imagenes de satélite de dicho
evento.

Se produjeron inundaciones en diferentes sectores de la Zona Norte, Valle Central y
Pacifico Central, ademas de rios crecidos en la vertiente del Pacifico. En el Valle Central
hubo inundaciones y deslizamientos en la Zona Norte y la vertiente del Pacifico.

Fig. 18. magen satelita
el dia 15 de agosto de 2012 a las 22:45 y 23:45 UTC (3:45 y 4:45 pm hora local). Fuente:
RAMMDIS, http://rammb.cira.colostate.edu/ramsdis/online/rmtc.asp

La figura 19 presenta las condiciones sindpticas del 15 de agosto. Se denota la ZCIT
sobre el Pacifico de Costa Rica y un sistema de baja presidn al sur de Panama. Ademas,
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se pueden observar la formacién de sistemas muy convectivos (figura 18) en la Zona
Norte.
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Fig. 19. Diagrama de las condiciones sindpticas durante el dia 15 de agosto de 2012 a las 20:53
UTC (2:53 pm hora local). Fuente: NHC-NOAA.

Por otro lado, las lineas de corriente (figura 20) muestran la presencia de una vaguada
sobre el pais en 850 hpa y un anticiclon en 250 hpa. Esta configuracién sindptica
favorece las precipitaciones; ademas durante este dia se encontraba la fase divergente
de la MJO vy la velocidad potencial en 200 hpa se encontraba en su fase divergente
(figura 8); sobre la regién se encontraba pasando una onda Kelvin (filtrado de la
velocidad potencial en 200 hpa), condiciones que favorecieron la fuerte inestabilidad
atmosférica.

En la figura 21 se puede ver fotos del rio Turrialba, el cual se desbordd y causd una serie
de deslizamientos cercanos a la carretera principal.

Lineas de carriente el 15 en agosto (500 hpa)

2-08-11-14:54

Fig. 20. Lineas de corriente en 850 hPa, 500 hPa y 250 hPa, con el analisis sindptico, durante el
dia 15 de agosto de 2012 .Fuente: generadas con grads con data de Reanalisis NCAR.
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Lineas de carriente el 15 en agosta (250 hpa)
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Fig. 20. Continuacion...

Fig. 21. Fotografias de la inundacion causada por fuertes lluvias el dia 15 de agosto de 2012 en
Turrialba, desbordamiento y deslizamiento en el rio Turrialba.

3.2. Influencia indirecta de la tormenta tropical “Isaac”

Isaac fue el noveno ciclon de la temporada 2012. Se desarrolldé en el Atlantico Central,
cercano a las Antillas Menores como depresion tropical y rapidamente evolucioné a
tormenta tropical; incursiond al Mar Caribe pasando al sur de Puerto Rico y Republica
Dominicana, luego se dirigié al noroeste ingresando a Haiti y bordeando las costas del
noreste de Cuba hasta alcanzar el Golfo de México al este de Florida e ingresar al estado
de Luisiana (EUA).

En la siguiente imagen se muestra la trayectoria de Isaac. La mayor aproximacion
del sistema a Costa Rica fue 1424 km al noreste de Puerto Limdn en la noche del
24 de agosto, ya como tormenta tropical.
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Flujo de viento hacia el

Fig 22. Trayectoria de ciclon tropical Isaac. Fuente: Storm Pulse.

Un reforzamiento significativo de la actividad lluviosa vespertina y nocturna se
experimentod del 24 al 26 de agosto a consecuencia de la interaccién ZCIT e Isaac.

pais

Fig 23. Imagen satelital del GOES-13 de Centroamérica, resolucion de 8 km, canal infrarrojo del
dia 24 de agosto de 2012 a las 11:45 pm. Fuente: RAMSDIS

Las lineas de corriente en el nivel de 925 hPa (figura 24) muestran cdmo el sistema -en
el periodo del 24 al 26 de agosto- transportdé humedad desde el Océano Pacifico
ingresando al territorio nacional; aunque no hubo perturbacién del ciclo diurno en el pais
(mafana soleadas y tardes lluviosas), el calentamiento matutino favorecié aun mas el
reforzamiento de las precipitaciones durante las tardes y noches de dichos dias,
especialmente del sabado, donde los acumulados fueron significativos (entre 40 y 100
mm).

Los acumulados de lluvias se muestran en la tabla 5, donde se pueden observar que
durante el periodo de afectacidon indirecta de Isaac donde los acumulados alcanzaron
hasta 62 mm diarios, estas precipitaciones se ubican sobre el percentil 99,
catalogandolas como evento extremo. Ademas de las fuertes precipitaciones se
presentaron inundaciones en Parrita, Pérez Zeledén, Puntarenas entre otras, donde
ademas de las inundaciones hubo deslizamientos afectando varias comunidades.
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agosto de 2012. Las imagenes fueron realizadas con datos de Reanalisis NCAR y desplegadas en

GrADS.

Finca
Finca Palo
Liberia | Nicoya Seco Pavas Alajuela | Fabio Baudrit
0.0 3.0 0.5 1.4 0.9 0.0
33.4 62.5 47.0 31.2 16.1 37.6
2.1 32.0 18.0 0.1 0.1 0.0
35.5 97.5 65.5 32.7 17.1 37.6

Tabla 5. Datos de estaciones con mediciones de lluvia (mm) para los dias 24, 25 y 26 de agosto

de 2012.
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Informacion climatica
(Datos preliminares)

Agosto 2012
Estaciones termopluviométricas

. . Lluvia Anomalia Dias con
cFeg,lo.n Nombre de las estaciones Altitud | hsual de la lluvia Temperatura Temperaturas extremas
imatica msnm lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°C)
total Maxima | Minima | Media | Mdxima | Dia | Minimal Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 332.4 119.0 19 27.1 18.4 22.7 29.1 1 16.9 7
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 196.4 -64.0 17 26.0 16.9 21.5 27.8 25 15.6 6
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 307.2 53.4 21 27.9 18.0 23.0 30.6 4 16.3 20
Belén (San Antonio de Belén) 900 315.9 ND 20 29.1 18.5 23.8 31.7 6 17.1 20
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 79.9 -75.2 12 25.1 15.7 20.4 27.6 6 14.0 11
valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 118.4 -83.5 12 18.7 10.9 14.8 20.5 3 9.0 13
Central RECOPE (La Garita) 760 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
IMN (San José) 1172 193.5 -34.5 15 26.4 17.6 22.0 29.8 28 16.5 14
RECOPE (Ochomogo) 1546 149.3 2.6 14 23.4 14.2 18.8 24.9 25 14.2 6
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 77.3 -82.3 12 25.0 15.3 | 20.2 26.7 8 13.6 4
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 281.5 18.5 18 28.7 18.1 23.4 33.0 4 16.6 20
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 240.4 -32.6 16 ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 131.3 -127.3 9 25.0 17.3 21.0 27.1 18 15.0 1
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 336.2 ND 17 27.5 18.7 23.1 30.3 5 17.2 20
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 218.0 6.6 16 32.5 22.3 27.4 36.0 3 20.9 5
Pacifico Pargue Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 236.5 67.0 11 29.4 20.8 | 25.1 34.7 3 17.5 26
Norte Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Paquera (Puntarenas) 15 308.8 47.5 17 31.4 23.3 27.4 34.0 28 20.2 9
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
San Ignacio #2 (Centro) 1214 332.2 100.2 21 26.2 17.2 21.7 30.0 3 15.8 20
Pacifico |La Lucha (Desamparados) 1880 182.3 -35.8 16 23.8 13.1 18.4 25.4 1 11.5 6
Central |Cerro Buenavista (Perez Zeleddn) 3400 238.9 -117.9 21 12.6 5.1 8.9 14.7 1 4.3 18
Damas (Quepos) 6 461.2 -30.0 24 ND ND ND ND ND ND ND
Pindeco (Buenos Aires) 340 498.7 52.7 23 31.7 21.2 26.5 34.0 3 19.5 30
Pacifico Rio Claro (Golfito) 56 486.0 -110.0 18 ND ND ND ND ND ND ND
i Golfito (centro) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 266.9 -304.4 27 24.8 16.9 20.8 26.5 3 15.2 30
Coto 47 (Corredores) 8 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zonn Upala (Centro) 40 259.8 29.9 18 32.1 22.7 27.4 34.2 5 21.1 18
Norte Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 245.1 -162.3 18 31.6 22.8 | 27.2 | 34.4 25 21.5 4
Santa Clara (Florencia) 170 540.8 138.0 18 28.1 22.5 25.3 35.0 25 20.6 4
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 132.8 -171.0 9 30.3 22.7 | 26.5 32.0 6 21.4 4
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 121.8 -204.3 16 24.4 15.5 19.9 26.5 26 14.0 5
CATIE (Turrialba) 602 161.7 -96.8 15 28.4 18.9 23.6 29.7 6 17.3 1
Caribe EARTH (Guacimo) 30 22.8 ND 4 31.1 21.8 26.4 34.2 26 20.0 4
Hda. El Carmen (Siquirrez) 15 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Daytonia (Sixaola, Talamanca) 10 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Manzanillo (Puerto Viejo) 5] 154.4 -43.2 10 31.7 22.8 | 27.3 34.9 27 21.6 4
Volcan Iraz( (Oreamuno) 3359 79.1 -104.1 16 13.8 5.8 9.8 17.4 6 0.0 16
Islas Del Coco 75 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
(Pacifico) [San José 4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.
Notas:
- - ’ - - ’ -
e Estaciones termopluviomeétricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
. .. .7 T . s
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).
. . . s
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada
LN 4 w7 - -
en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Datos preliminares significa que no han sido sujetos de un control de calidad.
. .7 . s .
e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 28.
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Informacion Climatica

(datos preliminares)

Agosto 2012

Estaciones pluviométricas

Region . Altitud Liuvia | Anomalia | Dias <_:on
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual de I_a lluvia

(mm) lluvia (>1 mm)
Valle La Argentina (Grecia) 999 316.9 32.1 23
La Luisa (Sarchi Norte) 970 553.7 90.3 20
Sabana Larga (Atenas) 874 322.5 58.8 19
Cementerio (Alajuela Centro) 952 205.7 -17.0 17
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 ND ND ND
Agencia de Extensidon Agricola (Zarcero) 1736 356.8 95.2 17
La Perla (Canas Dulces, Liberia) 325 ND ND ND
Pacifico |Los Almendros (La Cruz) 290 ND ND ND
Norte Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 ND ND ND
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 424.1 126.6 13
Finca Nicoya (Parrita) 30 532.5 144.2 23
Finca Palo Seco (Parrita) 15 341.7 -62.7 21
Finca Pocares (Parrita) 6 433.3 39.1 26
e Finca Cerritos (Aguirre) 5 554.0 58.6 27

Pacifico - - -
Central Finca Anita (Aguirre) 15 567.1 80.1 27
Finca Curres (Aguirre) 10 546.7 69.0 27
Finca Bartolo (Aguirre) 10 459.5 -38.1 25
Finca Llorona (Aguirre) 10 501.4 -15.6 26
Finca Maritima (Aguirre) 8 621.6 87.1 26
San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 324.5 -140.2 19
Zona Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 ND ND ND
Norte Laguna Cafio Negro (Los Chiles) 30 ND ND ND
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 ND ND ND
Estacion Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 ND ND ND
Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 107.4 -118.3 14
Diamantes (Guapiles) 253 243.4 -231.2 14
Caribe |Volcan Turrialba 3343 79.1 ND 16
Puerto Vargas (Cahuita) 10 99.7 -202.0 16
Notas:

Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

La lluvia estd expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro
por metro cuadrado.

Datos preliminares significa que no han sido sujetos de un control de calidad.
Ver la ubicacidn de las estaciones en la pagina 28.
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2012 con el promedio
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igual precipitaciéon) estan trazadas cada 100 mm.

La isoyetas (lineas imaginarias que unen puntos con
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Ubicacidn de las estaciones meteoroldgicas

Boletin Meteorolégico Mensual. Agosto 2012

ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN
Segun la region climatica
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No. NOMBRE DE LAS ESTACICNES.
1 |INOCENTES, LA CRUZ Pv | 44 |PINDLCO, AUT.
2 |MURCIELAGO Pv | 45 [VICTORIA (PALMAR SUR)
3 [isLa sAN Jose Tov | 16 [SALAMA (PALMAR SUR)
4 |SANTA ROSA (PARQ. NAL] pv | 47 [ESCONDIDO (JIMENEZ)
5 |LA PERLA, CARAS DULCES Pv | 48 |GCLHIIC, AUL.
€ [AZROP. LIBERIA, AUT. Tov | 49 [RIO CLARO
7_|PALO VERDE (OET) Tov | 50 |COMTE (PAVCNES)
8 [NICOYA EXTENSION AGHILOLA vy | 51 [Co104/, AUl
S |PAQUERA, AUT Tov | 52 |LAS CRUCES [OET)
10 |ABDPAC, CASCAJAL, OROTINA Tov CARIBE SUR
VALLE CENTRAL No. NOMBRE DE LAS ESTACIONES T1PO|
No. NOMBRE DE LAS ESTACIONES TIPO| 53 [DAYTONIA, SIXACLA Tpv
11 |LA LUISA, SARCHI Py | 54 [MANZANILLO, AU'. v
12 [LA ARGENTINA, GRECIA oy | 55 [PUERTO VARGAS, LIMON Py
13 |SABANA LARGA, ATENAS Pv | 56 [HITOY CERERE, AUT. Pv
14 |ESC. CENIRUAMERICANA GANADERIA, AUL. | 1ov | 57 |AEROP. LIMON, AUL. ‘pv
15 |RECOPE, LA GARITA, AUT. Tov | 58 |CATIE, TURRIALBA Tpv.
16 |EST. EXP. FABIO BAUDRIT Tuv | 59 [INGENIQ JUAN VIFIAS TPV
17 [ALAJUELA CENTRD
13 [AZROP. JUAN SANTAMARIA, OFIC. AUT.
19 |BELEN, AUL.
20 [SANTA BARBARA, AUT.
21 |SANTA LUCIA, HEREDIA Tov REGICN NORTE
27 [PAVAS AFROFLFRTO Tov | No. NONRBRF DF | AS FSTAZIONFS TIPO)
23 |IMN, ARANJUEZ, AUT. Tov | 62 [LA SELVA DE SARAPIQUI (OET] Tpv
| 21 |CiGEFI, AUT. Touv | 63 |ZARCERO( A.E.A) Pv
25 [FINCA 3, LLANO GRANDE (L4 LAGUNA} Tov | 64 [BALSA, SAN RAMON Tpv
26 |RCCOPEL, OCIIOMOGO, AUT. Tov | 65 [SAN VICINTE, CIUDAD QUESADA Pv
27 |LINDA VISTA, EL GUARCO Tov | 66 |CIUDAD QUESADA (A.E.A.) TPV
22 |POTRERO CERRADQ, OREAMUNO Pv | 67 |[SANTA CLARA, ITCR Tpv.
29 [ITCR, CARTAGO, AUT. Tov | 68 [CUCDRADA AZUL Pv
30 |VOLCAN IRAZU, AUT. Tov | 69 [LAGUNA CARNO NEGRC, AUT PV
21 |CAPELLADES, BIRRIS oy | 70 [COMANDO LOS CHILES, AUT. Tpyv
71 [BIOLOGICA CARIBE, UFALA Pv
2[R 1A, LA UKL/ by
32 [SANIGNACIO 2 Tov
33 |FINCA NICOYA PV
34 |FINCA PALO SECO Py
35 |PDCARCS Pv
| 36 |DavAs Tov
37 |FINCA CERRITOS Pv
38 |[ANITA Pv
| 39 |QUEPOS, AUT. PV
10 |CURRES Pv
41 |CAPITAL-EARTCLO Pv
| 32 |LLOKONA PV
43 [MARITIMA Py
Fuente:

SIG - Dpto. de Climatologia e Investigaciones Aplicadas,
Instituto Meteorologico Nacional.
Tipo: Tpv  Estacion termo pluviométrica
Pv  Estacion pluviométrica

Junio 2010
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ESTADO DEL FENOMENO ENOS

... EL NINO ...

1. CONDICION ACTUAL

Los indicadores ocednicos y atmosféricos de agosto mostraron un mejor acople y
consolidaciéon del fendmeno de El Nifo, el cual se encuentra en las fases iniciales
y con una intensidad débil. La ultima vez que se presentd este fendmeno en el
océano Pacifico fue en abril del 2010. La figura de abajo muestra como
efectivamente los indicadores oceanicos y atmosféricos de agosto estuvieron mas
acorde con El Nifio en comparacién con los meses previos. Para que EL Nifio esté
bien acoplado, el indice I0S y el N3 deben mostrar consistentemente valores
negativos y positivos, respectivamente.
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2.5 A

2
1.5 A

_0_5_\\/\&/\/
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Figura 1. Evolucién de los indices I0S (atmédsfera) y N3 (océano) entre julio del 2011 y
agosto del 2012. Para que El Nifio esté bien acoplado y desarrollado, el indice IOS vy el
N3 deben mostrar consistentemente valores negativos y positivos, respectivamente.

De acuerdo con la figura de abajo, la cual muestra el indice integrado que mide la
intensidad y evolucién del fendbmeno ENOS en sus dos componentes (océano y
atmoédsfera), un nuevo evento de El Nifilo comenzd en el bimestre abril-mayo.
Notese que este evento alcanzé un maximo de intensidad en junio-julio con una
magnitud de 1.1. En el Ultimo registro, el indicador mostré senales de un
debilitamiento muy significativo.
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Figura 2. Evolucion del Indice Multivariado del ENOS. Fuente: Wolter and Timlin, (1993),
Earth System Research Laboratory|Physical Sciences Division, NOAA.

2. PERSPECTIVA DEL ENOS

La figura siguiente muestra el prondstico de la evolucidn e intensidad del
fenomeno de El Nifio hasta junio del 2013, el cual fue obtenido mediante el
promedio de 25 modelos dinamicos y estadisticos de la temperatura del mar en el
Pacifico ecuatorial. Notese que el prondstico indica que el fendmeno persistiria
hasta abril del 2013 y que su maxima intensidad se presentaria entre octubre y
diciembre del 2012. A juzgar por la magnitud del indicador, el fenédmeno seria de
una baja intensidad. No obstante, a juzgar por los datos mas recientes el maximo
de intensidad ya se produjo, por lo cual es muy probable que el fendmeno se
disipe antes de lo que indican los modelos.
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Figura 3. Promedio del ensamble e incertidumbre de la prediccidén del Indice ONI (Indice
Oceanico del ENOS) por 25 modelos dinamicos y estadisticos de centros climaticos
mundiales. Fuente: The International Research Institute for Climate and Society (IRI).
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Segun el prondstico consolidado de modelos de NOAA (Figura 4), la transicidon de
El Nifno a la etapa neutral se produciria entre octubre y diciembre, la cual se
mantendria al menos hasta mayo del 2013.
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Figura 4. Proyeccion trimestral del indice de El Nifio (N3.4) por los modelos de la NOAA

de los Estados Unidos. Fuente: CPC-NCEP-NOAA.
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