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RESUMEN METEOROLOGICO DICIEMBRE DE 2011

Eladio Solano
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Durante el mes en estudio se presentaron condiciones propias del mismo en

gran parte del pais, lo cual obedecié a condiciones normales de presion
atmosférica sobre la region, situacibn que ocasioné que los patrones de
viento se mantuvieran dentro de sus valores climatoldgicos. Por otra parte,
no hubo incidencia alguna de frentes frios durante el mes; ademas, se
presenté un temporal de aproximadamente una semana, por la cercania de
la vaguada monzénica a nuestro territorio, asi como por la proliferacion de
circulaciones ciclénicas en bajo nivel sobre el sur del Mar Caribe y el Golfo de
Panama.

1. Condiciones atmosféricas regionales

En la figura 1.1 se muestran los valores promedio y la anomalia de la presién atmosférica
a nivel del mar. Se observa un comportamiento normal con anomalias practicamente
nulas en toda la regién Centroamericana a lo largo del mes.
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Fig. 1.1. Estas figuras representan la presién atmosférica expresada en hPa, siendo la de la
izquierda la climatologia o promedio para el mes de diciembre y la de la derecha, la anomalia del
mes (Fuente: Reandalisis NCEP/NCAR). La anomalia se define como la diferencia entre los valores
reales que se presentaron durante el mes y los valores historicos promedio del mismo
(climatologia).
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Debido a lo anterior, se presentaron condiciones relativamente estables en el
comportamiento del viento, lo cual se muestra a continuacién en la figura 1.2, donde se
observan la climatologia y la anomalia que se presentaron durante este mes para esta
variable sobre la region.
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Fig. 1.2. Estas figuras muestran el comportamiento del vector de viento (m/s) sobre la regién,
siendo la de la izquierda la climatologia o promedio para el mes de diciembre y la de la derecha la
anomalia para el mes de diciembre de 2011 sobre la region (fuente: Reandlisis NCEP/NCAR).

Se aprecia que los valores anémalos del viento son practicamente nulos en la region,
situacion gue es de suma importancia ya que el régimen de lluvias sobre nuestro pais se
ve modulado en gran parte ante el comportamiento de esta variable, particularmente en
la vertiente del Caribe en el mes en estudio. No obstante, se observan anomalias
notables sobre el Océano Atlantico y el noreste de Las Bahamas.

En la figura 1.3 se muestra el corte vertical de las anomalias de la temperatura del aire
ambiente sobre Centroamérica y el Mar Caribe.
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Fig. 1.3. Corte vertical meridional promediado entre 70°0 y 92°0 (ver mapa del area a la
derecha) de la anomalia de la temperatura del aire (°C) -Centroamérica y el Mar Caribe-,
diciembre de 2011. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

Dicha figura muestra que las anomalias fueron menores que el promedio (mas frias) con
valores entre 0.5°C y 1.0°C cerca del nivel de los 900 hPa; mientras que alrededor de



Resumen Meteoroldgico Boletin Meteoroldgico Mensual. Diciembre 2011

700 hPa se tuvieron anomalias positivas de aproximadamente 0.5°C. Sin embargo, tal
como se muestra en la figura, durante el mes en estudio predominaron los valores por
debajo del promedio en la regién Centroamericana.

En la figura 1.4 se observa la anomalia de la Radiacibn de Onda Larga (OLR, por sus
siglas en inglés) la cual refleja anomalias positivas en el centro de México, la Florida y el
norte de Las Bahamas, asi como anomalias negativas en el sur del Mar Caribe, sobre
Panama y Costa Rica, causado por una mayor cobertura nubosa en dichas regiones;
junto a ella se muestra la anomalia de OLR para el periodo entre el 12 y 16 del mes en el
cual se presenté un temporal sobre el sur del Mar Caribe, lo cual es muy probable que
haya sesgado los resultados mensuales de OLR en respuesta a dicho evento.
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Fig. 1.4. Anomalias de OLR en W/m? del 2 al 31 de diciembre del 2011 a la izquierda, mientras
que en la de la derecha se tiene los valores para los dias en que se presentd una condicion de
temporal en Costa Rica. Los valores positivos (negativos) indican condiciones mas despejadas
(nubladas). Fuente: Satélite TRMM, NASA.

El comportamiento que presentaron las anomalias de velocidad potencial en el nivel
atmosférico de los 200 hPa, las cuales estan relacionadas a la Oscilacion Madden-Julian
(MJO, por sus siglas en inglés) se muestran en la figura 1.5 e indican una clara a
tendencia a patrones convergentes.

Dicho comportamiento de la velocidad potencial en niveles altos indica que se
presentaron condiciones poco favorables para la formacion de lluvias intensas en la
region Centroamericana; no obstante, se tuvo un corto lapso (de 3 a 4 dias) con
patrones divergentes predominantes al sur de Centroamérica, los cuales se presentaron
a mediados del mes, momento en el se genero el temporal en el Caribe.
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Fig. 1.5 Anomalias de la velocidad potencial: divergencia (convergencia) en contornos verdes
(café). La convergencia (divergencia) en altura inhibe (favorece) la actividad lluviosa. 3, 11, 18 y
25 de Diciembre de 2011.

En lo que respecta a la estimacion de lluvia (mm) del satélite TRMM de la NASA -el cual
se muestra en la figura 1.6-, éste reflej6 durante el periodo en estudio anomalias de
lluvia por encima de lo normal sobre el Caribe Norte y frente al Pacifico del pais, no
obstante, estimé déficits en el Caribe Sur, lo cual estuvo lejos de suceder, tal como se va
apreciar mas adelante en el resumen. Esto denota que las estimaciones satelitales deben
ser cotejadas con los datos reales, dado que tienen, en ciertas ocasiones, grandes
incertidumbres.

Por otra parte, se estimaron montos de precipitacion (superiores a 500 mm) sobre el sur
del Mar Caribe y Panama, lo cual obedeci6é en gran parte al temporal que afecté la regiéon
a mediados de mes; por otra parte en gran parte del norte del Mar Caribe y
Centroamérica predomind la estimacion de déficits.
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TRMM Total Roinfoll Anomaly (mm): December, 2011

The raw TRMM data is courtesy of the NASA GSFC (http://trmm.gsfc.nasa.gov)
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Fig 1.6. Anomalias de lluvia (mm) (derecha) y su respectiva climatologia para noviembre en
Centroamérica (izquierda). Valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo) del
promedio. Dichas figuras son estimaciones hechas por el Satélite TRMM de NASA.

En conclusion, el andlisis muestra claramente que la mayoria de las variables sindpticas
estuvieron dentro de las condiciones normales. Ademas, en relacién a la poca incursiéon
de empujes frios al pais, con base en recientes investigaciones realizadas por E. Zarate
existen probabilidades altas de que la combinacion entre los escenarios actuales del
fendbmeno ENOS (el cual posee anomalias negativas débiles -ver
WWWw.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ensoyears.shtml- y la
Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO por sus siglas en inglés, ver:
http://jisao.washington.edu/pdo/PDO.latest) causen la inhibicibn de Ila llegada de
empujes y frentes frios durante el periodo en estudio sobre la regidbn Centroamericana.

2. Condiciones atmosféricas locales

El mes de diciembre se caracteriza por ser uno de los meses mas lluviosos en la
Vertiente del Caribe de nuestro pais, lo cual obedece al ingreso de frentes o empujes
frios y al notable aumento en la intensidad de los vientos Alisios. Ademas, se presenta
una disminucion gradual de las mismas en el Pacifico Central y el Pacifico Sur.

Diciembre 2012 se caracterizé por la ausencia de frentes y de empujes frios, de tal
manera que algunas estaciones del Caribe no alcanzaron los valores promedio del mes;
por otro lado, la cercania de la vaguada monzénica generd lluvias por encima de lo
normal especialmente en el Pacifico Central.
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2.1 Lluvia

En la tabla 2.1.1 se presentan los acumulados de precipitacion (mm) de diciembre en
varias estaciones meteoroldgicas del pais. Ademas, se muestran los promedios histéricos
correspondientes, asi como la anomalia mensual absoluta.

.. . Estacion Acumulado Promedio Anomalia absoluta
Region Climatica  oreorol6gica mensual (mm) mensual (mm)  mensual (mm

Pavas 457 24,2 21,5

San José 55,8 32,1 23,7

Valle Central Alajuela 42,6 32,8 9,8
Heredia 62,8 54,0 8,8

Cartago 84,2 94,9 -10,7

- Liberia 8,3 11,6 -3,3
Pacifico Norte e 0.0 20.6 206
Quepos 185,7 152,2 33,5

Pacifico Central Parrita 174,3 117,2 57,1
Aguirre 303,0 182,9 120,1

Pacifico Sur Buenos Aires 85,7 66,5 19,2
Turrialba 290,4 307 -16,6
Caribe Limon 400,6 450,2 -49,6
Cahuita 328,7 349,2 -20,5

Talamanca 524,8 321,8 203

Tabla 2.1.1. Datos mensuales de estaciones meteorolégicas del pais. Se muestran cantidades
mensuales de lluvia y sus anomalias comparativas para diciembre del 2011.

A continuacion, se presenta una sintesis de la informacion de los acumulados de
precipitacion contenida en la tabla anterior:

Valle Central: con excepciéon de la estaciéon de Cartago, se registraron montos por
encima de lo normal; no obstante, se debe mencionar que en los casos de las otras
tres estaciones, la precipitacion se acumulé practicamente en tres dias, 11, 12 y 13
de diciembre, coincidiendo con un temporal sobre el Caribe de nuestro pais.

Vertiente del Pacifico: en el sector norte de la region se tuvo valores por debajo de
lo normal; en el sector central se tuvo un superavit importante en Aguirre y Parrita
de 120 y 57 mm respectivamente, mientras que en el sector sur fue de 19 mm por
encima del promedio mensual. La estacion seca se establecié en el Pacifico central
del 12 al 16 y en el Pacifico sur entre el 15 y el 20 de diciembre.

Caribe Norte: las estaciones del Caribe reflejaron acumulados mensuales con
tendencia a valores por debajo de lo normal, aunque en cantidades relativamente
bajas, con montos entre 15 y 50 mm, los cuales representan porcentajes de 5 a 11%
de déficit.
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e Zona Norte: se tuvo fuertes superavit en las estaciones analizadas, particularmente
en Sarapiqui y Ciudad Quesada donde se presentaron montos de 193 y 272 mm por
encima de lo normal respectivamente. Por otra parte, se debe destacar que la lluvia
se vio reforzada durante los primeros dias del temporal que se dio a mitad de mes,
ya que se tuvo hasta 210 mm en Ciudad Quesada y cerca de 136 mm en Sarapiqui,
ambas eventos en periodos de 24 horas.

Ahora, se muestra la figura 2.1.1, en la que se presenta una gréafica con algunas de las
estaciones mencionadas y su relacion con los promedios para el Valle Central y la
Vertiente del Pacifico.

Fig 2.1.1. Datos mensuales de precipitacion (mm) del mes de diciembre (barras oscuras) con sus
respectivos valores promedio del mes en estudio (barras claras). Lo anterior para algunas
estaciones representativas de las regiones del Pacifico y el Valle Central.

Posteriormente se presenta la figura 2.1.2, en la cual se aprecia una grafica que algunas
estaciones sefialadas anteriormente y que pertenecen a las regiones del Caribe y de la
Zona Norte.

Fig 2.1.2. Datos mensuales de precipitacion (mm) del mes de diciembre (barras oscuras) con sus
respectivos valores promedio del mes en estudio (barras claras). Lo anterior para algunas
estaciones representativas de las regiones del Caribe y de la Zona Norte.
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2.2. Temperatura

En términos generales, las temperaturas maximas mostraron una tendencia a
mantenerse por encima de lo normal, siendo Sarapiqui la zona que registr6é la anomalia
mas alta, 2.7°C, tal como se observa en la figura 2.2.1.

Fig. 2.2.1. Comparacion entre los valores de temperaturas (°C) maximas del mes (barras claras)
de diciembre de 2011 y temperaturas maximas promedio (barras oscuras).

En la figura 2.2.2, se muestra la tendencia de las temperaturas minimas, las cuales se
mantuvieron por debajo de lo normal en practicamente todas las estaciones analizadas,
exceptuando la estacién en Buenos Aires, la cual tuvo una anomalia positiva de cerca de un grado
Celsius. Dichas anomalias negativas se dieron en respuesta a la poca nubosidad presente en
algunos periodos s nocturnos, durante la primera semana y de la segunda quincena del mes,
momentos en que prevalecieron las condiciones secas sobre el pais.

Fig. 2.2.2. Comparacién de los valores de temperaturas minimas del mes (barras claras) de
diciembre de 2011 y temperaturas minimas promedio (barras oscuras).

2.3. Viento

La figura 2.3.1 muestra que los vientos Alisios predominaron sobre el pais, exceptuando
el lapso entre los dias 10 y 17 de diciembre, en los cuales se da un descenso, debido a la 9
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presencia de sistemas de baja presion cercanos al pais, los cuales generaron un temporal
afectando particularmente al Caribe y la Zona Norte. No obstante, también se observa un
repunte importante en los vientos Alisios a partir del dia 18, manteniéndose a lo largo del
mes.

Fig. 2.3.1. Viento diario a las 18Z (12 m.d. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan
Santamaria en nudos para el mes de diciembre de 2011. Valores positivos (negativos) indica
predominancia de viento Suroeste (Noreste).

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais
3.1 Temporal del 11 al 17 de diciembre.

Este temporal fue el Gnico evento hidrometeorolégico que se registré6 en el mes de
diciembre y generd un fuerte impacto socioeconémico en las regiones afectadas, ya que
se presentaron inundaciones, que a su vez requirieron la movilizacion de personal y la
reubicacion de personas damnificadas en albergues, mientras se daba un retorno a
condiciones mas estables.

El mismo, tuvo su origen debido a la cercania de un sistema de baja presiéon al pais. Se
gener6 un aumento en la nubosidad y las lluvias sobre la regién Caribefia, la Zona Norte,
asi como gran parte del Pacifico Central y del Pacifico Sur. Dicho patréon se extendi6
alrededor de una semana; no obstante, las precipitaciones se presentaron de forma
intensa, mostrandose algunos eventos sumamente fuertes, sin embargo, en algunos
casos fueron poco persistentes.

La estructura dindmica de la atmdsfera presentaba condiciones muy convergentes de
humedad en bajo nivel, con la vaguada monzoénica practicamente sobre nuestro pais tal
como se aprecia en la figura 3.1.1.

10
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Fig. 3.1.1. Mapas de superficie de las 18Z (12 m.d. hora local) del 11 de diciembre (izquierda) y
de las 06Z (12 m.n. hora local) del 18 de diciembre (derecha), ambos sobre Centroameérica, el sur
de Norteamérica y el norte de Suramérica.

Asociado a lo anterior, se presentaron circulaciones ciclénicas situadas sobre Panama y al
sur de Costa Rica; ademas de un flujo constante del noreste tal y como se muestra en la
figura 3.1.2.

Flujo del noreste Flujo del noreste
C c C
Flujo del noreste Flujo del noreste
¢ c

Fig. 3.1.2. Lineas de corriente para el nivel de 925 hPa, 18Z (12 m.d hora local) del modelo
regional WRF (Weather Research and Forecasting Model), para los dias 11, 13, 15 y 17 de
diciembre de 2011. C: Circulaciones ciclénicas.

Dichas condiciones potenciaron la presencia de nubosidad y lluvias sobre las regiones
antes mencionadas, con una leve pausa en las precipitaciones en algunos puntos del
Caribe y la Zona Norte entre los dias 15 y 16 debido al debilitamiento de las circulaciones
durante esos dias, no obstante el dia 17 se tuvo un fuerte repunte de las precipitaciones.

11
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En la figura 3.1.3 se presentan imagenes satelitales correspondientes a los dias del
temporal.

a) b)

c) d)

O
O
N

e) f)

Fig. 3.1.3. Iméagenes del canal visible del GOES 13. a) 11 de diciembre de 2011, a las 2:15 p.m.
(14:15 UTC), b) 12 de diciembre de 2011, a las 3:15 p.m. (21:15 UTC), c¢) 13 de diciembre de
2011, a las 4:15 p.m. (22:15 UTC), d) 14 de diciembre de 2011, a las 3:15 p.m. (21:15 UTC), e)
15 de diciembre de 2011, a la 1:45 p.m. (19:45 UTC), f) 17 de diciembre de 2011, a las 4:45
p.-m. (22:15 UTC).

Como se aprecia en las imagenes, la zona mas afectada fue la region del Caribe Norte y
la Zona Norte. En dichas zonas hubo rios desbordados en gran parte este periodo,
particularmente en sectores cercanos a Sarapiqui, Pococi, Siquirres, Matina, entre otros;
ademas se presentaron una gran cantidad de afectaciones y de personas albergadas.

12
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La tabla 3.1.1 muestra ciertas estaciones que registraron montos altos en 24 horas
durante el temporal; del mismo se logra determinar con claridad la distribucién, tanto

temporal como espacial.

Lluvia diaria (mm)

Lugar/Fecha 11 dic | 12 dic | 13 dic | 14 dic | 15 dic | 16 dic | 17 dic
Sarapiqui (ZN) | 118.2 | 136.1 | 105.4 | 30.8 6.5 1.6 49.3
Santa Clara (ZN) | 66.5 | 383 | 524 | 352 4.6 0.0 24.1
San Vicente (ZN) | 129.2 | 210.1 | 75.6 | 288 | 10.6 1.2 40.2
Limén (C) 21.0 | 223 | 135 | 44.6 6.7 5.6 | 1499
Cahuita (C) 31 2.5 26.9 133 | 103 | 124 | 126.5
Talamanca (C) 30.2 6.4 3.9 13.0 | 26.6 | 30.2 | 120.5
Aguirre (PC) 259 8.2 285 | 109.0 | 2.5 7.2 14.1
Parrita (PC) 27.2 7.2 23.8 | 116.0 | 2.6 114 | 134

Tabla 3.1.1. Datos diarios de precipitacion (en mm) de estaciones meteorolégicas de zonas
afectadas pais por el temporal que se presentd entre los dias 11 y 17 de diciembre. ZN: Zona

Norte; C: Caribe; PC: Pacifico Central.

3.1 Afectaciones por el temporal del 11 al 17 de diciembre.

Fig. 3.1.1. Rio Sarapiqui desbordado. Fuente: La Nacién 14/12/2011

13
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Fig. 3.1.2. Alud en bajos del Toro. Fuente: La Nacién 14/12/2011

Fig. 3.1.3 Inundaciones en Sarapiqui. Fuente: Al dia 14/12/2011

Fig. 3.1.4. Alud en Bajos de Toro amarillo. Fuente: Al dia 14/12/2011

14
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Diciembre 2011

Informacion climatica
(Datos preliminares)

Estaciones termopluviométricas

s . Lluvia Anomalia Dias con
I?eg’no_n Nombre de las estaciones Altitud mensual de I_a lluvia Temp_eratura Temperaturas extremas
Climatica msnm lluvia promedio del mes (°C)
(mm) (>1 mm)
(mm) (°C)
total Maxima | Minima | Media | Maxima Dia Minima] Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 45.7 21.5 4 24.9 18.6 21.8 26.9 21 17.0 2
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 65.2 24.5 7 22.9 15.9 19.4 24.6 5 12.4 27
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 41.8 -17.0 4 26.6 16.1 21.3 29.0 10 20.5 31
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 42.6 9.8 4 27.1 18.8 22.9 29.3 24 17.0 3
Belén (San Antonio de Belén) 900 130.9 ND 14 27.3 18.7 | 23.0 30.7 5 16.5 9
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 88.0 29.4 5 ND ND ND ND ND ND ND
valle Finca #3 (Llano Grande) 2220 120.3 51.3 9 16.8 9.9 13.4 19.5 30 8.0 7
Central RECOPE (La Garita) 760 34.7 1.4 6 28.4 18.2 | 23.3 30.7 24 15.4 27
IMN (San José) 1172 55.8 23.7 4 22.3 16.5 19.4 24.3 23 14.1 27
RECOPE (Ochomogo) 1546 91.3 33.4 8 20.1 13.1 16.6 22.5 22 13.1 0
Instituto Tecnolégico de Costa Rica (Cartago) 1360 84.2 -10.7 8 21.2 14.3 17.7 23.6 24 11.0 27
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 40.1 6.6 6 28.6 18.0 23.3 30.9 24 15.7 27
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 19.3 -2.8 4 30.1 19.4 24.8 32.9 26 17.0 20
Santa Lucia (Heredia) 1200 62.8 8.8 7 23.6 16.5 | 20.1 25.0 4 13.8 10
Universidad para La Paz (Mora, San José) 818 16.5 ND 3 26.0 19.5 22.7 28.9 24 16.4 10
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 8.3 -3.3 2 32.1 20.7 26.4 34.1 30 17.2 3
Pacifico |Parque Nacional Palo Verde (OET, Bagaces) 9 4.1 -16.9 1 29.9 22.6 26.3 32.1 30 18.5 7
Norte Paquera (Puntarenas) 15 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Hacienda Pinilla (Santa Cruz) 15 2.4 ND 1 32.0 22.5 | 27.3 34.0 29 20.8 20
Pacifico San Ignacio #2 (Centro) 1214 16.0 -20.5 3 25.8 17.8 | 21.8 28.1 23 16.3 5
Central La Lucha (Desamparados) 1880 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Damas (Quepos) 6 185.7 33.5 14 27.2 20.7 | 24.0 31.0 31 -9.0 29
Pindeco (Buenos Aires) 340 85.7 19.2 6 30.9 21.0 | 25.9 32.5 24 19.0 21
Pacifico Rio Claro (Golfito) 56 284.5 27.2 21 26.5 21.4 | 24.0 32.5 6 20.0 6
Sur Golfito (Centro) 6 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Estacion Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus) 1210 168.7 4.7 22 23.2 16.5 19.8 26.5 31 15.5 8
Coto 47 (Corredores) 8 222.4 47.5 17 31.2 20.4 25.8 32.5 19 -9.0 14
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zona Upala (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Norte Estacion Bioldgica La Selva (OET, Sarapiqui) 40 605.1 193.4 25 28.1 21.7 24.9 31.5 27 20.0 20
Santa Clara (Florencia) 170 335.7 41.7 20 30.0 17.3 23.6 31.4 29 12.0 31
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 400.6 -49.6 18 26.9 20.1 23.5 29.7 4 16.9 18
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 316.4 9.0 18 22.7 13.9 18.3 24.4 6 13.0 1
CATIE (Turrialba) 602 290.4 -16.6 18 25.2 17.9 | 21.6 27.9 21 15.4 29
Caribe |EARTH (Guacimo) 30 566.4 ND 25 27.6 20.8 | 23.9 31.8 18 18.4 10
Daytonia (Sixaola, Talamanca) 10 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Volcan Irazti (Oreamuno) 3359 292.2 106.4 20 11.7 4.5 8.1 19.0 28 1.3 26
Islas Del Coco 75 454.0 109.9 22 26.3 22.2 | 24.3 27.9 12 21.3 8
(Pacifico) [San José 4 18.5 2.2 4 31.0 24.1 27.4 33.5 28 20.3 3
Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que

miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada

en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
e Ver la ubicacidon de las estaciones en la pagina 24.
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Tablas de Precipitacion Mensual

Boletin Meteoroldgico Mensual. Diciembre 2011

Informacion Climatica
(datos preliminares)

Diciembre 2011

Estaciones pluviométricas

Regién ) Altitud Lluvia | Anomalia | Dias con
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual de I_a lluvia
(mm) lluvia (>1 mm)
La Argentina (Grecia) 999 20.4 -12.1 4
La Luisa (Sarchi Norte) 970 31.5 -9.4 2
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 32.0 5.8 6
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 49.3 8.8 6
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 130.8 ND 14
Capellades (Alvarado) 1610 311.3 -18.8 18
Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 16.6 -5.2 4
La Perla (Cafas Dulces, Liberia) 325 21.0 ND 2
Pacifico |Los Almendros (La Cruz) 290 79.9 ND 15
Norte Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 25.3 7.7 3
Sarmiento (Puntarenas) 160 ND ND ND
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 0.0 -17.6 0
Finca Nicoya (Parrita) 30 161.0 48.9 13
Finca Palo Seco (Parrita) 15 174.3 57.1 14
Finca Pocares (Parrita) 6 149.0 23.4 11
Paci Finca Cerritos (Aguirre) 5 255.0 89.8 15
acifico - - -
Central Finca Anita (Aguirre) 15 226.9 75.3 20
Finca Curres (Aguirre) 10 303.0 120.1 18
Finca Bartolo (Aguirre) 10 292.9 113.4 16
Finca Llorona (Aguirre) 10 231.9 65.3 13
Finca Maritima (Aguirre) 8 261.6 86.7 17
San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 731.6 271.8 25
[Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 49.5 -134.5 4
Zona Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 370.0 71.1 20
Norte |lLaguna Cafio Negro (Los Chiles) 30 ND ND ND
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 ND ND ND
Estacion Biolégica Pitilla (Santa Cecilia) 675 384.0 ND 24
Volcan Turrialba 3343 736.3 ND 24
Caribe |Puerto Vargas (Cahuita) 10 328.7 -20.5 24
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 524.8 203.0 18
ND: No hubo informaciéon o no tiene registro histdrico.

Notas:

e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro
por metro cuadrado.
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).

e Ver la ubicacidon de las estaciones en la pagina 24.
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2011 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2011 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2011 con el promedio

Pacifico Central
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2011 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2011 con el promedio
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Gréficos Precipitacion Mensual Boletin Meteoroloégico Mensual. Noviembre 2011

Comparacion de la precipitacion mensual
del 2011 con el promedio

Region Ne° Nombre de las estaciones
Climatica
1 Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
Pacifico 2 |Agencia de Extension Agricola (Nicoya)
Norte 3 |Paguera
4 |Palo Verde (Bagaces)
5 |San Ignacio #2 (Centro)
Pacifico 6 |Damas, Quepos
Central 7 Finca Palo Seco (Parrita)
8 Finca Llorona (Aguirre)
. 9 |Pindeco (Buenos Aires)
Pacifico ™5 6™ Rio Claro (Golfito)
S 11 |Coto 47 (Corredores)
12 |Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 13 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
Central 14 |Linda Vista del Guarco (Cartago)
15 [Sabana Larga (Atenas)
16 |Ing. Juan Vifias (Jimenez, Cartago)
17 |Hda. El Carmen (Siquirres)
- 18 |Aeropuerto de Limén (Cieneguita)
Caribe o {CATIE (Turrialba)
20 |Puerto Vargas (Cahuita)
21 |Hitoy Cerere (Talamanca)
22 |Upala
23 |Agencia de Extensiéon Agricola (Zarcero)
Zona 24 |La Selva (Sarapiqui)
Norte 25 |Santa Clara (Florencia)
26 |San Vicente (Ciudad Quesada)
27 |Ing. Quebrada Azul (Florencia, San Carlos)




Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas

Boletin Meteorologico Mensual. Diciembre 2011
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Mapa distribucion mensual de la lluvia Boletin Meteoroldgico Mensual. Diciembre 2011

Distribucidn espacial de las lluvias de noviembre del 2011. La isoyetas (lineas imaginarias que unen puntos
con igual precipitacion) estan trazadas cada 50 mm. Este producto fue obtenido con los datos preliminares de
estaciones pluviométricas y un Sistema de Informacion Geografica que utilizé el método de CoKriging como

interpolador de la lluvia y la topografia.
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Estado de fendbmeno ENOS Boletin Meteoroldégico Mensual. Diciembre 2011

ESTADO DEL FENOMENO ENOS

LA NINA EN FASE DE MAXIMA INTENSIDAD

1. CONDICION ACTUAL

De acuerdo con los indicadores atmosféricos y oceanicos, la Nifia se encuentra en
la etapa de mayor intensidad. El indicador de temperatura del mar (N3.4) paso6 de
un valor absoluto de 0.86 en noviembre a 0.96 en diciembre, es decir, se enfrio
por 0.1°C, igual comportamiento se observé en el indicador de presion
atmosférica (10S), el cual aument6 de 1.1 a 2.5 en el mismo periodo. El indicador
multivariado (MEI), el cuan contempla muchas mas variables simultaneamente,
no sufrié cambios significativos, pues se mantuvo en -0.98.

La figura 1 muestra la evolucion de dos de los indicadores de temperatura de mar
que se utilizan para monitorear la componente oceanica del fendmeno ENOS,
donde se destacan dos hechos importantes, primero que la segunda fase de la
Nifia se reanudd en agosto, y segundo, que hubo un minimo enfriamiento a
principios de diciembre, el cual se aprecia mejor en el indice N3, que corresponde
a la zona del Pacifico oriental. Notese el aumento del N3 a finales de diciembre, lo
cual pone de manifiesto que en esa regiéon el enfriamiento se esta debilitando.
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Figura 1. Variacion temporal de los Gltimos 12 meses del indice de monitoreo de la Nifia

y el Nifio (Nifio3.4). Fuente: CPC-NOAA.

I

!
Aot A3 RGE
0 i e e 30 0 e o £ P e O

El IMN también mantiene una vigilancia sobre las temperaturas del mar del
océano Atlantico Tropical, ya que es un forzante o modulador relevante en el
clima de nuestra region. En este sentido, el Atlantico Tropical se mantuvo mas
caliente que lo normal durante el 2011, sin embargo con una magnitud menor
que la del 2010. Cuantitativamente, el calentamiento en el 2010 fue en promedio
de +0.9°C, pero en el 2011 bajé a +0.4°C, es decir, disminuyé a menos de la
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mitad. Este cambio tuvo un impacto importante en el régimen anual de lluvia de
ambos afios, ya que el 2010 fue un afio mas lluvioso que el 2011 en la Vertiente
del Pacifico. En el 2011 el calentamiento del Atlantico no solo fue mas bajo, sino
también mostré una tendencia negativa en el segundo semestre, disminuyendo
de +0.8°C en junio hasta +0.3°C en diciembre, que es el valor mas bajo desde
diciembre del 2007. Virtualmente en la actualidad el Atlantico Tropical se
encuentra en un estado de normalidad y con tendencia a enfriarse en los
proximos meses, lo cual es muy seguro debido al efecto retardado y a distancia
que ejerce la Nina. Esta relativa normalidad a finales del 2011 contribuyo
significativamente para que las lluvias en la Vertiente del Caribe no hayan sido
tan intensas como en los ultimos afios, donde imperé un patron de mayor
calentamiento.

Otro aspecto importante de enfatizar y que ha repercutido en las condiciones
climaticas de nuestra regién es que el invierno en Norteamérica no se ha
manifestado tan intenso como en otros afios, es decir este invierno ha sido uno
de los mas débiles y calientes de los ultimos afios. Posiblemente, este
comportamiento sea un efecto secundario de la Nifia y de la débil circulacion
meridional en las zonas polares, lo cual ha ocasionado que los frentes frios no
bajen en absoluto o bajen con mucha dificultad hasta las zonas tropicales. A raiz
de este cambio, la actividad de frentes frios en nuestro pais fue muy pobre en
diciembre, ninguno de los dos frentes que ingresaron al Mar Caribe pudo llegar
hasta Costa Rica. De hecho el fuerte temporal de este mes en la Zona Norte y
Caribe Norte se originé -en gran parte- debido a un sistema tropical, lo cual no es
normal en esta época, ya que lo usual es que las lluvias sean originadas por
sistemas invernales proveniente de Norteamérica, tal como los “nortes”, los
frentes frios o las vaguadas de altura.

Las condiciones climaticas de diciembre estuvieron marcadas por un exceso de
lluvias en gran parte del pais, con la excepcion del Pacifico Norte y el Caribe Sur.
El mayor impacto por el superavit de lluvias se registré6 en la Zona Norte y el
Caribe Norte a causa de un intenso y prolongado temporal que se presenté entre
el 11 y 17 de diciembre, el cual fue producido por la convergencia asociada a los
vientos “nortes” y un sistema de baja presiéon sobre Panama. Por otro lado la
estacion seca se establecid en el Pacifico Central entre el 12 y 16 de diciembre, y
en el Pacifico Sur entre el 15 y el 20 de diciembre.

2. PERSPECTIVA CLIMATICA ENERO-MARZO DEL 2012.

En cuanto a la posible evolucion de la Nifla, los modelos de prediccion indican lo
siguiente:

a. La segunda etapa de la Nifia sera de menor intensidad que la del evento
principal, que registrO una maxima magnitud de -1,5°C (segun el indice de
temperatura N3.4). La maxima intensidad que registrara el fenOmeno sera
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entre enero y febrero del 2012, con una magnitud que oscilaria
entre -1,2°C y -1,0°C.

b. La duracién de esta segunda parte se extenderia al menos hasta junio,
seguido del estado neutral.

En cuanto al Atlantico Tropical, se pronostica que el estado de normalidad iniciado
en diciembre del 2011 se podria prolongar hasta julio del 2012, aunque no se
descarta que se enfrie por algunos meses, lo cual es consistente con el efecto
tipico del fendbmeno de la Nifia, cuya influencia en el Atlantico se percibe siempre
algunos meses despueés.
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2010 2011 2012 2013
CFSu1 Individudal foracast members ——CFSv1 Foracast ensambla mean Observatians

CFSv2 Individual forecast members ——(F5v2 Forecast ensemble mean
Figura 2. Variacion real de la anomalia de temperatura del mar del océano Atlantico
Tropical y el pronéstico de dos modelos de NOAA. Notese que durante el primer semestre
del 2012 los dos modelos se mantienen dentro de la condicién normal (-0.2 a +0.2)

En cuanto a impactos climéaticos en el pais, el IMN estima las siguientes
condiciones basadas en modelos climaticos, afios analogos (1989, 1996, 2000 y
2008) y estudios de variabilidad climatica.

a. Con respecto al pronéstico de lluvias de enero a marzo, se estiman
condiciones normales de temporada seca en la Vertiente del Pacifico,
incluyendo al Valle Central.

b. Debido a los factores mencionados anteriormente, las precipitaciones en la
Vertiente del Caribe y la Zona Norte ya no seran mas lluviosas como las que
se estimaron inicialmente. Las condiciones climaticas para el primer
trimestre del 2012 seran a lo sumo las normales.

c. En cuanto a las temperaturas, la mayor variacion se percibira en las
minimas (que ocurren en la madrugada), las cuales estaran seguiran mas
bajas frias que las normales debido al fendmeno de la Nifia. En cuanto a las
temperaturas maximas (que ocurren durante la tarde) estaran dentro del
rango normal de variabilidad.
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HICARAGUA

OCEANO PACIFICH

Il Seco
1 Normal

— H Lluvioso
b I Lluvioso extremo
/‘_,m% I Temporada seca

Instituta Mateoralgico Nacional
Fundado sn 1385

REGION ENE-12 FEB-12 MAR-12 EFM
Pacifico Norte TS TS TS TS
Valle Central TS TS TS TS

Pacifico Central TS TS TS TS
Pacifico Sur TS TS N TS
Zona Norte N N N N
Caribe Norte N N N N
Caribe Sur N N N N

Figura 3. Perspectiva climatica de las lluvias del periodo enero-marzo del 2012. (N =
normal, S= seco, TS= temporada seca).
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