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RESUMEN METEOROLOGICO AGOSTO DE 2010

Gabriela Chinchilla/Evelyn Quirés/Werner Stolz
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

Nuevamente se produjeron condiciones excepcionalmente lluviosas en la Vertiente del Pacifico y el
Valle Central, mientras que en Limon las precipitaciones estuvieron por debajo de los niveles
normales. No se registré la segunda canicula o veranillo, por el contrario fue un mes donde llovié
casi todos los dias. Estas extraordinarias condiciones estan relacionadas con el colapso de los
vientos alisios, sustituidos totalmente por los vientos del oeste, caracteristicas tipicas durante un
fendmeno de La Nifa.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Las anomalias de la presion atmosférica a nivel del mar (APNM), la altura geopotencial, el viento
escalar, Omega, la temperatura del aire y la radiacion de onda larga reflejaron en agosto lo siguiente:
1) la intensidad del Anticiclon de las Azores en el Atlantico Norte registré valores por debajo de lo
normal y, por el contrario, el anticiclon del Pacifico Sur mostré6 uno de las mayores anomalias de los
ultimos afios, congruente con la fase fria del ENOS (La Nifia); 2) el viento del oeste fue muy superior
al valor promedio en el Océano Pacifico cercano a Centroamérica; 3) la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT) estuvo activa y desplazada hacia el norte de su posicion normal; 4) la temperatura
del aire en Centroamérica y el Mar Caribe se mantuvo por encima de los valores promedio; y, 5) la
radiacion de onda larga (OLR) mostr6 anomalias negativas en el Mar Caribe, Océano Pacifico y
Centroamérica.

En la figura 1 se muestra la anomalia de la presion atmosférica a nivel del mar (APNM) en el océano
Atlantico, el Mar Caribe y el océano Pacifico. Se observa claramente un dipolo definido entre la
anomalia negativa sobre el occidente del Atlantico, Golfo de México y gran parte del Mar Caribe y la
region del Anticiclon del Pacifico Sur.
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Fig. 1 Anomalia de la presiéon atmosférica (hPa) a nivel del mar (APNM), agosto de 2010, en el océano Atlantico,

Mar Caribe y el océano Pacifico (fuente: Reandlisis NCEP/NCAR). Entiéndase anomalia como la diferencia entre los
valores reales que se presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (climatologia).



El dipolo citado induce un flujo del oeste de gran escala el cual favorece una actividad lluviosa intensa
en la vertiente del Pacifico y, contrariamente, la desfavorece en el Caribe, dado que el viento de
sotavento que llega a esta zona es seco, por la dinamica misma de su descenso que realiza sobre el
sistema montafoso de pais.

La figura 2 muestra la anomalia del viento (m/s) sobre América y alrededores. Resalta una anomalia
muy significativa de viento del oeste sobre el Océano Pacifico cercano a Centroamérica. Los valores
maximos de dicha anomalia superan los 8 m/s (28.8 km/h); y, particularmente sobre Costa Rica, las
anomalias son cercanas a los 6 m/s (21.6 km/h). Este tipo de flujo, por su alto contenido de humedad,
contribuye al aumento de la actividad lluviosa en el Pacifico costarricense, contrario, al efecto que
tiene en la regioén Caribe.
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Fig. 2 Anomalia del vector-viento (m/s) en el nivel atmosférico de 925 hPa sobre el continente americano y
alrededores oceanicos de agosto de 2010. Se observa claramente el reforzamiento de la circulacion del viento en
el Hemisferio Sur debido al aumento de la presion atmosférica del sistema anticiclonica centrado en 130°0 y
30°S. Notar que el viento que sale del mismo cruza el ecuador y contribuye a generar el viento anémalo
(humedo) del oeste a lo largo de la latitud 10°N, lo que explica el gran superavit de lluvia en Costa Rica en el mes
en estudio. Concomitantemente, sobre el litoral caribefio del pais se observa que el flujo es del oeste, lo que
inhibe su actividad lluviosa.

El corte vertical de las anomalias de las alturas geopotenciales (m) en la Troposfera sobre
Centroamérica se muestra en la figura 3. Se registran anomalias positivas sobre la region desde hace
mas de un afo. Particularmente, sobre la latitud de Costa Rica (10°N), se observan anomalias
maximas de 30 m a 50 m en la atmésfera alta y de 10 m a 20 m en la atmdsfera media, mostrando
valores muy similares a los registrados en julio de 2010.
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Fig. 3 Corte vertical meridional, promediado entre 80°0-95°0 y 5°N-20°N (ver mapa del area a la derecha), de
las anomalias de las alturas geopotenciales (m), agosto de 2010. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

El corte vertical de las anomalias de la temperatura del aire sobre Centroamérica y el Mar Caribe
refleja que son iguales o mayores que el promedio con valores méximos de 0.5°C a 1.0°C en el nivel
atmosférico de 800 hPa y anomalias de 1.5°C a 2.0°C en 300 hPa (ver figura 4). En los niveles
atmosféricos, superficial y medio, al sur de Centroamérica, la temperatura del aire registré valores
normales en agosto, tendencia que se presenta desde junio de 2010.
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Fig. 4 Corte vertical meridional, promediado entre 70°0 y 92°0 (ver mapa del area a la derecha), de la anomalia
de la temperatura del aire (°C) -Centroamérica y el Mar Caribe-, julio de 2010. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

En la figura 5 se muestra la anomalia de la variable Omega (variable atmosférica que muestra las
areas de descenso o ascenso del aire). Se observan flujos de aire ascendentes con anomalias maximas
de -0.07 Pa/s en el sector sur de Costa Rica, reflejo de que la ZCIT estuvo mas activa de lo normal en
dicho sector; ademas, los flujos andmalos y descendentes fueron nulos sobre el sector central y norte
del pais, observandose un méaximo de +0.05 Pa/s (descenso de aire=condiciones secas) en el sector
norte del Mar Caribe.
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Fig. 5 Anomalias de Omega (Pa/s), agosto de 2010. Valores negativos (positivos) representan flujo de aire
ascendente (descendente). El aire ascendente sobre el mar esta relacionado con sistemas de baja presiéon y
aumento de humedad; el aire descendente, por el contrario, estd asociado con una atmdésfera seca y estable.
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

En la siguiente figura 6 se observa la anomalia de la Radiacion de Onda Larga (OLR, por sus siglas en
inglés), la cual refleja anomalias negativas en el sur de México, Centroamérica y los sectores central y
sur del Mar Caribe, causado por una mayor cobertura nubosa en dichas regiones; junto a ella se
muestran la anomalia de la estimacion de lluvia (mm) del Satélite TRMM del mismo periodo, la cual
refleja acumulados de lluvia por encima de lo normal en el los sectores suroeste del Mar Caribe y en el
Pacifico Norte costarricense, con maximos hasta de 400 mm sobre el promedio, sin embargo, es
notorio el déficit de precipitacion en el norte de la regién y sobre la costa del Caribe costarricense.
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Fig. 6 Anomalias de OLR en W/m? del 30 julio al 28 agosto de 2010 (izquierda); anomalias de lluvia (mm) de
agosto estimadas por el Satélite TRMM, NASA. OLR: los valores positivos (negativos) indican condiciones mas
despejadas (nubladas). Anomalia de lluvias: valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo) de
lo normal.

La correlacion (ver figura 7) entre la presién atmosférica en el Pacifico Sur y el indice de la Corriente
en Chorro de Bajo Nivel del Caribe es negativa, es decir: cuando la presion atmosférica en el Pacifico
Sur aumenta la intensidad de la corriente en chorro disminuye, tal y como sucedié en agosto de 2010,
dado que el aumento de la presion en el Pacifico Sur esta asociado a la fase fria del fendmeno ENOS
(La Nifa).



Fig. 7 Correlacion entre la anomalia indice de la Corriente en Chorro de Bajo Nivel del Caribe (diferencia entre el
viento zonal real y climatoldgico en el nivel atmosférico de 925 hPa) y la anomalia de la presion atmosférica para
agosto-setiembre segun Wang, 2007.

2. Lluvia mensual en el pais
La tabla 1 muestra los acumulados de precipitacion en el mes, ademas los promedios histéricos y las

anomalias mensuales (porcentual y mm) de estaciones meteorolégicas representativas de las
regiones del pais.

Estacién Acumulado del mes | Promedio del mes | Anomalia (mm) | % Anomalia del mes
Pavas 362,3 194,4 167,9 86,4
San José 4257 253 172,7 68,3
Alajuela 298,4 265 33,4 12,6
Linda Vista 339,3 168,1 171,2 101,8
Santa Barbara 601,8 301,9 299,9 99,3
Liberia 562,8 115,5 447,3 387,3
Cascajal 429,1 242 187,1 77,3
Damas 552,4 486,8 65,6 13,5

Finca Bartolo 559,0 518,3 40,7 79

Pindeco 651,9 4497 202,2 45,0
Rio Claro 478,9 595,1 -116,2 -19,5
Coto 47 483,1 404,2 78,9 19,5
Ciudad Quesada 747,0 368,7 378,3 102,6
Los Chiles 553,8 221,7 332,1 149,8
Limon 145,4 320,7 -175,3 -54,7
Manzanillo 163,2 197,6 -34,4 -17,4

Tabla 1. Porcentaje de lluvia de agosto de 2010, en la columna ala derecha se indica la estacién meteorolégica,
seguida del monto acumulado en mm, en el medio el promedio climatico del mes, a la izquierda las anomalias en
mm por encima del promedio climatico del mes y en porcentajes por arriba del promedio superavit (positivos) o
déficit (negativos) de lluvias.



v" Valle Central: La mayor anomalia positiva (superavit) de precipitaciones se presenté en el Pavas
donde se registré un acumulado de 362.3 mm, esto corresponde a un 86.4% sobre el promedio,
lo que representa 167.9 mm por encima del promedio del mes (194.4 mm).

v" Vertiente del Pacifico: en esta vertiente el mayor exceso de precipitaciones se dio en Liberia
donde la estacidn registro un superavit de precipitaciones bastante alto, el acumulado de fue de
562.8 mm, esto corresponde a un 387.3% sobre el promedio, lo que representa 447.3 mm por
encima del promedio del mes (115.5 mm).

v/ Caribe: Por el contrario las estaciones del Caribe reflejaron déficit de precipitaciones de hasta un
54.7%, el acumulado del mes fue de 145.4 mm en Limén cuando el promedio mensual suele ser
de 320.7 mm.

v Zona Norte: Las estaciones de esta region mostraron superavit de lluvia bastante altos, En
especifico, Ciudad Quesada tuvo un acumulado de 747 mm, cuando el promedio del mes es de
368.7 mm, es decir llovié un 102.6% por encima de lo normal o bien 378.3 mm por encima del
promedio.

En relacién a la temperatura, todas las estaciones del pais presentaron valores similares a los
promedios climatolégicos (ver figuras 8 a y b). Las temperaturas méaximas se presentaron entre
32.8°C en Cascajal, Pacifico Norte y 24.8°C en Ciudad Quesada, Pacifico Norte. Las temperaturas
minimas se presentaron entre 17.7°C En San José y hasta 23.4°C en Coto 47. En general, la
mayoria de las estaciones presentaron temperaturas un poco por debajo del promedio
principalmente en las temperaturas maximas.




b)

Fig. 8 a) Comparacién entre los valores de las temperaturas maximas promedio del mes (barras anaranjadas) de
agosto 2010 y las temperaturas maximas promedio climatolégico (barras verdes).

b) Comparacion de los valores de las temperaturas minimas promedio del mes (barras celestes) de agosto 2010,
en contraste con las temperaturas minimas promedio climatolégico (barras verdes).

3. Condiciones atmosféricas especiales y sus efectos en el pais

En agosto se trasladaron 8 ondas tropicales sobre Costa Rica, reforzando, en la mayor parte de los
casos, la actividad lluviosa en el Pacifico, el Valle Central y la vertiente del Caribe. Los dias sin ondas
tropicales presentaron el ciclo diurno normal con mafianas soleadas y temperaturas célidas, y tardes
con lluvias y aguaceros. De mayoria de los dias del mes de agosto se dieron aguaceros con lluvias
hasta las primeras horas de la noche en el Pacifico, la Zona Norte y el Valle Central.

Las afectaciones en el pais debidas al paso de las ondas tropicales estan clasificadas en la tabla 2.
Posteriormente, se analizan los eventos extremos correspondientes a los dias 20 y 21 de agosto,
asociados a patrones atmosféricos locales y al paso de la onda tropical N°37; asi como el dia 25 de
agosto, quien estuvo modulado por el paso de la onda tropical No. 39.

Ondas Tropicales y sus efectos en Costa Rica:
Dia del mes N° Onda Tropical Efecto
Amanece con lluvias en el Pacifico
Sur, Pacifico Central y Peninsula de

2 agosto 31 Nicoya. Ademas lluvias fuertes, en la
tarde, en la Zona Norte.
Aguaceros fuertes con tormenta
eléctrica en el Valle Central, Pacifico y
montafias de la Zona Norte y Caribe.

5 agosto 32 . . ) L
Rios crecidos levemente: Sarapiqui,
Cariblanco. Savegre, Abrojo y
Corredores.

6 agosto 33 Aguaceros en la mayor parte del pais.

Sin afectaciones severas.

7-12 agosto 34 Sin influencia.

Amanece con aguaceros en el Pacifico
Central, Peninsula de Nicoya y Limon.
Rios crecidos levemente en el Caribe
Sur. Condiciones atemporaladas en el

13 agosto 35




pais. Sin efectos severos.

Aguaceros y lluvias con tormentas
eléctricas en el Caribe durante la
mafana. Por la tarde, fuertes
aguaceros en Guanacaste, franja
costera del Pacifico central, Sur y
Zona Norte.

Aguaceros generalizados en el Pacifico
Central y Sur durante la tarde. EI
resto del pais con aguaceros aislados.

No se evidencio mas en los analisis al
pasar de Guayanas.

Amanece con lluvias en Pacifico Sur,
Pacifico Central y Peninsula de Nicoya.
Ademas lluvias fuertes en la tarde en
la Zona Norte, Pacifico Norte y Valle
Central.

Tabla 2. Dias en que transitaron las ondas tropicales sobre Costa Rica (columna de la izquierda) durante agosto;
secuencia correlativa de estas (columna central) y el efecto en el pais (columna de la derecha).

16 agosto 36

20-21 agosto 37

22-24 agosto 38

25-26 agosto 39

1. Eventos extremos del 20 y 21 de agosto: inundaciones severas en Rio Claro de
Golfito, Abangares, Guanacaste y Aserri.

El tiempo del dia 20 de agosto estuvo modulado por el paso sobre el territorio nacional de la onda
tropical No. 37. Aunado a lo anterior, la atmésfera sobre el pais y sus alrededores (ver figura 9)
mostrd las siguientes caracteristicas: 1) en el nivel atmosférico de 925 hPa (en adelante, 925 hPa) se
presenté una vaguada invertida sobre Costa Rica; 2) en el nivel atmosférico de 850 hPa (en adelante,
850 hPa) predomind una circulacién ciclénica sobre el Caribe Norte, 3) en el nivel atmosférico de 500
hPa una circulaciéon ciclénica sobre el suroeste de México y una al oeste de Panama y 4) en el nivel
atmosférico de 250 hPa (en adelante, 250 hPa) se formaron dos anticiclones con sus ejes de dorsal
sobre Centroamérica, alcanzando incluso el pais.

La configuracion atmosférica anterior, aunado al paso de la onda tropical, favorecié la convergencia de
humedad dando paso a una fuerte actividad lluviosa que causé el desbordamiento de los rios:
Tempisque, Bebedero en Guanacaste y, en el Valle Central, Cafias del canton de Desamparados en
estas regiones los montos maximos de lluvia alcanzaron las 127.8 mm en Liberiay 77.1 mm en Pavas,
ver tabla 3; ademas, se registraron inundaciones en rio Claro de Golfito en donde se presentaron 180
casas anegadas, estas inundaciones se atribuyen a las intensas precipitaciones de sectores aguas
arriba de la cuenca (67.6 en Buenos Aires) y no tanto a la precipitacion en la parte baja (donde apenas
alcanzé a los 14 mm, Rio Claro, Golfito.
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Santa
Dia Pavas CIGEFI Barbara San José
20 77,1 48,9 471 56,1
21 0,6 22,1 0,0 21,8
Liberia Cascajal Damas Pindeco
20 127,8 73,0 62,0 67,6
21 0,2 35,0 1,5 10,2
Rio Claro Coto 47 Santa Clara Golfito
20 24,1 18,8 16,5 14,2
21 0,0 0,0 11,4 14,0
Volcan Irazu Santa Lucia Manzanillo La Selva
20 61,5 58,3 38,6 96,9
21 19,7 1,7 0,3 11,5
Finca El Carmen Upala Santa Rosa Llano




Grande
20 44,3 70,9 93,0 35,0
21 15 22,4 ND 11,0
San Vicente Nicoya La Argentina  La Luisa
20 40,3 43,0 38,5 56,1
21 22,2 1,0 0,0 44,2
Tabla 3. Datos de lluvia en mm que se presentaron en diversas estaciones del pais en lao dias 20-21 de agosto
2010.
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Fig. 9: Lineas de corriente del modelo numérico del tiempo WRF del 20 de agosto 2010 a las 00Z (6 pm hora
local) en los niveles atmosféricos bajos: a) 925 hPa, b) 850 hPa) c) 700 hPa y medios d) 500 hPa. Lineas en rojo
representan vaguadas; en azul, dorsales. C: circulaciones ciclonicas y A: circulaciones anticiclénicas.

- 10 -



IMN /WRF: Lineas de Corriente (400hPa) IMN/WRF: Lineas de Corriente (250hPa)
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Fig. 10:
Lineas de corriente del modelo numeérico del tiempo WRF del 20 agosto 2010 a las 00Z (6 pm hora local) en los
niveles atmosféricos de a) 400 hPa y b) 250 hPa. Lineas en rojo representan vaguadas, en azul, dorsales. C:
circulaciones ciclénicas, A: circulaciones anticiclonicas.

Los valores del indice atmosférico de inestabilidad "K', previsto por el modelo numérico del tiempo
WREF, fueron en aumento, desde 31 a las 6 am hasta 36 a las 6 pm, valores que permiten prever una
fuerte inestabilidad atmosférica, favorable para la actividad de lluvias intensas causadas por nubes de
tormenta o cumulonimbos. Por otro lado, el contenido de agua precipitable fue aumentando al avanzar
el dia de 3.58 a las 6 am hasta 4.16 a las 6 pm, valores que refuerzan las precipitaciones del dia.
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Fig. 11: Imagenes satelitales del canal visible del satélite GOES-13, 20 de agosto de 2010: a) imagen de las
19:15Z (1:15 pm hora local), b) imagen de las 20:45Z (2:45 pm hora local), c) imagen de las 21:15 Z (3:14 pm
hora local), d) imagen de las 21:45Z (3:45 p.m. hora local), f) imagen de las 22:45Z (4:45 pm hora local) Los
circulos rojos demarcan los fuertes nucleos de conveccidon asociados con aguaceros y tormenta eléctrica,
particularmente en el Pacifico, el Valle Central y el sector oriental de la Zona Norte.

Dia 21 de agosto

El modelo atmosférico del tiempo WRF previé en el nivel atmosférico de 925 hPa, ver figura 12 a, una
fuerte convergencia de los flujos del noreste y oeste sobre el territorio nacional, factor que favorecio la
actividad lluviosa. En 850 hPa, ver figura 12 b, la circulaciéon cicldénica en el oeste de Panama indujo
una vaguada sobre el Caribe del pais, encontrandose ésta, aun, en 700 hPa, ver figura 13 c. En los
niveles atmosféricos medios (500 hPa y 400 hPa), ver figuras 12 d y 13 a respectivamente, se observé
una vaguada en el Pacifico del pais. Las circulaciones en los niveles medios y bajos presentaron
patrones favorables para el desarrollo de nubosidad sobre el territorio y actividad lluviosa; el nivel
atmosférico de 250 hPa presentd flujos del este.
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IMN /WRF: Lineas de Corriente (700hPa) IMN /WRF: Lineas de Corriente (500hPa)
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Fig. 12: Lineas de corriente del modelo numérico del tiempo WRF del 21 de agosto 2010 a las 00Z (6 pm hora
local) en los niveles atmosféricos de: a) 925 hPa, b) 850 hPa) c¢) 700 hPa y medios d) 500 hPa. Lineas en rojo
representan vaguadas; en azul, dorsales; C: circulaciones ciclénicas, A: representan circulaciones anticiclonicas.
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Fig. 13. Lineas de corriente del modelo numérico del tiempo WRF del 21 agosto 2010 a las 00Z (6 pm hora local)
en los niveles atmosféricos de a) 400 hPa y b) 250 hPa. Lineas en rojo representan vaguadas, en azul, dorsales;
C, circulaciones ciclénicas y A, circulaciones anticiclonicas.

Al igual que el dia anterior, los indices de inestabilidad atmosféricas siguieron reflejando que las
condiciones serian favorables para una fuerte actividad lluviosa. El indice K alcanzé un valor maximo

de 37 alas 6 p.m. y, el agua precipitable, registré un valor de 4.66 a la misma hora, superior al 20 de
agosto.

Segun los monitoreos de la CNE, en la mafana del 21 de agosto el Caribe presenté lluvias fuertes
sobre el sistema montafioso lo que dio lugar al crecimiento de rios (crecidos: el Rio la Vega y Rio
Capilla 1). Mientras en el Pacifico la actividad lluviosa inicio en la tarde, periodo en que los rios
estuvieron normales con excepcion de Rio Claro que recibié nuevamente lluvias intensas hacia la parte
montafiosa provocandole un aumento significativo de caudal aguas debajo de la cuenca. En el Valle
Central, al igual que el dia anterior, se presentaron problemas de incidentes en Aserri, en esta ocasion
se dieron en la parte alta (San Gabriel, Vuelta de Jorco).
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Fig. 14: Imagenes satelitales del canal visible del GOES-13 del 21 de agosto 2010. a) imagen de las 19:15Z
(1:15 pm hora local), b) imagen de las 20:45Z (2:45 pm hora local), c¢) imagen de las 21:15 Z (3:14 pm hora
local), d) imagen de las 21:45Z (3:45 p.m. hora local), f) imagen de las 22:45Z (4:45 pm hora local) Los circulos
rojos sefalan los ndcleos fuertes de conveccion
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2. Evento severo: Onda tropical N°39

El dia 25 de agosto en la tarde se presentaron aguaceros fuertes y tormentas eléctricas intensas. La
actividad intensa fue de corta duracion, inclusive con granizo en el Valle Central. En la noche las lluvias
se intensificaron significativamente.

Las lineas de corriente del WRF en el nivel de 925 hPa, ver figura 29 a, mostraron una circulacion
ciclénica sobre el Pacifico del pais y otra sobre el mar Caribe; al norte de esta Ultima se presenté una
ondulacion en el flujo del este asociada a la onda tropical numero N°39. En el nivel atmosférico de 500
hPa una vaguada invertida se presenté a cada lado del pais. En 400 hPa se mantuvieron las vaguadas
una sobre el Pacifico Norte y otra en la frontera con Panama. En el nivel de 250 hPa se localizé un eje
de dorsal sobre el territorio nacional. La configuracion anterior favorecio el gran desarrollo vertical de
la nubosidad y las precipitaciones intensas. El viento hiumedo se registré6 desde tempranas horas del
dia en la Gran Area Metropolitana.

Las imagenes satelitales del 25 de agosto, ver figura 34, muestran la onda N°39 avanzando hacia
Centroamérica. La onda tropical se posiciond sobre Centroamérica y sobre Costa Rica a las 6 pm,
aunque lo mas intenso de la misma se desplazé a Belice y el sur de México (ver figura 15 f). En los
siguientes dos dias los patrones de lluvias intensas se repitieron durante las tardes, dejando montos
de 40-96 mm en diversos puntos del territorio nacional.

Las lluvias intensas de la tarde del dia 25 de agosto dejaron acumulados de hasta 135.6 mm en Liberia
y varios montos altos en el Valle Central, tabla 4.

Dia 25 de Agosto

Estacién Lluvia (mm)
Puntarenas 135,6
Cascajal 40,0
La Garita 41,8
Santa Lucia 46,4
Fabio Baudrit 41,1
Llano Grande 66,4
Golfito 57,7

Tabla 4. Datos de lluvia en mm de diversas estaciones del pais en el dia 25 de agosto 2010.
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Fig. 15: Lineas de corriente modelo WRF para el 25 de agosto 2010 a las 00Z (6 pm hora local) en los niveles
atmosféricos bajos: a) 925 hPa, b) 850 hPa) c) 700 hPa y medio d) 500 hPa. Lineas en rojo representan vaguadas,
en azul las dorsales. C son circulaciones ciclénicas y las A representan los anticiclones.
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Fig. 16: Lineas de corriente modelo WRF para el 25 de agosto 2010 a las 00Z (6 pm hora local) en los niveles
atmosféricos bajos: a) 400 hPa, b) 250 hPa). Lineas en rojo representan vaguadas, en azul las dorsales. C son
circulaciones ciclonicas y las A representan los anticiclones.

Ademas, en los radiosondeos de este dia, se observé como los indices de inestabilidad atmosférica
fueron en aumento hacia el periodo de la tarde-noche, tal es el caso del indice K el cual fue de 34 a las
6 am., de 37 a las 12 m.d. y de 39 a las 6 p.m. valor que se considera muy alto y por tanto refleja
una gran inestabilidad en la atmosfera, factor favorable para las precipitaciones intensas.

En las imagenes satelitales, figura 17, se refleja como la actividad lluviosa de la tarde y parte de la
noche fue de considerable intensidad provocada por patrones convectivos asociadas a nubes de gran
desarrollo en la estructura vertical de la atmosfera. Notese como la intensidad de la nubosidad se
mantenia aun a las 7:15 pm (figura 22 b).
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Figura 17: Imagenes satelitales del canal infrarrojo del GOES-13. Las curvas en rojo sefialan la onda tropical
N°39, noétense los nudcleos fuertes de conveccion hacia la parte derecha de la curva. Eventos severos de
precipitacion se presentaron en la tarde-noche. Imagenes del 25 agosto 2010 a) a las 6:16Z (12m.n:15 pm hora

local), b) a las 10:15Z (4:15 am hora local), c) 12:15Z (6 am hora local), d) 14:15Z
(8:15 am hora local), e) 21:15Z (3:15 pm hora local) y f) 3:15Z (9:15 pm hora local).
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4. Danos
Eventos extremos del 20 y 21 de agosto (informacion periodistica):

Aunque desde el dia 19 de agosto iniciaron los incidentes por las lluvias (varios sectores afectados en
Cartago por alcantarillas rebasadas), fueron los dias 20 y 21 con los mayores efectos sobre el pais.

La Zona Sur fue afectada por los fuertes aguaceros que provocaron inundaciones en el mes de agosto.
Las comunidades de Ciudad Neily y Rio Claro fueron muy afectadas el desbordamiento del rio
Corredores. Casas inundadas y anegadas, carreteras intransitables y familias enteras en albergues son
el saldo de estas inundaciones, la delegacién policial de Corredores sufrié por la crecida de los rios.

En dicha comandancia el poder de las aguas se llevé en banda varias patrullas y las dejé sumamente
dafiadas. Marisol Flores, comisionada de la Fuerza Publica, confirmé que una cabeza de agua paso por
el lugar y arrasé todo a su paso.

Ante esta situacion la Comision Nacional de Emergencias (CNE) declar6 alerta verde en los sectores
del pais mas afectados por el agua y abrié albergues en Abangares y Golfito. Segun la CNE, se
reportaron 15 incidentes por las lluvias, tanto en la zona del Pacifico como en el Valle Central y la
provincia de Limdén. También en la zona sur, asi como en Aserri, Desamparados, Alajuelita, San Jose,
Cartago, Oreamuno y El Guarco.

Imagenes de los dafos

Una casa en Ciudad Neily que quedé Los carros quedaron apilados a mas de un
practicamente destruida por la furia kilometro de donde estaban estacionados en del rio
Corredores el dia 20 de agosto. Corredores el dia 20 de agosto.

(Fuente: Diario Extra, Lunes 23 de agosto 2010 Diario Al Dia, lunes 23 de agosto 2010)

Evento 25 de Agosto:

Las fuertes lluvias que se presentaron la noche del 25 de agosto en Alajuela, cobraron la vida de una
anciana en Barrio Guadalupe. La sefiora fallecié luego de que un terraplén le cayera encima a su casa,
pasada la medianoche. Vecinos de la zona comentaron que el agua inundo la casa y alcanzé una altura
de al menos tres metros. Las lluvias también afectaron dos viviendas aledafias.

- 18 -



Imagen de los daios
Deslizamiento en la ruta a Poas, en el dia 25 de agosto.

(Fuente: pagina web: http://www.teletica.com)

Links a videos relacionados con la actividad lluviosa del mes:
http://www.teletica.com/noticia-detalle.php?id=60943&idp=1
http://www.teletica.com/noticia-detalle.php?id=64752&idp=1
http://www.teletica.com/noticia-detalle.php?id=61086&idp=1
http://www.teletica.com/noticia-detalle.php?id=61300&idp=1
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Informacion climatica
(Datos preliminares)

Agosto 2010
Estaciones termopluviométricas

p Lluvia Anomalia Dias con

Region N Altitud de la N Temperatura Temperaturas extremas

L Nombre de las estaciones mensual N lluvia f o

Climatica msnm (mm) lluvia (>1 mm) promedio del mes (°C)
(mm) (°C)

total Maxima|Minimal Media |[Méxima| Dia [Minimal Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 377.9 164.5 24 26.8 | 18.4 | 22.6 | 29.2 31 16.5 7
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 389.5 129.1 27 27.4 | 16.9 | 22.1 | 29.7 11 15.1 17
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 601.8 286.7 25 26.9 | 21.5 | 24.2 | 29.2 31 15.5 17
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 299.4 45.6 23 27.2 | 18.7 | 22.9 | 29.6 31 17.1 7
Belén (San Antonio de Belén) 900 258.5 ND 23 27.4 | 16.9 | 22.1 29.7 11 15.1 17
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 339.3 184.2 25 25.2 | 16.0 | 20.3 | 32.0 14 13.4 17
Finca #3 (Llano Grande) 2220 565.3 363.4 26 17.7 | 12.1 | 14.9 | 20.0 29 11.1 25
Valle RECOPE (La Garita) 760 301.5 84.5 22 27.6 | 19.5 | 23.5 | 29.9 24 17.9 7
Central IMN (San José) 1172 425.7 197.7 26 26.8 | 17.7 | 22.2 29.1 11 16.1 7
RECOPE (Ochomogo) 1546 404.6 257.9 24 23.1 | 13.9 | 18.5 | 26.0 11 13.9 4
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 306.7 147.1 22 25.0 | 16.2 | 20.6 | 27.2 19 14.6 17
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 303.3 40.3 24 27.7 | 18.9 | 23.3 | 31.4 24 17.4 7
Volcén Irazi (Pacayas) 3060 315.7 100.6 24 14.4 6.0 10.2 18.4 7 5.1 20
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 278.1 5.1 19 28.9 | 20.6 | 24.7 | 30.4 15 19.4 7
San Josecito (Heredia) 1450 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 654.0 395.4 25 24.9 | 16.1 | 20.5 | 27.2 31 14.6 17
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 562.8 351.4 22 30.9 | 23.0 | 26.9 | 32.2 10 17.9 21
Pacifico |Isla San José (Archipiélago Murciélago) 4 764.6 476.4 22 31.7 | 24.0 | 27.6 | 35.0 29 | 21.1 29
Norte Pargue Nacional Palo Verde (OET) 9 363.9 ND 25 30.8 | 23.0 | 26.9 | 32.9 23 21.9 12
Cascajal (Orotina) 122 429.1 187.7 18 32.8 | 22.8 | 27.8 | 35.3 7 18.2 5
Pacifico |San Ignacio #2 (Centro) 1214 445.1 213.1 27 25.0 | 17.2 | 21.1 | 27.2 31 15.2 26
Central  |Damas (Quepos) 6 552.4 61.2 24 29.8 | 22.9 | 26.4 | 32.0 25 | 20.0 29
Pindeco (Buenos Aires) 340 651.9 205.9 29 31.7 | 20.1 | 25.9 | 34.5 30 18.5 23
pacifico Rio Claro (Golfito) 56 478.9 -117.1 27 31.5 | 22.2 | 26.9 | 33.3 30 | 20.6 16
Sur Golfito (Centro) 6 678.6 148.6 27 28.4 | 23.6 | 26.0 | 29.6 12 | 23.1 15
Estacion Bioldgica Las Cruces, San Vito(OET) 1210 667.0 ND 30 24.2 | 17.1 | 20.7 | 26.4 29 15.8 15
Coto 47 (Corredores) 8 483.1 -48.8 25 32.3 | 22.4 | 27.3 | 33.5 6 20.0 27
Comando Los Chiles (Centro) 40 553.8 261.9 27 31.1 | 23.5 | 27.3 | 33.0 30 | 21.9 16
Upala (Centro) 40 431.0 96.2 28 31.2 | 23.2 | 27.2 | 33.1 14 | 21.2 16
Zona Estacion Bioldgica La Selva de Sarapiqui(OET) 40 588.5 181.1 21 31.9 | 23.2 | 27.6 | 34.6 10 | 21.8 17
Norte Santa Clara (Florencia) 170 451.0 48.2 29 30.5 | 23.7 | 27.1 | 33.2 15 19.2 13
Balsa (San Ramdn) 1136 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Ciudad Quesada (Centro) 700 747.0 234.7 29 24.8 | 19.2 | 22.0 | 26.9 26 17.8 16
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 165.8 -138.0 16 30.7 | 23.1 | 26.9 | 32.2 25 22.2 4
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 383.2 129.1 23 24.2 | 16.2 | 20.2 | 25.5 10 14.0 13
CATIE (Turrialba) 602 292.1 33.6 23 28.1 | 19.5 | 23.8 | 29.4 9 17.7 17
Caribe Daytonia, Sixaola (Talamanca) 10 294.5 55.5 21 30.1 | 22.5| 26.3 | 32.2 26 21.5 16
La Mola (Pococi) 70 328.7 -82.0 18 32.7 | 23.2 | 28.0 | 35.0 5 22.0 16
Hacienda El Carmen (Siquirres) 15 285.5 -77.3 16 32.8 | 23.3 | 28.1 | 34.8 15 21.8 17
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 163.2 -34.4 17 30.8 | 23.2 | 27.0 | 32.9 15 | 22.0 21

ND: No hubo informacidn o no tiene registro histérico.

Notas:

e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada
en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 18.
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Informacion Climatica
(datos preliminares)

Agosto 2010
Estaciones pluviométricas

‘s . Lluvia Anomalia Dias con
Region . Altitud de la X
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia lluvia

(mm) (>1 mm)
(mm)

La Argentina (Grecia) 999 403.2 118.4 22

La Luisa (Sarchi Norte) 970 795.1 331.7 28

Valle Sabana Larga (Atenas) 874 588.4 324.7 27
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 366.9 144.2 25
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 368.4 ND 23
Capellades (Alvarado) 1610 413.2 185.3 23

Paquera 15 289.5 28.2 22

Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 756.0 550.7 24

Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 348.6 ND 24

Pacifico |La Perla (Cafias Dulces de Liberia) 325 822.5 ND 26
Norte Los Almendros (La Cruz) 290 461.0 ND 24
Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 505.7 217.5 25

Estacion Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 530.2 ND 26

Agencia de Extensién Agricola (Nicoya) 123 517.2 219.7 26

Quepos (Centro) 5 698.0 211.3 25

Finca Nicoya (Parrita) 30 421.5 33.2 25

Finca Palo Seco (Parrita) 15 553.1 148.7 26

Finca Pocares (Parrita) 6 482.0 87.8 27

Pacifico |Finca Cerritos (Aguirre) 5 530.8 35.4 26
Central Finca Anita (Aguirre) 15 533.6 46.6 25
Finca Curres (Aguirre) 10 602.3 124.6 25

Finca Bartolo (Aguirre) 10 559.0 61.4 27

Finca Llorona (Aguirre) 10 531.8 14.8 26

Finca Maritima (Aguirre) 8 686.6 152.1 26

Salama (Palmar Sur) 15 ND ND ND

Pacifico |Victoria (Palmar Sur) 15 ND ND ND
Sur Escondido (Jiménez) 10 ND ND ND
Comte (Pavones) 38 ND ND ND

San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 736.1 271.4 28

Zona Agencia de Extensién Agricola (Zarcero) 1736 331.7 68.3 24
Norte Ing. Quebrada Azul (Florencia) 83 553.2 155.1 25
Laguna Cafo Negro (Los Chiles) 30 ND ND ND
Coopevega (Cutris, San Carlos) 100 ND ND ND

Caribe Puerto Vargas (Cahuita) 10 173.7 -128.0 17
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 363.8 83.4 18

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.
Notas:
e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.
e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro
por metro cuadrado.
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 18.
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2010 con el promedio

Valle Central
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2010 con el promedio

Pacifico Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2010 con el promedio

Pacifico Central
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2010 con el promedio

Region del Caribe
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2010 con el promedio

Zona Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2010 con el promedio

DESVIACION (%) DE LA PRECIPITACION (AGOSTO)
300
PACIFICO PACIFICO VALLE REGION DEL CARIBE
CENTRAL SUR CENTRAL
00 I?eg’lo_n N° Nombre de las estaciones
— Climatica
E-O’ 1 |Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia)
e Pacifico 2 |Agencia de Extension Agricola (Nicoya)
E 100 Norte 3 [Paguera
= 4 [Cascajal (Orotina)
g 5 |San Ignacio #2 (Centro)
<L Pacifico 6 |Quepos (Centro)
0 Central 7 |Finca Palo Seco (Parrita)
PACIFICO 8 Finca Llorona (Aguirre)
NORTE : 9 Pllndeco (Buenos Aires)
100 Pacifico 10 |Rio Claro (Golfito)
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 2 22 23 M 25 26 27 28 Sty I CnfokA(Gonsdoles)
12 |Comte (Pavones)
ESTACIONES METEOROLOGICAS 13 |Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas)
Valle 14 |Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela)
Central 15 |Linda Vista del Guarco (Cartago)
16 |Sabana Larga (Atenas)
DESVIACION (%) ACUMULADA DE LA PRECIPITACION (HASTA AGOSTO) 17 |Aeropuerto de Limbn (Cleneguita)
=0 PACIFICO PACIFICO VALLE REGION DEL CARIBE 18 ICATIE (Turialba)
- 19 [Daytonia, Sixaola (Talamanca)
CENTRAL SUR CENTRAL Caribe 20 |La Mola (Pococh)
100 21 |Puerto Vargas (Cahuita)
- 22 |Hitoy Cerere (Talamanca)
E‘; 23 |La Selva (Sarapiqui)
<L 24 |Santa Clara (Florencia)
E 50 Zona 25 |San Vicente (Ciudad Quesada)
% Norte 26 |Laguna Cafio Negro (Los Chiles)
= 27 |Coopevega (Cutris, San Carlos)
- 28 |Comando Los Chiles

-50

PACIFICO
NORTE

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2 21 22 23 24 25 % 27 MW
ESTACIONES METEOROLOGICAS

2 3 4 5 &6 7 8

-27 -




ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN
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... FENOMENO DE LA NINA Y DEL ATLANTICO SE INTENSIFICAN ...

RESUMEN

El fendmeno de la Nifia continud su proceso de intensificacion, actualmente presenta
una magnitud fuerte. Los modelos pronostican un fortalecimiento adicional antes de que
termine este afio, y es muy probable que sus efectos se extiendan al menos hasta
mediados del 2011. Por otro lado el grado de calentamiento del mar en la franja tropical
del océano Atlantico sigue manifestando niveles extraordinarios, se pronostica que
hasta el préximo afio se estabilizaran las temperaturas.

Con respecto al prondstico climatico del trimestre octubre a diciembre, todo sigue
indicando que serd excepcionalmente mas lluvioso que lo normal en la Vertiente del
Pacifico, el Valle Central y la Zona Norte, donde las lluvias finalizaran mas tarde que lo
normal. En la Vertiente del Caribe se esperan niveles bajos de lluvia en octubre y
noviembre, pero aumentaran en diciembre. Faltarian por formarse unos 8 a 10 ciclones
mas entre octubre y diciembre, con el peligro latente de ocasionar condiciones adversas
en la costa del Pacifico por los efectos indirectos.

En vista del alto nivel de amenaza al que estard expuesto el pais y al grado de
vulnerabilidad debido a eventos meteoroldgicos ya ocurridos, el riesgo de condiciones
adversas y dafios cuantiosos es muy alto. Se advierte a las autoridades y poblacion civil
prepararse por las consecuencias que ocasionaran los fendmenos que se avecinan.

DIAGNOSTICO

La figura 1 muestra las variaciones de la
anomalia® de la temperatura del océano
Pacifico tropical entre julio y agosto del
2010, nétese la presencia de aguas mas
frias en el Pacifico ecuatorial, sefial
evidente del fendmeno de La Nifa. Una
muestra de que el fendémeno sigue
intensificandose es que el enfriamiento fue
mayor en agosto que en junio. Tal como lo
muestra la figura, el enfriamiento se ha
estado expandiendo de este a oeste asi
como desde el ecuador hacia ambos
hemisferios. En el Pacifico de Costa Rica, y
en general de Centroamérica, las
temperaturas aun no se han enfriado

significativamente. NoOtese en el mar : et
Caribe la presencia de aguas mas 120E 140E 160E 180 160W 140W 120W 100W SOW
calientes, lo cual también traera Figura 1. Variacién espacial y temporal de

consecuencias climaticas para el pais.
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las
anomalias de temperatura de la superficie del mar en
el Océano Pacifico entre julio y agosto del 2010.
Fuente: CPC/NOAA.




La figura 2 muestra la variacién mensual
del indice de temperatura del mar N3.4,
donde se puede notar no solo que el
enfriamiento empezd en mayo sino
también que continla aumentando, de
hecho el valor de agosto es hasta el
momento el mas bajo desde que comenzd
el fenédmeno.

En cuanto al comportamiento de los
parametros atmosféricos del ENOS, el
indicador de presiéon atmosférica I0S
(Indice de Oscilacion del Sur) persiste con
signo positivo desde abril (figura 2), siendo
el valor de julio el mas alto registrado
(para un mes de julio) desde 1975. Esto
significa que desde el punto de vista
atmosférico, este evento de La Nifia ya se
puede catalogar como uno de muy fuerte
intensidad.
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Figura 2. Evolucion temporal del indice I0S
(atmoésfera) y Nifio-3.4 (océano) en los Ultimos
12 meses. Fuente: CPC-NOAA (EUA).

Con respecto al Océano Atlantico
Tropical -que es otro fuerte modulador del
clima en Costa Rica- la figura 3a muestra
la extension y magnitud del fuerte
calentamiento que inici6 en octubre del
aflo pasado (figura 3b), actualmente el
calentamiento esta cubriendo toda la franja
tropical norte del océano Atlantico, donde
las anomalias maximas son 1.5°C. El
calentamiento de este afio llegd hasta una
anomalia maxima de +1.7°C (entre el 21
de abril y el 5 de mayo), y representa no
solo el valor mas alto de los ultimos 10
afos sino que de todo el registro historico
que data de mediados del siglo XIX.
Notese que en los Ultimos tres meses el
grado de calentamiento ha venido
disminuyendo, no obstante en todos esos
meses se ha superado el maximo historico
correspondiente.
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Figura 3. Anomalias de la temperatura en el Atlantico
Tropical Norte. (a) variacién espacial de agosto 2010.

(b) variacion mensual. Fuente: CPC-NOAA (EUA).

En cuanto al estado de las lluvias de agosto en
Costa Rica, la figura 4a muestra el mapa con el
resumen de cada una de las regiones climaticas.
Notese que en la Vertiente del Pacifico, el Valle
Central y la Zona Norte prevalecieron —de acuerdo
con la clasificacion por quintiles- condiciones de
“lluvioso extremo” o “lluvioso”. Si bien en el
Pacifico Sur se registré la mayor cantidad de lluvia
(590 mm), esta cantidad apenas representé un
110% del promedio histérico, sin embargo nétese
gue en Guanacaste llovio un total de 500 mm,
pero que porcentualmente representa el doble de
la lluvia normal de esta region. En casos muy
extremos como el del Parque Nacional Santa Rosa
y la isla San José, las precipitaciones superaron
los 750 mm. Todo este exceso de lluvias se debid
en gran parte a la ausencia en este mes del
veranillo conocido como “segunda canicula” (que
normalmente se presenta durante la primera
quincena de agosto), tan solo hubo como 2 o 3
dias secos en todo el mes. Por el contrario, las
precipitaciones mas bajas se registraron en la
region Caribe, donde apenas se acumularon 165
mm. No hay duda que la combinacién del
fendmeno de La Nina y el calentamiento record en
el océano Atlantico son los responsables de este
comportamiento extremo del régimen de lluvias.

En cuanto al acumulado general de enero a agosto
(figura 4b), las condiciones en el Pacifico Norte y
el Pacifico Central siguen siendo de “lluvioso
extremo”, particularmente el caso de Guanacaste,
donde practicamente se ha duplicado el promedio
histérico. La Zona Norte es una regiéon, que
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aunque su clima tiene una fuerte influencia
Caribe, este afo ha manifestado
caracteristicas similares a la del Pacifico, de
hecho ha llovido en porcentajes muy
similares al Pacifico Sur. Los cambios mas
significativos se presentan en las regiones
del Caribe, donde las precipitaciones de los
ultimos meses han sido tan escasas que ya
se balanced el fuerte superavit que se
registré en los primeros meses del afio, en
la actualidad el acumulado total es el
normal.

PRONOSTICO DE LA NINA

La figura 5 muestra el prondstico del indice
de temperatura Nifio3.4 (uno de los
indicadores  oceanicos utilizados para
monitorear al fendomeno de El Nifio y la
Nifia), obtenido de 23 modelos dindmicos y
estadisticos. El prondstico cubre el periodo
en rangos trimestrales desde setiembre del
2010 a julio del 2011. Segun el promedio
del ensamble® de modelos (linea azul en la
figura 5), se pronostica que La Nifa
persistira al menos hasta junio del 2011.
Comparado con el prondstico del mes
pasado, en esta ocasiéon los modelos no
hicieron ajustes significativos con respecto a
la posible finalizacién del fenémeno y al
momento de maxima intensidad, se
mantiene el prondstico de que se extenderia
hasta junio del 2011 y la mayor magnitud se
producird en noviembre; no obstante, los
modelos aumentaron un poco mas esta
intensidad, ahora estadn considerando con
mayor certeza que este evento sera de
fuerte intensidad, pues pasaron de -1.4°C el
mes pasado a -1.6°C este mes. Los modelos
del Reino Unido (UKMO) y de Japdén (JFCM)
son los que pronostican la mayor intensidad
(-2.3°C).

(a)

NICARAGUA

Il Lluvioso
Il Lluvioso extremo

(b)
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Figura 4. Estado de las lluvias en el 2010, valores

porcentuales relativos al promedio y totales en
milimetros. (a) agosto, (b) enero-agosto. Fuente:
IMN.

05 EL NINO I

0.0 T T T T I
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Temporada

Figura 5. Prevision multimodelo del indice de
temperatura del mar Nifio3.4 (ONI) con la corrida de
julio. La linea azul es el promedio de los modelos, los
bastones verticales dan una medida de la variabilidad o
incertidumbre. Fuente: IRI®.

PRONOSTICO DE LAS
TEMPERATURAS DEL MAR EN EL
ATLANTICO TROPICAL

Respecto a las predicciones de las temperaturas
del Océano Atlantico Tropical, los modelos
pronostican una gradual disminucion del
calentamiento, sin embargo conservando un nivel
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de moderada o fuerte intensidad hasta
principios del 2011. Segun el modelo CFS
de la NOAA, las temperaturas en el Atlantico
tropical se normalizarian a partir de marzo
del proximo afio. Esta condicion
definitivamente es consecuencia de la
aparicion e intensificacion del fendmeno de
la Nifia en el océano Pacifico.

PROYECCION CLIMATICA
OCTUBRE-DICIEMBRE 2010

En cuanto a las proyecciones climaticas para
Costa Rica, se realizaron con base en: 14
modelos de prediccién climatica de escala
global, el Sistema de Seleccién de Afos
Analogos® y la influencia climatica que
ejercen las condiciones térmicas del océano
Pacifico y Atlantico.

En cuanto al pronodstico por modelos
climaticos, la figura 6 muestra, a partir del
promedio del ensamble, la proyeccion de
lluvias del trimestre octubre-diciembre,
donde se observan condiciones mas
lluviosas que las normales en todo el pais.
Notese que para la costa del Caribe, los
modelos no indican condiciones secas tal
como lo habian pronosticado en los meses
anteriores. Existe también un consenso
generalizado respecto a la formacion de al
menos un huracan intenso en el mar Caribe.

Los anos analogos del 2010 fueron
obtenidos asumiendo afios con transicidon
de El Nifio a La Nifia y calentamiento en el
Atlantico tropical. Segun la informacion
recopilada hasta el mes de agosto, se
determind que los afios analogos al 2010
son 1942, 1988, 1995, 1998, 2005 y 2007.
De todos ellos, 1998 es el que presenta la
mejor similitud. Durante estos afios, la
Nifa presentd la maxima intensidad entre
diciembre y enero, el indice Nifio3.4 en el
evento de 1998 fue de -1.7°C, sin
embargo oscil6 entre -0.9°C (evento de
1995) y -2.2°C (evento de 1988). En todos
los casos el fendomeno se extendié al
menos hasta junio del siguiente afio.

Simple Compostts Map R
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Figura 6. Pronodstico de la anomalia de lluvia para el
trimestre  octubre-diciembre del promedio del
ensamble de 14 modelos climaticos. Fuente: LRF-WMO

El periodo de prondstico de la presente
proyeccién es muy importante porque octubre es
uno de los meses mas lluviosos del ano en la
Vertiente del Pacifico, mientras que en
noviembre se produce la transicion de la
temporada lluviosa a la seca. En la Vertiente del
Caribe es un mes relativamente seco, pero en
noviembre y diciembre el tiempo cambia y se
torna muy lluvioso, en parte debido a |la
temporada de frentes frios y “nortes”.

Muchas investigaciones han comprobado la
influencia que ejercen en el clima de Costa Rica
las variaciones de temperatura del mar Caribe y
el océano Atlantico tropical®!*. En este sentido
se ha determinado que bajo estas circunstancias,
las precipitaciones deberian de aumentar en la
Vertiente del Pacifico y normalizarse o disminuir
en la Vertiente del Caribe, y efectivamente este
ha sido el comportamiento climatico desde que
La Nifia y el fendmeno de calentamiento en el
Atlantico coincidieron en el tiempo. En vista de la
amenaza climatica representada por estos dos
fenomenos, las condiciones excepcionalmente
lluviosas persistiran en la Vertiente del Pacifico,
el Valle Central y la Zona Norte.

Segun los resultados de los modelos climaticos,
los modelos estadisticos, los estudios de
variabilidad climatica y los escenarios de los anos
analogos, en la figura 7 se muestra el prondstico
estacional del trimestre octubre-diciembre.
Condiciones lluviosas o lluviosas extremas se
pronostican para toda la Vertiente del Pacifico, el
Valle Central y la Zona Norte. Las regiones mas
criticas seran el Pacifico Norte, el Valle Central y
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el Pacifico Central, quienes recibiran de un
60% a 70% mas de lluvia que lo normal.
Este incremento de las precipitaciones
estara muy relacionado con una mayor
cantidad de aguaceros y de al menos un
temporal intenso. Por el contrario habra
condiciones normales en el Caribe Norte y
Sur.

NICARAGUA

OCEANGQ PACIFICO

145%
. 1800 mm

+ T T
Il Seco
’\/nf\/’f\z [ Normal
B Lluvioso

B Lluvioso extremo

Instituta Mateoralagico Nagional
Fundado en 1888

Figura 7. Prondstico de las precipitaciones del
periodo octubre-diciembre del 2010. En cada
region el numero superior se refiere al
porcentaje en relacion con el promedio y el de
abajo a la lluvia total correspondiente. Fuente:
IMN.

La tabla 1 muestra en detalle, mes a mes,
las condiciones esperadas del préximo
trimestre. Notese que en la Vertiente del
Pacifico todos los meses presentaran una
condicion muy lluviosa, en particular
octubre, donde habra lluvias extremas en
todas las regiones.

REGION
Pacifico Norte
Valle Central

Pacifico Central

Pacifico Sur

Zona Norte
Caribe Norte
Caribe Sur_|

Tabla 1. Condiciones mas probables de lluvia
en el pais para el trimestre agosto-octubre del
2010. N=normal; S=seco. Fuente: IMN

Notese que octubre serd un mes
extremadamente lluvioso en la Vertiente
del Pacifico y el Valle Central, condiciones

muy similares se pronostican para noviembre y
diciembre, situacion que es totalmente andémala
dado que esos dos meses son por lo general
secos. En la Zona Norte octubre sera lluvioso por
influencia del régimen del Pacifico, pero en
diciembre lo sera por influencia del régimen del
Caribe. En la Vertiente del Caribe persistira en
octubre el patrén seco o poco lluvioso de los
ultimos meses, sin embargo en diciembre se
espera el cambio de condiciones, pues de
acuerdo con la tendencia de los ultimos 15 afios,
hay una alta probabilidad de que diciembre
efectivamente sea mas lluvioso que lo normal.
Notese que diciembre serda un mes lluvioso en
todo el pais, por lo general este patréon se

presenta como un dominio compartido de
regimenes, es posible que en la primera
quincena aun  prevalezcan los sistemas

meteoroldgicos del Pacifico, pero en la segunda
guincena dominaran los del Caribe, tales como
los “frentes frios” y los “nortes”.

Con respecto a la posibilidad de que se presente
al menos un temporal intenso en la Vertiente del
Pacifico, la probabilidad es muy alta que suceda
en octubre, maxime que existe una certeza muy
grande de la formacion de bajas presiones y
ciclones tropicales intensos en el mar Caribe, que
son los fendmenos que ocasionarian condiciones
muy lluviosas por varios dias consecutivos. Las
inundaciones urbanas repentinas y las tormentas
eléctricas seran muy frecuentes, no solo por la
intensidad de los aguaceros, sino porque la
capacidad de retenciéon de agua por el suelo es
cada vez mas alta debido a lo saturacion
ocasionada por las lluvias anteriores.

FINALIZACION TEMPORADA
LLUVIOSA 2010

Sobre el comportamiento de la finalizacion de la
temporada de lluvias, segin Alfaro (1999°), las
anomalias de la finalizacién de la estacidon
lluviosa se deben a una combinacion de la
influencia de areas oceanicas del Pacifico y del
Atlantico Tropical. Individualmente el fendmeno
que ejerceria mayor influencia en la salida de las
lluvias es el ENOS, por el contrario el fendmeno
del Atlantico regula mejor el inicio. La asociacion
mas fuerte fue con el indice nifiol.2 en el mes de
marzo, pues cuando este indicador estda con
valores negativos, la temporada lluviosa tiende a
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finalizar mas tarde de lo normal. Ahora
bien, la combinacién simultdnea de
condiciones calientes en el Atlantico y La
Nifia en el Pacifico es otro esquema
consecuente con un inicio tardio de la
estacion seca. Por lo tanto ante estas
circunstancias cabe la posibilidad de que la
temporada lluviosa se extienda mas tiempo
de lo normal, de acuerdo con los afos
analogos la proxima estacion seca
comenzaria mas tarde de lo normal,
aproximadamente 2 semanas. La tabla 2
muestra las fechas normales de retiro de
las lluvias y las fechas estimadas para este
afo.

REGION PRONOSTICO NORMAL
Pacifico Norte (22 - 26) NOV (7 - 11) NOV
Valle Central (2 - 6) DIC (17 - 21) NOV

Pacifico Central (27 - 31) DIC (12 - 16) DIC
Pacifico Sur (16 - 20 ) ENE (6 - 10) ENE

Tabla 2. Fechas estimadas del inicio de la
temporada seca 2010-2011 de la Vertiente del
Pacifico y Valle Central.

TEMPORADA DE CICLONES DEL
OCEANO ATLANTICO

La temporada de ciclones del Atlantico
comenzod el 1 de junio y se extendera al
menos hasta el 30 de noviembre, siendo
agosto-setiembre-octubre el trimestre mas
activo. En términos relativos al promedio
de los ultimos 50 anos, en cada temporada
se registran un total de 10 ciclones (entre
tormentas y huracanes), de los cuales 6
son huracanes y 4 son tormentas
tropicales. De los 6 huracanes, al menos
dos se convierten en huracanes intensos
en la escala de intensidad de Saffird-
Simpson.

El prondstico para el 2010 anticipaba una
temporada muy intensa de ciclones, la
revision mas reciente indica que se podrian
formar un promedio de 20 ciclones, de los
cuales la mitad serian huracanes (tabla 3).

\ Subcuencadel Caribe i

3-8 H otal deciclone%

\2——4‘<—> Sélo huracanes

\ Todala cuenca

13-27 otal de ciclone:

6-14 H Sélo huracanes
-

uracanesintensos|

Tabla 3. Prondstico de la temporada de ciclones 2010
en la cuenca del océano Atlantico.

Segun los afios andlogos del IMN, en promedio
se registrarian unos 19 ciclones (11 huracanes y
8 tormentas) en toda la cuenca, sin embargo
solo en la subcuenca del mar Caribe se
presentarian 5 ciclones, dos de los cuales
podrian ser huracanes intensos. Hasta la fecha
se han formado 11 ciclones: 6 huracanes y 5
tormentas. Lo anterior significa que faltarian por
formarse unos 10 ciclones mas entre octubre y
diciembre. No se descarta la posibilidad, tal
como ocurrié en el 2005, que la temporada se
extienda hasta diciembre.

La posibilidad de ser afectados directamente o
indirectamente por un cicléon también es mayor
que en otros anos, debido a que en las ultimas
décadas se ha observado una tendencia lineal,
positiva y estadisticamente significativa en el
numero de huracanes intensos en el mar
Caribe® vy los ciclones estan pasando cada vez
mas cerca del pais'®.

Por lo tanto, tomando en cuenta la eminente
amenaza meteoroldogica asi como el alto grado
de vulnerabilidad de los suelos, las cuencas
hidrolégicas y de la misma poblacién civil, en los
proximos meses se presentaria un escenario de
altisimo riesgo que podria ocasionar pérdidas
humanas y materiales.

Definiciones y referencias

1. ENOS: abreviatura del fendmeno El Nino
Oscilacion del Sur, cuyas 3 fases son: El
Nifio, Neutral, La Nifa.

2. Anomalia: diferencia entre el valor actual
y el promedio historico.

3. Ensamble: un conjunto o coleccién de
prondsticos individuales validados en el
mismo tiempo.

4, IRI: The International Research Institute
for Climate and Society.
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11.

12.

13.

El Sistema de Seleccion de Afios
Analogos (SSAA) ubica aquellos
afnos en los registros histoéricos, que
presentaron una tendencia de los
parametros de control del océano y
la atmésfera similar a las del afo
que se pronostica. Se consideran
las condiciones observadas en los
ultimos 6 meses y las proyectadas
para los proximos 4 meses con
respecto al mes de referencia.
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