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RESUMEN METEOROLOGICO: FEBRERO DE 2009

Evelyn Quiros
Gestiéon de Analisis y Prediccion (GAP)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

En este mes las condiciones estuvieron muy lluviosas en la Zona Norte y la
Vertiente del Caribe, debido en gran parte a los efectos directos de dos temporales. El
primer temporal fue muy severo y fue producido por un frente frio, el cual ocasion6
precipitaciones superiores a los 500 mm. El segundo temporal fue mas débil y las
precipitaciones fueron de hasta 200 mm. En la Vertiente del Pacifico las condiciones
fueron secas, tipico de este periodo del afio.

1. Condiciones atmosféricas

El mes comenzd con un temporal intenso en
la Regién Caribe y la Zona Norte.

En la figura 1 se muestran los patrones
tipicos de viento zonal en febrero. Mientras
que, en la figura 2, se muestra la componente
meridional de los vientos del mismo mes. En las
figuras 1 y 2 se indica a la izquierda el nivel de
925 hPa y a la derecha, el de 250 hPa.

mes de febrero la tendencia de la
componente zonal dejo vientos con direccion
este en el nivel atmosférico de 925 hPa,
mientras en el nivel de 250 hPa los vientos
fueron del oeste/suroeste. La componente
meridional del viento mostré vientos del norte
en niveles atmosféricos bajos, lo cual revela
ademas la presencia de empujes frios (ver
figura 2).
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FIG. 1. Viento zonal, febrero de 2009. A la
izquierda el nivel de 925 hPa y a la derecha el de

200 hPa. Valores negativos (positivos) indican

vientos de componente este (oeste).
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FIG. 2. Viento meridional, febrero de 2009. A la
izquierda el nivel de 925 hPa y a la derecha el de
200 hPa. Valores negativos (positivos) indican
vientos de componente norte (sur).

En la figura 2 se observa el flujo de nortes a
lo largo del mes reflejando el aporte de masas
frias desde el hemisferio norte.

2. Eventos meteoroldgicos relevantes

A continuacién se presenta una descripcion de
los fendmenos sindpticos mas significativos de
febrero.

a. Frente Frio N.1

Los dias 3 al 8 de febrero un fuerte frente frio
afectdé el pais provocando un temporal en el
Caribe. El dia 3 de febrero el frente se ubico
sobre Belice (ver figura 3); ademas, el frente
proyecté una linea de cortante hacia Nicaragua
provocando un aumento de la nubosidad en el
mar Caribe. El fortalecimiento en la intensidad



F1G. 3. (izquierda) Foto del satélite del GOES-12,
3 de febrero de 2009 6:00 am, se observa un frente
frio entre el océano Atlantico y Honduras.

de los vientos alisios generd condiciones
ventosas durante varios dias sobre el territorio
nacional con rafagas de 40 km/hr en San José,
70 km/h en Alajuela, 66 km/h en Pavas, 46
km/hr en Liberia.

El 4 de febrero, el temporal dejé montos
acumulados de 100.4 (mm) en Limén y 66.0
(mm) en Turrialba. El dia 5 de febrero, el frente
frio se posiciond sobre el pais aumentando los
vientos y dejando acumulados de lluvia de 100-
200 (mm). Los vientos intensos alcanzaron
hasta 85 km/h en Liberia; las condiciones
ventosas se debieron a los sistemas de alta
presion atmosférica que dominaron la regién,
desde el sur de Estados Unidos hasta nuestro
territorio, tal como se muestra en las figuras 4
y 5. El dia 6 de febrero, el frente frio provocé
el descenso de temperaturas mas significativo,
registrandose 14.0°C en San José. El temporal
se extendi6 hasta el dia 8 de febrero.

Desde el dia 3 de febrero se formé una densa
capa nubosa (ver figuras 6) causando lluvias
intermitentes en el Caribe, alcanzando al Valle
Central y la Zona Norte. Es esta ultima, las
zonas montafiosas se vieron afectadas por
intensas precipitaciones dejando importantes
acumulados de hasta 450 mm en los seis dias
que duro el temporal.

Las lineas de corriente muestran (figura 7a)
que el dia 3 de febrero se desarroll6 una
vaguada en el sector caribefio entre Costa Rica
y Panama, mientras el frente frio estaba
ubicado en Belice y la linea de cortante, al
norte de Nicaragua.

FI1G. 4. Carta meteorolégica, 3 de febrero de
2009 6:00 am. Se muestra el campo de presion y
principales sistemas meteorolégicos.
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FI1G. 5. Carta meteorolégica del 5 de febrero de
2009, 6:00 am.

FI1G. 6. Foto de satélite, 5 de febrero 2009, 1:15
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IMN/WRF: Lineas de Corriente (925hPa)
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F1G. 7. Lineas de corriente en 925 hPa generadas por el modelo WRF para en el nivel
de 925 hPa a) 4 de febrero, b) 6 de febrero.

Los dias 5 y 6 de febrero la linea de cortante
se desplaz6 a Panama y un nuevo evento de
“Nortes” (figura 7b) afectd al pais. Este ingreso
de vientos del norte  disminuyé las
temperaturas, condiciéon que se extendié hasta
el dia 8, inclusive.

b. Distribucion de lluvias del temporal

El temporal que afecté a la Vertiente del
Caribe y la Zona Norte produjo lluvias hasta por
mas de 500 mm, por ejemplo en la ciudad de
Limon centro se registraron 532 (mm), es decir,
un 154% mas que el promedio normal de todo
el mes; en Ciudad Quesada (Zona Norte) se
midieron 789 (mm), que representa un 470%
del promedio mensual. N6tese que si bien en
las llanuras de la Zona Norte las cantidades no
superaron los 100 mm, en la regibn montafiosa
las cantidades sobrepasaron los 300 mm vy
hasta los 450 mm en puntos aislados (figura 8).
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FIG. 8. Precipitacion acumulada durante el
temporal del Caribe del 3-8 febrero 2009.

c. Sistema de alta presion vy alisios
acelerados.

En los dias 9-18 de febrero se presentaron
condiciones relativamente secas en casi el pais,
ya que solo se presentaron lluvias nocturnas
aisladas en el Caribe. Posterior a este periodo
de tiempo estable, entre los dias 19-24 de
febrero se registr6 un aumento significativo en
la intensidad de los vientos alisios a causa de
un sistema de alta presion; el efecto combinado
de los fuertes vientos y de una vaguada (figura
9) produjo un aumento de la nubosidad en el
Caribe, inhibiendo el calentamiento durante el
dia, pero ademas las precipitaciones
aumentaron, en Limén se acumularon 190
(mm) en los 4 dias mas lluviosos. Este tiempo
atemporalado solo afectdé al Caribe Sur y toda
la cordillera a barlovento de los alisios.

Vaguada en el Mar
Caribe se acentia
por la inestabilidad
que se formo el
norte de Colombia
asociada a una Baja
Presion.

FI1G. 9. Foto de satélite (canal visible), 20 febrero
2009, a las 6:15 am.



Informacion Climatica
(datos preliminares)

Febrero 2009

Estaciones termopluviométricas

. . Lluvia Temperatura
R?eg,lqn Nombre de las estaciones Altitud mensual promedio del mes Temperatuzas extremas
Climatica msnm ° (69}
(mm) (1S
Total Maxima Minima Media Maxima Dia Minima Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 0.1 25.8] 18.1] 21.9 29.1] 15 16.2] 2
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 2.3 27.9] 16.8] 22.4] 30.0] 16 12.5] 2
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 1.0 28.4] 18.8] 23.6 30.2] 16 15.4] 2
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 36.4 21.5] 13.9] 17.7] 24.2] 16 10.0] 3
Finca #3 (Llano Grande) 2220 19.5 18.8 8.6] 13.7] 20.2| 14 3.4] 18
valle RECOPE (La G’arita) 760 0.8 29.7] 19.0] 24.3] 31.4] 12 15.6] 19
Central IMN (San José) 1172 2.7 22.1] 15.9] 19.0] 24.6] 16 14.3] 2
RECOPE (Ochomogo) 1546 63.0 20.8] 13.2] 17.0] 23.9] 12 11.2] 10
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) 1360 9.2 21.2] 12.4] 16.8 23.0] 12 9.0] 2
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 1.0 29.6] 18.4] 24.0] 31.8] 16 15.6] 19
Volcan Irazi (Pacayas) 3060 188.4 11.5 4.9 8.2 18.4] 16 1.3] 23
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 0.3 32.5|] 20.4] 26.5] 35.4| 12 9.3] 3
Santa Lucia (Heredia) 1200 12.8 24.3] 11.1] 18.0 27.4] 16 7.5] 3
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 0.0 34.0] 21.7] 27.9] 35.5] 11 16.8] 2
pacifico Ingenip Taboga (Cafias) 10 ND ND ND ND ND] ND ND] ND
Norte San Miguel (Barranca) 140 ND ND ND ND ND|] ND ND| ND
Puntarenas (Centro) 3 ND ND ND ND ND] ND ND] ND
Cascajal (Orotina) 122 0.0 ND ND ND ND] ND ND] ND
Pacifico |San Ignacio #2 (Centro) 1214 0.0 26.9] 17.6] 22.2] 30.0] 11] 15.7] 18
Central |Damas (Quepos) 6 20.9 31.8] 21.4|] 26.6] 33.0] 12 19.0] 18
Pindeco (Buenos Aires) 340 0.0 33.4] 19.0| 26.2] 35.5] 12 14.0] 18
Pacifico |Rio Claro (Golfito) 56 12.9 33.5] 21.3|] 27.4] 35.3] 24 17.4] 18
Sur Golfito (Centro) 6 25.9 29.1] 22.7] 25.9] 29.8 8] 20.9] 17
Coto 47 (Corredores) 8 1.2 32.9] 23.3] 28.1 34.7] 28 20.5|] 8
Comando Los Chiles (Centro) 40 116.5 28.8] 20.7] 24.8] 31.4] 15 18.9] 26
La Selva (Sarapiqui) 40 486.0 31.2] 19.5] 25.4] 32.0] 19 18.5] 6
Zona Santa Clara (Florencia) 170 387.3 29.8] 17.2] 23.5] 31.5] 24 16.2] 20
Norte San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 ND ND ND ND ND] ND ND] ND
Balsa (San Ramoén) 1136 86.2 20.8] 15.0] 17.9] 24.0] 16 11.4] 6
Ciudad Quesada (Centro) 700 504.2 23.4] 16.4] 19.9] 26.1] 20] 14.4 2
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 766.4 28.3] 21.1] 24.7] 30.4| 17 18.2] 18
Ingenio Juan Viflas (Jiménez) 1165 364.2 21.8] 14.5] 18.1] 24.0] 16 12.5| 2
CATIE (Turrialba) 602 543.6 24.5| 16.6] 20.5] 27.4] 24 13.3] 11
Caribe [Daytonia, Sixaola (Talamanca) 10 593.4 27.8] 20.4] 24.1] 30.9] 17] 18.9] 17
La Mola (Pococi) 70 578.3 28.4] 20.9|] 24.6] 31.5] 19 18.0] 1
Hacienda El Carmen (Siquirres) 15 832.2 28.9] 20.7] 24.8] 32.5] 19 18.7] 11
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 655.0 27.6] 20.7| 24.2 30.6] 18 19.2] 2
ND: No hubo informacién
Notas:

Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroloégicas que miden la
precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).
Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.

Las regiones climéticas y la ubicacion de las estaciones se pueden ver en la pagina 7




Notas:

e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro

Informacion climatica
(Datos preliminares)

Febrero 2009

Estaciones pluviométricas

Regidén . Altitud Lluvia
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual

(mm)

Total
La Argentina (Grecia) 999 0.5
La Luisa (Sarchi Norte) 970 0.0
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 0.0
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 1.3
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 68.2
Capellades (Alvarado) 1610 351.5
Pefias Blancas (La Cruz) 255 520.6
Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 432 0.0
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 163.5
Pacifico |La Perla (Cafias Dulces de Liberia) 325 6.1
Norte Los Almendros (La Cruz) 290 41.5
Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 1.3
Estacion Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 251.3
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 0.0
Quepos (Centro) 5 17.1
Finca Nicoya (Parrita) 30 54
Finca Palo Seco (Parrita) 15 4.2
Finca Pocares (Parrita) 6 8.0
Pacifico |Finca Cerritos (Aguirre) 5 10.0
Central |Finca Anita (Aguirre) 15 26.0
Finca Curres (Aguirre) 10 41.5
Finca Bartolo (Aguirre) 10 2.4
Finca Llorona (Aguirre) 10 0.0
Finca Maritima (Aguirre) 8 0.0
Salama (Palmar Sur) 15 0.0
Pacifico |Victoria (Palmar Sur) 15 0.0
Sur Escondido (Jiménez) 10 47.0
Comte (Pavones) 38 3.4
Zona Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 46.9
Norte San Jorge (Los Chiles) 70 171.8
Caribe Puerto Vargas (Cahuita) 10 786.3
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 712.2

ND: No hubo informacion

cuadrado.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C).
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
e Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 7.
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BOLETIN DEL FENOMENO ENOS*
FEBRERO 2009

Luis Fernando Alvarado Gamboa
Gestion de Desarrollo (GD)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

De acuerdo con los indicadores y criterios técnicos, en la actualidad el ENOS® se
encuentra en “condiciones de La Nifia” con una intensidad débil. Tomando en
consideracion las tendencias recientes de los indicadores asi como las predicciones de
los modelos, el escenario mas probable para este afio es que la Nifia prevalecera al
menos hasta marzo o abril, seguido posteriormente de la fase neutra. La probabilidad
de un episodio de El Nifio es la mas baja de los 3 escenarios posibles.

En cuanto al estado climatico del afio pasado, la temporada de lluvias fue muy intensa,
alcanzando valores récords en la Vertiente del Pacifico, mientras que el Caribe y la Zona
Norte presentaron un balance ligeramente positivo, sin embargo con una distribuciéon
temporal muy irregular, incluso con meses muy secos?. La perspectiva climéatica para el
2009 no indica condiciones secas prolongadas o sequias, en general sera un afio normal
0 maéas lluvioso que lo normal segun la regidén climatica. Es muy probable que
nuevamente este afio el clima sea relativamente mas lluvioso que lo normal en el
Pacifico Norte, Pacifico Central y Valle Central, sin embargo serd menos intenso que el
2008. En la Vertiente del Caribe, el clima estara lluvioso pero dentro de los niveles

normales, no obstante,

la condicibn sera mas

lluviosa que la del afio pasado,

particularmente a principios, mediados y finales de afio.

1. Diagndstico

La figura 1 muestra el cambio espacial y
temporal de las temperaturas del mar entre
diciembre y enero. Noétese que hubo un
significativo enfriamiento en casi todo el
Pacifico ecuatorial, particularmente la zona Nifio
3.4, con anomalias® méaximas de 2°C. Aunque
la sefial de la Oscilacion Decadal del Pacifico
(PDO*) persistié en enero, la misma se debilité
con respecto a diciembre, sin embargo el grado
de acople con el enfriamiento ecuatorial es
mayor.

La figura 2 muestra que en el Pacifico
Central (Nifio 3.4) hubo una normalizacién y
leve calentamiento entre junio y noviembre del
2008, el cual se presenté inmediatamente
después del fuerte enfriamiento asociado a la
Nifia del 2007-2008, sin embargo, en diciembre
nuevamente volvid6 a intensificarse el
enfriamiento, concretamente en las regiones
del Nifio3.4 y Nifio 4.
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FIG. 1. \Variacibn de las anomalias de
temperatura de la superficie del mar en el océano

Pacifico tropical entre diciembre del 2008 y enero del
2009. Fuente: CPC/NOAA.




El enfriamiento de diciembre representa la
reanudacion de la Nifia 2007-2008 (pues hubo
una breve interrupciéon entre junio y noviembre
del 2009). En anteriores Boletines del ENOS
(No. 12-18) se habia consignado que la Nifia se
habia disipado y el ENOS volvia a la fase neutra,
sin embargo, en un reandlisis realizado
posteriormente se determind y resolvid que
mas bien la Nifia se habia debilitado, porque el
fendmeno no desaparecié por completo, puesto
que solo una de sus componentes (la oceanica)
fue la que se debilité y normalizé, sin embargo
la componente atmosférica (figura 3) se ha
mantenido desde el 2007 con el
comportamiento tipico de la Nifia. Ademas los
efectos climaticos registrados en el pais entre
junio y noviembre del 2008 son los impactos
caracteristicos de un episodio de la Nifia.
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FIG. 2. Evolucibn de las anomalias de la
temperatura superficial del mar en el Pacifico central
(Nifio3.4) y oriental (Nifio1.2). Fuente: CPC/NOAA.
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F1G. 3. Evolucion del Indice de Oscilacién del Sur
(10S%) y Nifio34 entre enero 2008 y enero 2009.
Fuente: CPC/NOAA.

Factores atmosféricos como las presiones
barométricas y la oscilacién PDO contribuyeron
para que las temperaturas del mar se enfriaran
y de nuevo todos los componentes estuvieran
sincronizados.

Todos los elementos considerados
anteriormente permiten concluir que la Nifia se
ha reanudado y que por el momento su
intensidad es débil.

Con respecto al océano Atlantico tropical,
que es otro fuerte modulador del clima en
Costa Rica, la temperatura media en enero fue
0.4°C mas caliente que lo normal (figura 4),
ademas fue mas alta que la correspondiente a
enero del 2008, lo cual demuestra que el
calentamiento es consistente y robusto. No
obstante, en los ultimos meses las anomalias
calidas han diminuido si se las compara con las
de octubre (+0.7°C). Este comportamiento es
idéntico al registrado hace un afo, y es
consecuencia del resurgimiento de la Nifia.

Monthly Trapical Atlantic SST Anemaly
5 JhA [BOW=30w, 5N=20K]

1
154
i

|
o I
(14
v ”'ﬁgll““lIIIIH-.Illulllllllll.........._,,_.nllllln|
= —n.sé I
M |
o aiL W aiL N o I s JiHl
2005 2006 007 g 608
JAN2009 SST Anom.1°C)
30N S\~ =
20N A7 o
10N 4
EQ1
105
2054
308 T - :
100w BOW  GOW  40W 20w 0 20E

FI1G. 4. Variacion temporal (arriba) y espacial
(abajo) de las temperaturas del mar en enero en la
cuenca del océano Atlantico.

El clima del pais en el afio 2008 fue
excepcionalmente anémalo y extremo. En la
Vertiente del Pacifico y el Valle Central, el
andlisis final (clasificacion por quintil®) indica
que la temporada de lluvias quedé ubicada en
la categoria “lluviosa extrema”, excepto el
Pacifico Sur que se clasific6 como normal
(figura 5). Las regiones mas lluviosas fueron el
Pacifico Norte, el Valle Central y el Pacifico
Central, con desviaciones porcentuales de 50%o,
40% y 30%, respectivamente. En los registros
historicos del Pacifico Norte nunca antes se
habia superado el umbral del +40%, lo que
convierte al 2008 en el afio mas lluvioso desde
1940 cuando comenzaron las observaciones. En
la ciudad de San José la lluvia total del 2008



fue de 2400 mm, es decir un 30% mas que lo
normal; esta ciudad tiene el registro histérico
mas largo que se remonta a 1888, en donde se
destacan afios sumamente lluviosos como 1944
(2986 mm, 58% mas que lo normal) 6 1938
(2754 mm, +46%); por lo tanto el 2008 es el
cuarto aflo mas lluvioso de la historia registrada.

N

FIG. 5. Comportamiento de la temporada de
lluvias del 2008. Desviacion porcentual con respecto
al promedio acumulado de enero-diciembre.

En el Pacifico Central la condicion del 2008
cayoO en la categoria muy lluviosa (+30%), sin
embargo no superé los récords de 1955
(+50%) y 1996 (+40%0). En el Pacifico Sur, por
segundo afio consecutivo las condiciones han
sido las normales con un aumento del 5%. La
temporada de lluvias en el Pacifico Norte
finaliz6 aproximadamente el 8 de noviembre,
que es una fecha normal de terminaciéon; en el
Valle Central tampoco hubo una desviacion
significativa respecto a lo normal, las fechas
fueron variables, entre el 18 de noviembre
(Alajuela, Atenas, Sarchi) y el 4 de diciembre
(Cartago, San José). En el Pacifico Central las
dltimas lluvias se registraron el 12 de diciembre,
mientras que en el Pacifico Sur finalizaron entre
el 3 y el 15 de diciembre, mas temprano que lo
normal.

En la Zona Norte, las condiciones estuvieron
normales en las llanuras, pero lluviosas en la
cordillera, la desviacion porcentual fue en
promedio del +7%. En la Vertiente del Caribe el
2008 fue un afio extremo y de una gran
variabilidad, en el caso particular de Limoén, la
figura 6A indica que hasta octubre Ilas
condiciones estaban normales o secas, el déficit
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acumulado era de 20%-30% (ver Boletin No.17,
noviembre 2008), sin embargo debido a las
intensas lluvias de noviembre y diciembre
(figura 5A), ese déficit logr6 apenas
compensarse, la desviacion anual promedio en
la toda la region fue de -3%, de tal modo que
en esta zona el 2008 fue un afio relativamente
normal en términos de las cantidades (figura 5),
sin embargo, la distribucién temporal fue muy
irregular y anémala.

Desde noviembre, cuando se presentd el
cambio de tiempo en la regiéon del Caribe, se
han registrado 3 temporales importantes, el
primero en la segunda quincena de noviembre,
el siguiente en la primera semana de diciembre
y el dltimo en la primera semana de febrero del

2009. Los 3 eventos extremos fueron
ocasionados por sendos empujes frios.
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FI1G. 6. Variacion de la lluvia mensual (A) y

acumulada (B) en Limén (Caribe Norte) durante el
2008omportamiento

La temporada de empujes frios’ 2008-2009
comenz6 con mucha energia, y aunque por lo
general comienza en noviembre, el primer
evento se presentd a finales de octubre, sin
embargo no afecté al pais. EI segundo empuje
frio -que si afecté directamente al pais- se
present6 el 18 de noviembre, fue muy intenso y
ocasion6 un temporal de gran magnitud y
duracion en la Vertiente del Caribe.
Posteriormente, el 3 de diciembre y 12 de
diciembre ingresaron 2 empujes mas. En enero
del 2009 so6lo se contabilizé un evento (el dia
21) y el 5 de febrero se registré6 otro empuje
frio que también ocasiond condiciones lluviosas
extremas en la region del Caribe. Por lo tanto,
en la presente temporada de frentes frios, cinco
eventos de empujes frios han afectado



directamente al pais (el pronéstico para esta
temporada fue de 5-7 empujes frios).

2. Pronoéstico climatico

El ensemble® de pronésticos del indice N3.4
de los modelos dinamicos y estadisticos (figura
7), muestra que la actual réplica del fenédmeno
de la Nifa estaria alcanzando su mayor
magnitud en febrero, la misma sera débil y
relativamente de corta duracion, ya que
volveria a la fase neutra a partir de marzo o
abril. Notese que el indicador N3.4 (figura 7)
estara fluctuando alrededor del cero (0) hasta
mediados de afio, esto por cuanto los modelos
estadisticos estiman un escenario negativo
(frio) pero dentro del rango normal, mientras
que los dinamicos un escenario positivo
también dentro del rango normal. Lo anterior
significa que hay una confianza alta de que no
habra fendémeno del Nifio en al menos los
préximos 6 meses.

Haciendo una evaluacion probabilistica del
pronéstico del estado del ENOS usando una
combinaciéon de tendencias climéaticas, modelos
climaticos, afos analogos vy \variabilidad
climatica, la probabilidad de las presencia de
algunas de las fases del ENOS para este afio es
la siguiente: Neutral 50%, La Nifa 35% vy El
Nifilo 15%. Por lo tanto, El Nifio es el escenario
menos probable para todo el 2009.

20
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FI1G. 7. Prevision multimodelo del indice N34. La
linea azul es el promedio de los modelos (dinamicos
y estadisticos), los bastones verticales dan una
meglida de la variabilidad o incertidumbre. Fuente:
IRI®.

Respecto a las predicciones de las
temperatura del mar en el Atlantico tropical y el
mar Caribe, la tendencia de los Gltimos 12 afios
(en particular por el calentamiento global y el
asociado a la Oscilacion Multidecadal del
Atlantico, AMO' por sus siglas en inglés)
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apoyan la hipotesis de que seguiran
prevaleciendo condiciones mas calientes que las
normales, no obstante los modelos dinamicos y
las dltimas observaciones disponibles discrepan
de esta tendencia (al menos en el corto plazo),
ya que pronostican para los préoximos 2 a 3
meses la normalizacion de las temperaturas o
un ligero enfriamiento, probablemente como
consecuencia de la reapariciéon de la Nifia, no
obstante debido a la subestimacion que han
venido manifestando los modelos y a la
posibilidad de que Ila Nifia sea de débil
intensidad y que vuelva a debilitarse, es muy
probable que no habra tal enfriamiento, de
modo que el Atlantico estard relativamente
calido todo este afo, con mayor intensidad en
el segundo semestre del afio.

En cuanto a las proyecciones climaticas
para Costa Rica, se realizaron con base en:
modelos climaticos, el Sistema de Seleccion de
Afos Anéalogos (SSAA™) y la influencia climéatica
que ejercen las condiciones térmicas del océano
Pacifico y Atlantico.

Se revisaron un total de 12 modelos
climaticos, 3 de ellos son europeos y el resto
norteamericanos. Para efectos de este
prondstico se seleccionaron los 7 mas
confiables™. Aun cuando la escala espacial de
estos modelos no permite obtener detalles a
una escala regional, se observa que los 7
modelos concuerdan en pronosticar condiciones
normales o mas lluviosas en la region del
Caribe hasta abril, posteriormente -a partir de
mayo- so6lo uno de los 7 modelos pronostica
escenarios secos en todo el pais, mientras que
el resto predicen escenarios mas lluviosos.

Para efectos de determinar los afios vy
temporadas analogas al 2009, el sistema de
Seleccion de Afos Analogos del IMN (SSAA)
asume los siguientes supuestos:

1. En cuanto al ENOS: evento débil de
la Nifia hasta abril seguido de la fase
neutra hasta al menos julio.

2. Oscilacion Decadal del Pacifico
(PDO): en la fase negativa todo el
ano.

3. Oscilacion Multidecadal del Atlantico
(AMO): en la fase positiva todo el
ano.



4. Condiciones de temperatura en el
Atlantico tropical: normal o leve
calentamiento en el primer semestre,
seguido de un mayor calentamiento
el resto del afio.

De acuerdo con estos criterios los afios
analogos del 2009 son los siguientes: 1945,
1951, 1962, 1996, 2000, y 2006. De los 6 afios
analogos, dos (1951 y 2006) presentaron un
evento de la Nifia a inicios del afio y un evento
del Nifio al finalizar, en los otros 4 analogos
persistieron condiciones neutras o de La Nifa
todo el afio.

La figura 8 muestra la proyecciéon climatica
anual (en términos porcentuales relativos al
promedio de cada region climatica), la cual se
obtuvo a partir de una consolidacién y consenso
de todas las herramientas disponibles.
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FIG. 8. Escenarios climaticos del 2009. Los

porcentajes son relativos al promedio anual de cada
region.

Notese que en general este afio no sera
seco, predominaran escenarios lluviosos en el
Pacifico Norte, Valle Central y Pacifico Central,
los porcentajes oscilarian entre el 15 y 20%
mas que el promedio. Estos porcentajes son
menores a los del afio pasado debido a que se
esta asumiendo que no habra fendbmeno de la
Nifia el resto del afio. En las demas regiones del
pais también llovera méas que lo normal, pero
con porcentajes maximos del 10%, en este
caso la ausencia de la Nifia y el calentamiento
en el océano Atlantico son los responsables de
dicho comportamiento.
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La figura 9 muestra la proyeccion climatica
del proximo mes: marzo. En este mes lo mas
destacado es la condicién lluviosa en la regién
del Caribe, situacidn que es congruente con la
tendencia observada desde noviembre del 2008,
momento desde el cual la condicion se torné
lluviosa en esta region; en este mes también
comienza la transicion a la temporada lluviosa
en el Pacifico Sur; en el resto del pais se
pronostican condiciones normales.

alilutn i
Fundasia on 1388

FIG. 9. Escenario climatico marzo 2009.

La tabla 1 muestra la proyeccién climatica
(a nivel mensual) hasta mayo. En marzo (ver
también figura 9) lo mas destacado es la
condiciéon lluviosa en la regién del Caribe,
situacion que es congruente con la tendencia
observada desde noviembre del 2008,
momento desde el cual la condicion se torné
lluviosa en esta region; en este mes también
comienza la transicion a la temporada lluviosa
en el Pacifico Sur; en el resto del pais se
pronostican condiciones normales. Abril es un
mes muy importante, porque es cuando se
registra el periodo de transicién a la temporada
de lluvias en casi todo el pais. El prondstico
consolidado muestra que es probable que no se

produzcan anomalias significativas en las
cantidades registradas, razén por la cual
predominaran escenarios normales. La

temporada de lluvias se establece totalmente
durante mayo, sin embargo nétese (segun la
tabla 1) que en dicho mes, las condiciones
tienden a estar relativamente mas lluviosas en
el Pacifico y secas en el Caribe. Este
comportamiento seria causado por la influencia



de las temperaturas célidas del Atlantico y de la
PDO.

REGION *° MAR ABR MAY
PN N- N- N+
PC N- N- LL
PS N- N- LL
\VC N- N- LL
ZN N+ N- N-
RC I S

Tabla 1. Proyeccién climatica mensual hasta
mayo del 2009. N=normal; LL= lluvioso; S=seco.
Las celdas en rosado indican la temporada seca.

Respecto al inicio de la temporada lluviosa
del Pacifico y el Valle Central, el pronéstico por
anadlogos muestra que no se produciran
retrasos (tabla 2), mas bien predominan inicios
dentro del rango normal, aunque en algunas
regiones (como el Pacifico Norte y Central)
puede haber un adelanto de una semana. Lo
mas importante es que la temporada de lluvias
en todo el pais estara totalmente establecida a
mediados de mayo.

REGION 3 INICIO CONDICION
PN (11 — 15) MAY N-
PC (21 — 25) ABR N-
PS (1 —-5) ABR N
VvC (6 — 10) MAY N
Tabla 2. Fechas estimadas del inicio de la

temporada lluviosa 2009. En la columna “Condiciéon”
la N- significa un adelanto dentro del plazo normal.

Definiciones

1. ENOS: abreviatura del fendmeno El Nifio
Oscilacién del Sur, cuyas 3 fases son: El
Nifio, Neutral, La Nifia.

2. Condicidon seca es aquella en la que el
promedio mensual o anual de lluvia es el
90% o0 menos del promedio histdrico
correspondiente.

3. Anomalia: diferencia entre el valor actual
y el promedio histérico.

4. PDO: siglas en inglés de la Oscilacion
Decadal del Pacifico, sistema
meteoroldgico de gran escala espacial y
temporal (décadas) que regula los ciclos

del ENOS.
5. 10S: Indice de Oscilacion del Sur,
parametro del ENOS que mide Ilas

diferencias normalizadas de las presiones
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10.

11.

12.

13.

atmosféricas entre el Pacifico
occidental y el sur-oriental.

Quintil: en estadistica corresponde a una
posicion de medida no central equivalente
a la quinta parte de una poblacion
estadistica ordenada de menor a mayor
en alguna caracteristica de ésta.

Empuje frio: situacion meteoroldgica que
resulta del efecto combinado de un frente
frio y un evento de vientos “nortes”.
Ensemble: un conjunto o coleccién de
prondsticos individuales validados en el
mismo tiempo.

IRI: The International Research Institute
for Climate and Society.
AMO: abreviatura en
Oscilaciéon  Multidecadal del Atlantico,
fendbmeno oceanico que modula en
escalas de décadas las fases frias y
calientes de la temperatura del mar del
océano Atlantico.

El SSAA determina aquellos afios, en los
registros histéricos, que presentaron una
tendencia de los parametros de control
del océano y la atmdsfera similar a las del
afno que se pronostica. Se consideran las
condiciones observadas en los ultimos 4
meses Yy las proyectadas para los
proximos 4 meses con respecto al mes de
referencia.

Modelos confiables: en el contexto de este
trabajo se refiere a los modelos que
pronosticaron bien las  condiciones
climaticas nacionales del invierno boreal,
es decir, més lluvioso que lo normal en la
Vertiente del Caribe.

Regiones climaticas : PN (Pacifico Norte),
PC (Pacifico Central), PS (Pacifico Sur),
VC (Valle Central), ZN (Zona Norte), RC
(Regidn del Caribe)

sur-

inglés de la
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