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Introduccion

1. Condiciones atmosféricas y oceanicas

Alternancia de condiciones lluviosas en el Valle Central por efectos desde el Caribe y
Pacifico, la tendencia mostrd principal actividad lluviosa en las dos primeras semanas
en el Valle Central y el Pacifico. Por otra parte la ultima semana las lluvias se
concentraron en el Valle Central, el Caribe y las montafas de la Zona Norte, es decir
que al final del mes el cambio en el patron atmosférico generado por un Frente Frio
aumento las lluvias en la Zona Norte y Region Caribe.

En las figural se muestran los patrones tipicos de viento zonal en noviembre. Mientras
en la figura 2 se muestra la componente meridional de los vientos en noviembre. En
ambas figuras se indica a la izquierda el nivel de 925 mb y a la derecha el de 250 mb.
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Fig. 1 Viento zonal centrado sobre Costa Rica en el mes de noviembre. Climatologia noviembre en
925mb (izquierda) y 250mb (derecha). Valores negativos indican vientos alisios capa en circulos negros,
valores positivos indican vientos oestes capa de vientos en circulos rojos.

1 Gestién de Analisis y Prediccién, Instituto Meteorolégico Nacional, Apartado 7-3350-1000, San José,
Costa Rica. Correo Electrénico: wstolz@imn.ac.cr




Durante el mes de noviembre la tendencia del viento zonal dejo vientos con direccion
este en la capa de 925 mb y hasta niveles de 250 mb. Mientras la componente
meridional del viento, evidencio la presencia de vientos con direccion del norte en
niveles bajos, lo cual revela ademas la presencia de empujes frio. Ver figura 2
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Fig. 2 Componente Meridional del viento centrado sobre Costa Rica en el periodo de noviembre.
Climatologia noviembre nivel de 925 mb (izquierda) y 250 mb (derecha). Valores negativos indican
vientos con direccidn del norte, valores positivos indican vientos con direccion predominante del sur.

En la figura 3 se observa el flujo de oestes debilitado a lo largo del mes. Respecto a la
temperatura superficial del Océano Pacifico Ecuatorial Oriental esta mantuvo la
disminuciéon observada que se habia venido observando desde septiembre,
generandose en noviembre anomalias méas negativas en el sector maritimo frente a las
costas de Ecuador y Colombia, la anomalia negativa se extendié a mas areas de las
primeras semanas del mes tal como se observa en a) y b), hacia las ultimas en las que
acentuod alcanzo a los -2.5 °C, c).
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Fig. 3 Anomalias de temperatura superficial del Mar (°C) y el viento superficial (m/s), a) 7-14 de
noviembre, b) 12-19 de noviembre y c¢) del 23 de noviembre al 3 de diciembre. Valores negativos
(positivos) representan temperaturas mas bajas (altas) de lo normal.

Ondas Tropicales

Segun los datos de la Gap, no se registraron ondas tropicales que atravesaran el pais,
sin embargo dos de ellas estuvieron cerca de la costa Caribe de Costa Rica, y de estas
una trascendid en baja presion, los detalles a continuacion.



127 SOUTHWEST MORTH ATLANTIC SFC ANALYSIS TROPICAL PREDICTION CENTER
8

o,

4 % ISSUED: Thu Dct 30 14:33:57 UTC Z0O MIAML, FLORIOA

i % THUNDERSTORMS: SCALLOP LINES BY TAFE ANALYST: MKH

W H COLLARBORATING CENTERS: TRPC OPC HPC

-

Figura 4: Onda tropical en el norte de Venezuela, , en recuadro amarillo, la cual en dias posteriores dio
paso a al Huracan Paloma. Esta onda interactud con la de inestabilidad en la parte sur del frente que se
indica imagen.

Casos Especiales:

Baja Presion

Para el dia 2 de noviembre se formo un sistema de baja presion en el Caribe, el mismo
tenia un potencial medio de desarrollo a ciclon tropical para el dia 3 de noviembre, el
sistema mantuvo muy activo en los siguientes dias al sector Caribe del pais, lo cual
también genero flujo del Oeste sobre el Pacifico, provocando en el pacifico Central y
Sur lluvias desde tempranas horas del dia. Para la tarde del dia 5 de noviembre el
sistema se habia desarrollado en la depresion tropical N°17 y posteriormente en la
Tormenta tropical Paloma de la temporada de ciclones del afio 2008.

Fig 5 Imagenes Satelitales del Canal Visible del Caribe (izquierda) y Costa Rica (derecha). Hora 11:15
am, 4 de noviembre de 2008.
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A continuaciéon se detallan los montos mas importantes que se presentaron en los dias
4 y 6 de noviembre:

e Pacifico Norte: Liberia: 42.4 mm, Finca Palo Seco 54.2 mm.

e Pacifico Central lluvias del dia 6 de noviembre: Finca Nicoya 101.8 mm, Quepos
36.5 mm, Finca Pocares 15 mm, Finca Anita 24.5 mm, Finca Curres 28.4 mm,
Finca Bartolo 48.2 mm, Llorona 65.8 mm.

e Pacifico Sur: Golfito 33.5 mm,

e Valle Central: Cementerio Alajuela 36.8 mm, San José 29.3 mm, Aeropuerto Juan
Santamaria 42.6 mm.

e Zona Norte: Linda Vista 33.9 mm, Zarcero: 22.2 mm.

Esta baja presion mantuvo vientos de componente oeste/suroeste persistiendo durante
varios dias sobre el Pacifico costarricense, condicion que generd lluvias de moderada
intensidad en el periodo del 4 al 6 de noviembre principalmente acentuando las lluvias
de las tardes y primeras horas de las noches. Ver figura 6.

IMN/WRF: Lineas de Corriente (925hPa)
2008-11-04 182

Institute Metzorologico Macional Costa Rica

Fig. 6 Lineas de corriente en el nivel atmosférico de 850 hPa del 4 de noviembre, 2008. Se muestra el
centro del sistema de baja presion al este de Nicaragua, mientras oro comenzaba a formarse en el sector
del pacifico, estos mantenian con flujo SO al pais.



2. Influencia del Huracan Paloma hacia Costa Rica

La Tormenta Tropical Paloma inicio a partir de la depresion tropical 17, inicié cuando se
localizaba en el sector sur occidental del Mar Caribe. Fue declarada depresién tropical el
5 de noviembre. Mientras que para el dia 6 de noviembre alcanzo el grado de Tormenta
Tropical, provocando efectos indirectos en Costa Rica, donde los aguaceros de la tarde
se extendieron hasta la noche en el Valle Central, Pacifico Norte, Pacifico Sur y la Zona
Norte.

Ya para el dia 7 de noviembre Paloma alcanz6 a Huracan categoria 1 en la escala Saffir-
Simpson, al tiempo que Paloma se alejaba con trayectoria hacia el NE, ver figura 7,
otra baja presion se formaba en el sector del Pacifico Central del pais ver figura a) 8.
Paloma alcanzo a categoria 4 el dia 8 de noviembre mientras dejaba sin influencia a
Costa Rica. Las lluvias continuaron en el Pacifico producto de la baja presion, las
precipitaciones provocadas tanto por el cicléon Paloma como por la baja se presentaron
en forma de lluvias moderadas en las mafanas y aguaceros en la tarde, los cuales se
extendian hasta horas de la noche.
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Fig. 7 Trayectoria seguida por el Huracan Paloma.



El ciclon tropical Paloma indujo un fuerte flujo de vientos oestes sobre el Pacifico, como
se muestra en la figura 9. Los oestes contribuyeron con el ciclo diurno de calentamiento
desarrollando abundante nubosidad sobre la Vertiente Pacifica de Costa Rica y Panama.
Ver figuras 10y 11.
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Fig. 9 Lineas de corriente generadas por el modelo WRF para en el nivel de 925 mb para el 5 de
noviembre.



IMN /WRF: Lineas de Corriente (925hPa)
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Fig. 10 Lineas de corriente generadas por el modelo WRF para en el nivel de 925 mb para el 6 de
noviembre.
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Fig. 11 Lineas de corriente generadas por el modelo WRF para en el nivel de 925 mb para el 7 de
noviembre.



IMN /WRF: Lineas de Corriente (925hPa)
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Fig. 12 Lineas de corriente generadas por el modelo WRF para en el nivel de 925 mb para el 8 de
noviembre.
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Fig. 13 Lluvia diaria (mm) en el Pacifico Norte, noviembre de 2008
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Lluvia diaria (mm)
Pacifico Central - Noviembre 2008
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Fig. 14 Lluvia diaria (mm) en el Pacifico Central, noviembre de 2008
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Fig. 15 Lluvia diaria (mm) en el Pacifico Sur, noviembre de 2008
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Lluvia diaria (mm)

Valle Central - Noviembre 2008
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Fig. 16 Lluvia diaria (mm) en el Valle Central, noviembre de 2008

Temporal en el Caribe y Zona Norte:

La segunda quincena del mes de noviembre 2008 estuvo caracterizada por un fuerte
temporal en la Zona Norte y la Vertiente del Caribe; y es que no solamente se debid a
un fendbmeno atmosférico sino a la influencia de cuatro de ellos. Los periodos de
afectacion y el detalle de cada uno es el siguiente:

1. Frente Frio # 2: En la imagen se observa la posicion del frente el martes 18
de noviembre, asi como los vientos de componente norte llegando a Costa
Rica. El sistema avanz6 hasta Panama, afectando a Costa Rica desde el 17

al 20 de noviembre.

IMN /WRF: Lineas de Corriente (925hPa)
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Fig. 17 Lineas de corriente generadas por el modelo WRF
para en el nivel de 925 mb para el 18 de noviembre, 12:00 md.
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2. Empuje Frio # 4: el sistema de alta presion aumento el gradiente de
presion en istmo centroamericano y Mar Caribe lo cual sostuvo el viento
acelerado durante el periodo del 21 y 22 de noviembre. Note ademas el

sistema de baja presion que empezaba a fortalecerse en Panama.

IMN /WRF: Linsas de Corriente (925hPa)
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Fig. 18 Lineas de corriente generadas por el modelo WRF
para en el nivel de 925 mb para el 22 de noviembre, 12:00 md.

3. Baja Presion: el efecto del anticiclon empezé a disminuir mientras que la
baja presion de Panama tomo fuerza y se acerc6 a Costa Rica, manteniendo
el flujo de vientos norestes ingresando al Caribe y Zona Norte aportando
humedad desde el 23 al 25 de noviembre a estas regiones.

IMN /WRF: Lineas de Corriente (925hPa)
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Fig. 19 Lineas de corriente generadas por el modelo WRF
para en el nivel de 925 mb para el 24 de noviembre, 12:00 md.
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4. Empuje Frio # 5: este empuje tuvo su aporte al temporal durante 26 al 28
de noviembre. Se observa en la imagen nuevamente el centro y la
circulacion del anticiclon provocando vientos de componente norte sobre
Costa Rica, sumado a la circulacion de la baja presion de Panama
nuevamente empujada hacia el oriente de Panama.

IMN /WRF: Lineas de Cerriente (925hPa)
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Fig. 20 Lineas de corriente generadas por el modelo WRF
para en el nivel de 925 mb para el 27 de noviembre, 12:00 md.
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Fig. 21 Lluvia diaria (mm) en el Caribe, noviembre de 2008
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Lluvia diaria (mm)

Zona Norte - Noviembre 2008
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Fig. 22 Lluvia diaria (mm) en la Zona Norte, noviembre de 2008

Danos:
Publicaciones en prensa:

1. Efectos del empuje frio # 5:
Viernes hara menos frio durante la madrugada

“Los intensos frios de las madrugadas en los dltimos dias llegan hasta hoy, pues el Instituto Meteoroldgico
Nacional (IMN) preve que las condiciones frescas disminuyan en la madrugada de este viernes.

Las bajas temperaturas de las Gltimas madrugadas las generd un sistema ubicado en el norte de Centroamérica,
que trae aires frios desde el hemisferio norte.

Para los proximos dias se esperan cielos con nubosidad variable entre poca y parcial, aguaceros en el Pacifico
central y Pacifico sur y lluvias aisladas en la zona norte, Caribe y Valle Central.

Mientras tanto, la estacién seca ya ingresé al Pacifico norte, principalmente en el sector de Liberia. Sin
embargo, la peninsula de Nicoya podria recibir algunos aguaceros durante los préximos dias”. La Nacion.
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1. Efectos del frente frio # 2:

224 limonenses estan en albergues por inundaciones

El nimero de limonenses en albergues aumentd a 224 debido a las inundaciones causadas por el mal tiempo
que azota al Caribe.

Los afectados permanecen en cinco refugios abiertos en escuelas e iglesias de los cantones Central de Limon,
Matina y Talamanca.

Debido al mal clima, la Comision Nacional de Prevencion de Riesgos y Atencion de Emergencias (CNE)
mantiene su alerta amarilla en Siquirres, Matina y Limon.

Ademas, todavia rige la alerta verde para los cantones de Pococi, Guacimo, Talamanca, Upala, Los Chiles y
Guatuso.

Todas esas jurisdicciones sufrieron un incremento en las lluvias debido al frente frio que afecta al pais desde el
domingo.

El Instituto Meteorologico Nacional (IMN) indico ayer que los efectos del frente frio se mantendran hoy y
causaran condiciones adversas para la navegacion en el Caribe y el Pacifico norte.

Para el fin de semana, el IMN también pronostica lluvias y bajas temperaturas por la influencia de vientos frios
que se acercan al golfo de México.

“El frente frio se desplaz6 hacia el sector de Panama4; sin embargo, nos sigue ocasionando condiciones
ventosas y frescas”, dijo la meteoréloga Rebeca Morera.

Agrego que estas condiciones se mantendran el fin de semana porque “hay un empuje frio que se acerca al
golfo de México”.

Figura 23: Afectacion en Caribe por el frente frio #2 en influenciar al pais. Tomado de Periddico La
Nacion, 21 de noviembre del 2008.
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Nota:

Informacion Climatica
(Datos preliminares)

Noviembre 2008
Estaciones pluviométricas

y Altitud ~_-luvia
Region del mensual
pais Nombre de las estaciones msnm (mm)
Total
La Argentina (Grecia) 999 110,9
La Luisa (Sarchi Norte) 970 229,7
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 125,0
Central |Cementerio (Alajuela Centro) 952 166,4
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 265,4
Capellades (Alvarado) 1610 412,1
Pefas Blancas (La Cruz) 255 1738,9
Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 432 88,7
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 223,4
Pacifico |La Perla (Canas Dulces de Liberia) 325 127,1
Norte Los Almendros (La Cruz) 290 117,5
Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 42,3
Estacion Biol6gica Pitilla (Santa Cecilia) 675 218,8
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 54.4
Quepos (Centro) 5 697,3
Finca Nicoya (Parrita) 30 807,8
Finca Palo Seco (Parrita) 15 397,7
Finca Pocares (Parrita) 6 446,5
Pacifico |Finca Cerritos (Aguirre) 5 598,0
Central  |Finca Anita (Aguirre) 15 635,0
Finca Curres (Aguirre) 10 533,5
Finca Bartolo (Aguirre) 10 535,6
Finca Llorona (Aguirre) 10 528,8
Finca Maritima (Aguirre) 8 609,8
Salama (Palmar Sur) 15 0
Pacifico |Victoria (Palmar Sur) 15 0
Sur Escondido (Jiménez) 10 0]
Comte (Pavones) 38 0,0
Zona Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 262,8
Norte San Jorge (Los Chiles) 70 125,8
Caribe Puerto Vargas (Cahuita) 10 926,7
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 819,0
ND: No hubo informacion

e La lluvia viene dada en milimetros (1 milimetro de lluvia equivale a 1 litro por metro cuadrado)
e La temperatura viene dada en grado Celsius

17



Noviembre 2008
Estaciones termopluviométricas

. Lluvia Temperatura
L Altitud R

Region del msnm mensual promedio del mes Temperaturas extremas

pais Nombre de las estaciones (mm) °C) °C)
Total Maxima Minima Media Maxima Dia Minima Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 108,5 25,41 18,1] 21,8 29,6| 13 15,3| 20
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 123,7 22,81 16,6] 19,6 26,9| 14 13,1] 20
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 234.,4 26,0 16,3] 21,3 29,0|] 13 14,5| 13
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 156,2 27,2 18,2 22,6] 29,7] 14 16,2|] 20
Belén (San Antonio de Belén) 900 27,4 27,0 18,5] 22,7 31,4] 14 16,1] 20
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 152,2 21,6] 14,5| 18,1] 25,2] 6 11,8] 13
Finca #3 (Llano Grande) 2220 375,7 17,5 10,7] 14,1 22,0 24 8,4] 13
Valle RECOPE (La Garita) 760 95,4 27,71 18,8] 23,2| 30,2] 14 17,2] 17
Central |[IMN (San José) 1172 ND ND ND ND ND] ND ND| ND
RECOPE (Ochomogo) 1546 217,6 21,1} 14,0] 17,5 28,1] 19 11,9] 13
Instituto Tecnolégico de Costa Rica (Cartago) | 1360 196,8 22,0 14,9] 18,4] 26,4 8 13,3] 20
Estacidon Experimental Fabio Baudrit (La Garita)] 840 153,7 28,4 18,2 23,3] 31,4] 14 17,0 4
Volcan Irazt (Pacayas) 3060 635,6 12,7 5,4 9,0 18,6] 9 3,0| 28
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 121.,4 29,3] 19,6] 24,4 32,0] 14 17,6| 17
San Josecito (Heredia) 70 466,8 20,0| 14,7| 17,4 24,01 7 12,0] 21
Santa Lucia (Heredia) 1200 181,4 24,4 15,5] 20,0 27,5] 8 11,0] 21
pacifico Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 149,3 30,8] 21,9] 26,4] 32,6] 11 19,2| 28
Norte Isla San José (Archipiélago Murciélago) 4 45,5 31,8| 23,8] 27,7] 34,5] 13 18,0] 24
Cascajal (Orotina) 122 165,00 31,1] 22,3|] 26,7] 35,1] 22 20,0 3
Pacifico |San Ignacio #2 (Centro) 1214 131,5| 24,4 17,5 21,1] 26,9] 8 15,5| 20
Central  |Damas (Quepos) 6 484,8] 29,7 23,2] 26,5] 31,0] 9 21,5] 13
Pindeco (Buenos Aires) 340 244.,4 ND ND ND ND] ND ND] ND
Pacifico |Rio Claro (Golfito) 56 505,1] 30,3] 22,2|] 26,3] 32,8] 12 20,6] 7
Sur Golfito (Centro) 6 957,7 27,01 23,1] 25,1 29,2 11| 22,2] 16
Coto 47 (Corredores) 8 495,91 31,1] 22,3] 26,8] 33,0] 13 17,0] 26
Comando Los Chiles (Centro) 40 41,6 29,01 22,6] 25,8 32,5] 8 21,3] 20
Upala (Centro) 40 91,6 28,01 21,7] 24,9 30,9] 13 20,0] 26
Zona La Selva (Sarapigui) 40 419,9 29,2 22,0 25,6/ 33,8] 6 19,5] 21
Norte Santa Clara (Florencia) 170 486,1 27,8] 21,2 24,5 32,2] 6 19,2] 20
Balsa (San Ramon) 1136 302,7 20,3] 16,2| 18,2| 25,5] 6 13,1] 20
Ciudad Quesada (Centro) 700 955,0 21,8 17,7 19,8 249 5 16,0| 20
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 820,1] 28,1 22,4 25,3] 31,5] 5 20,6| 21
Menio Juan Vifias (Jiménez) 1165 466,8 22,9] 14,4] 18,6 25,50 7 12,4] 20
CATIE (Turrialba) 602 541,5 24,8] 18,6] 21,8 28,8] 6 17,1] 14
Caribe |Daytonia, Sixaola (Talamanca) 10 836,8 28,2 21,7] 25,0 32,0] 7 20,6] 1
La Mola (Pococi) 70 729,5 28,0] 22,2 25,2| 34,0] 7 19,3] 20
Hacienda El Carmen (Siquirres) 15 963,7] 28,8] 22,0] 25,5] 34,0] 7 20,0] 21
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 517,6] 27,91 22,3] 25,1] 31,7] 7 21,1] 21

ND: No hubo informacién

Definicion:
Estaciones Termo pluviométricas: Son aquellas estaciones meteorolégicas que miden la precipitaciéon y
temperatura.

Estaciones Pluviomeétricas: Son aquellas que Gnicamente miden precipitacion.
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Comparacion de la precipitacion mensual
de 2008 con el promedio

Linda Vista del Guarco, Cartago
Periodo del registro 1951-2007
Lat: 09°50  Long: 83°58~

600

Aeropuerto Tobias Bolafios, Pavas
Periodo del registro 1975 - 2007
Lat: 09°57 Long: 84°08~

CIGEFI, San Pedro de Montes de Oca
Periodo del registro 1999 - 2007
Lat: 09°56 " Long: 84°03~

Aeropuerto Juan Santamaria, Alajuela
Periodo de registro 1956 -2007
Lat: 10°00°Long: 84°13"

Santa Barbara de Heredia
Periodo del registro 1997 - 2007
Lat: 10°00° N Long: 84°00"

[ rromepio pet periopo [N

Santa Clara, Florencia de San Carlos
Periodo del registro 1983 -2007
Lat: 10°22" Long: 84°31"

ANO 2007
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Aeropuerto Daniel Oduber, Liberia
Periodo del registro 1975 - 2007
Lat: 10°35 Long: 85°32~

Cascajal, Orotina
Periodo del registro 1986 - 2007
Lat: 09°53  Long: 84°38~

Coto 47, Corredores
Periodo del registro 1950 - 2007
Lat: 08°35 Long: 82°58~

Pindeco, Buenos Aires
Periodo del registro 1985 - 2007
Lat: 09°08  Long: 83°20"

Rio Claro, Golfito
Periodo del registro 1985 -2007
Lat: 08°40~ Long: 83°03~

Aeropuerto de Limén, Cieneguita
Periodo del registro 1941- 2007
Lat: 09°57 Long: 83°01~

1000

Damas, Quepos
Periodo de registro 1984 - 2007
Lat: 09°29 " Long: 84°12~

1000

[ ] promebiooet periono NN

Finca Bartolo, Pacifico Central
Periodo de registro 1945 - 2007
Lat: 09°25  Long: 84°06~

ANO 2007
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FASE NEUTRA DEL ENOS

BOLETIN DEL ENOS
N°17

20 de noviembre, 2008

RESUMEN

A pesar de que desde junio impera la fase neutra del ENOS, la circulacion
atmosférica —en cuenta las teleconexiones en nuestro pais- contindan
reflejando caracteristicas tipicas de la Nifia. Tomando en consideracion las
condiciones actuales y las tendencias recientes en los indicadores del ENOS,
existe muy poca posibilidad de que se forme un fendmeno del Nifio o de la Nifa
a corto plazo. Este criterio es apoyado por los modelos climéticos, los cuales
indican que el escenario mas probable del ENOS para los proximos 3 a 6 meses
es la fase neutra.

Las temperaturas del mar en el Atlantico tropical norte aumentaron en octubre,
la magnitud del calentamiento ya alcanzo los niveles que tenia hace 2 afios. Se
pronostica que en los préximos 3 meses dominarad el patréon variabilidad
climatica decadal, segun la cual las temperaturas seguirdn estando mas
calientes que lo normal.
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Figura 1. Variacion espacial de las anomalias de temperatura de la superficie del mar en el
océano Pacifico tropical entre setiembre y octubre de 2008. Fuente: CPC/NOAA.
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Segun el corte de octubre, el estado climatico en el pais se ha caracterizado
por condiciones excepcionalmente lluviosas en toda la Vertiente del Pacifico y el
Valle Central, mientras que esta normal a lluvioso en la Zona Norte y deficitario
en la region del Caribe. La perspectiva para diciembre es que sera normal en la
mayor parte del pais. En el Pacifico y el Valle Central la temporada de lluvias
finalizara con un atraso de 1 o 2 semanas. En la Zona Norte y la Vertiente del
Caribe la perspectiva para los proximos 3 meses serd normal, aunque podria
registrarse un mes con lluvias mas altas que las normales.

Se pronostican que entre 5 y 7 frentes frios pasaran por el pais durante la
temporada que comienza en noviembre y finaliza en febrero.

DIAGNOSTICO

La figura 1 muestra el cambio del estado de las temperaturas del mar entre
setiembre y octubre. Notese que el calentamiento que habia en setiembre en el
Pacifico ecuatorial oriental (region N3 y N1.2) desaparecié por completo en
octubre, lo mismo le pas6é al enfriamiento que se venia desarrollando en la
parte mas occidental del Pacifico. Salvo algunos parches frios, practicamente
las temperaturas son normales en todo el Pacifico ecuatorial.

Un andlisis de las udltimas semanas de las anomalias de temperatura en el
Pacifico ecuatorial (figura 2), muestra que las temperaturas de las aguas en el
Pacifico occidental y central (N4 y N3.4) permanecen ligeramente mas frias,
pero dichas variaciones y amplitudes estan dentro del rango de oscilacidon
normal.
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Figura 2. Evolucion de las anomalias de la temperatura superficial del mar en el Pacifico
oriental (Nifio3 y Nifiol.2). Fuente: CPC/NOAA.
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Figura 3. Evolucion del Indice de Oscilacion del Sur (10S) entre octubre del 2007 y octubre del
2008. Fuente: CPC/NOAA.
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Contrario a los indicadores oceéanicos, los indicadores atmosféricos contintdan
mostrando condiciones similares a la de una Nifia, en particular el indice de
oscilacion del sur (10S) y los vientos alisios en el Pacifico ecuatorial. NOotese en
la figura 3 la variacion del 10S, desde el afio pasado presenta valores positivos,
lo cual es tipico durante eventos de la Nifia. Esta es una razon mas por la cual
es poco probable que se desarrolle un evento del Nifio en los proximos meses.

Debido al intenso fendbmeno de la Nifia a principios de afio, en el océano
Atlantico (en la franja tropical norte) las temperaturas del mar manifestaron un
leve enfriamiento entre febrero y abril, sin embargo desde mayo se produjo un
fuerte y rapido calentamiento (figura 4), a tal grado que el indicador de octubre
ha sido el mas alto desde octubre del 2006. Este comportamiento es
consecuencia no solo de la disipacion de la Nifa, sino también de la
superposicion de la Oscilacion Multidecadal del Atlantico, cuya fase actual
favorece que el Atlantico Norte en general permanezca mas caliente que lo

normal.
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Figura 4. Variacion temporal (arriba) y espacial (abajo) de las temperaturas del mar en la
cuenca del océano Atlantico durante setiembre 2008.

En Costa Rica el patron climatico del 2008 se ha caracterizado por condiciones
excepcionalmente lluviosas en la Vertiente del Pacifico y el Valle Central,
normales en la Zona Norte y secas en la Vertiente del Caribe. Efectivamente,
en términos del indice de la desviacion porcentual acumulada, la figura 5
muestra que en todo el pais ha llovido mas de lo normal excepto en la
Vertiente del Caribe. Segun la figura 5, el déficit acumulado promedio hasta
octubre en la region del Caribe fue de -20%. El mayor déficit (del orden del
-30%) se registra en la parte sur de la Vertiente del Caribe. En la Zona Norte
las precipitaciones se han recuperado luego varios meses con indices
negativos, actualmente hay un superavit del 15%.
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Figura 5. Comportamiento de la temporada de lluvias del 2008. Desviacién porcentual con
respecto al promedio acumulado de enero-octubre.

En la Vertiente del Pacifico y el Valle Central las condiciones climaticas siguen
extremadamente lluviosas. Con las intensas precipitaciones ocurridas en
octubre, los porcentajes aumentaron significativamente, por ejemplo en el
Pacifico Norte el superéavit subié a 75%, en el Valle Central al 50% y en el
Pacifico Central al 30%; la Unica regibn que no registra un incremento es el
Pacifico Sur, no obstante, las cantidades superan los valores normales en un
10%. Segun los escenarios climaticos mensuales de la estacion meteoroldgica
de Liberia (Pacifico Norte, figura 6), practicamente todo el afio ha llovido mas
que lo normal, sin embargo entre agosto y octubre la situacion fue mas severa,
porgue se superaron los valores de una condicion extremadamente lluviosa. En
sectores como Pefas Blancas y el parque Nacional Santa Rosa es donde ha
llovido mas, en términos porcentuales el acumulado es superior al 100%, es
decir, ha llovido el doble de lo normal; otro ejemplo de cuan intensa ha sido
esta temporada lluviosa es que solo entre setiembre y octubre se acumulé mas
del total normal de todo el afio.
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500 lluvioso
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Figura 6. Variacion mensual de la precipitacion en Liberia (Pacifico Norte).

Si se comparan las condiciones de lluvia de este afio con las del afio pasado, se
llega a la conclusion de que el 2008 es un afio mas lluvioso que el 2007 en todo
el pais, pero particularmente en el Pacifico Norte y el Valle Central.
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Finalmente, con respecto a la temporada de ciclones de la cuenca del Atlantico
y mar Caribe, se registraron 16 ciclones tropicales (8 huracanes y 8
tormentas). Segun el indice de actividad ciclonica tropical neta (NTC), la
temporada estuvo un 65% mas alta que lo normal, y se convierte en la 13ava
temporada mas intensa desde 1944. De los 8 huracanes que se formaron, 5
fueron intensos (categoria 3 0 mas en la escala de intensidad de Saffir-
Simpson), el mas severo fue el huracan lke, el cual golpe6 fuertemente a
Republica Dominicana, Haiti y Cuba. Otro elemento importante de esta
temporada es que del total de ciclones 10 ingresaron a tierra. Esta temporada
empezd mas temprano que lo usual (31 de mayo vs 10 de julio) Ademas 7
ciclones se formaron o se desplazaron por el mar Caribe, uno de ellos (la
depresion tropical 16) origind un fuerte temporal del Pacifico. Otro ciclon que
afectd duramente al pais fue la tormenta Alma (se origind0 en el océano
Pacifico) a finales del mes de mayo.

PRONOSTICO CLIMATICO

Congruente con las observaciones recientes, las tendencias de Ilas
temperaturas en el Pacifico ecuatorial y los resultados de 21 modelos de
prediccion (dindmicos y estadisticos), hay un 90% de probabilidad de que no
habra fendbmeno del Nifio o la Nifia al menos en los proximos 6 meses. El
ensemble de estos modelos (figura 6) muestra que el ENOS se mantendra
dentro del rango de variacion normal, con temperaturas ligeramente mas frias
hasta mediados del préximo afio. Notese que el grado de incertidumbre
aumenta con el tiempo. Por lo tanto, se estima que el escenario ENOS mas
probable para finales y principios de afio es la fase neutra.

ENOS (N3.4)
o

OND NDE DEF EFM FMA MAM AMJ MJJ JIA
2009

Temporada

Figura 7. Prevision de las anomalias de temperatura en el Pacifico central (region NINO-3.4).
Linea azul es el promedio de 21 modelos, el area amarilla es una medida de la incertidumbre.
Fuente: IRI.

Respecto al Atlantico tropical y el mar Caribe, de acuerdo con las ultimas
observaciones y la tendencia de los ultimos 12 afios (en particular por el
calentamiento global y el asociado a la Oscilacién Multidecadal del Atlantico,
AMO por sus siglas en inglés) apoyaban la hipdtesis de que es poco probable
otro evento frio en los proximos meses, por el contrario prevaleceran
temperaturas mas altas que las normales.

En cuanto a las proyecciones climéticas para Costa Rica, se realizaron con base
en: modelos climaticos, el Sistema de Seleccion de Afios Analogos (SSAA) vy la
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influencia climatica que ejercen las condiciones térmicas del océano Pacifico y
Atlantico. ElI SSAA identificé a 1996 y el 2001 como los afios analogos para la
temporada de noviembre a febrero. Estos afios mostraron una evolucion similar
al comportamiento del ENOS (un evento de la Nifia seguido de fase neutra) y
coincidieron con aquellos afos en que la Oscilacion Decadal del Pacifico estuvo
en la fase negativa y la Oscilacion Multidecadal del Atlantico estuvo en la fase
positiva.

En la tabla 1 se muestra la proyeccion por consenso de las metodologias
mencionadas. Esta proyeccion cubre desde diciembre del 2008 hasta mayo del
20009.

DIC ENE FEB
PN
—ec T
PS N+
VC N+
ZN N+ N-
RC N+ N-

Tabla 1. Proyeccioén climatica mensual hasta febrero del 2009. N=normal; LL= lluvioso;
S=seco. Las celdas en rosado indican la temporada seca.

NIEARACUA

GCEANG PACIFICD

e T
"-’m% Il Seco
[ Normal
Instituta Matearaldgico Naciznal .
Fundado an 1885 I Lluvioso
[ Temporada seca

Figura 8. Escenarios climaticos diciembre 2008.

De acuerdo con la tabla 1 o la figura 8, diciembre se presentara como un mes
“normal” en todo el pais, excepto en el Pacifico Central con escenario mas
lluvioso que lo normal. Para la Vertiente del Caribe y la Zona Norte, si bien se
pronostica una condicion normal, la connotacion de “normal” no es la misma
que la del resto del pais. Se debe recordar que “normalmente” diciembre es un
mes lluvioso, tanto en el Caribe como en la Zona Norte; por ejemplo en Limén
precipitan “normalmente” (segun la categoria por terciles) entre 330 mm y 480
mm (en Liberia lo normal son entre 2 mm y 10 mm), se considera que el mes
es mas lluvioso de lo normal si se registran al menos 480 mm
(aproximadamente 13% mas que lo normal); para este diciembre el escenario
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mas probable en Limén es el normal a lluvioso (segun la tabla 1), lo que
significa que se pueden presentar entre 420 mm y 480 mm. El mes de enero
presenta una sefial muy consistente de escenarios muy lluviosos en el Caribe y
la Zona Norte, mientras que el resto del pais estara bajo las condiciones tipicas
de la temporada seca.

Respecto a la finalizacion de la temporada lluviosa en el Pacifico y el Valle
Central, s6lo en el Pacifico Norte se ha concretado dicha finalizacion. Es
importante recordar que debido a la situacibn atmosférica y oceéanica
imperante, en particular porque estamos ante la presencia de un afio muy
lluvioso, y porque las temperaturas en el mar Caribe y el Atlantico estan en
niveles muy altos, pero principalmente debido a que no hay perspectivas de un
fendmeno del Nifio, todo indica que definitivamente el fin de la temporada de
lluvias se va a extender en promedio de una a dos semanas mas de lo normal,
la siguiente tabla muestra las fechas mas probables para la finalizacion de las
lluvias.

FIN TEMPORADA LLUVIOSA
PN (12 - 16) NOV
PC (17 - 21) DIC
PS (27 - 31) DIC
VC 27 NOV - 1 DIC

Tabla 2. Fechas aproximadas de la finalizacion de la temporada lluviosa en la Vertiente del
Pacifico y el Valle Central.

TEMPORADA DE FRENTES FRIOS

En cuanto a la temporada de frentes frios, éstos afectan a Costa Rica entre
noviembre y febrero, aunque ocasionalmente hay temporadas que inician mas
temprano (en octubre) o terminan mas tarde que lo normal (marzo). Este afo
la temporada empez6 ligeramente mas temprano, el primero en afectar al pais
se registré a finales octubre. Normalmente en una temporada se registran
entre 23 y 30 frentes frios en el Golfo de México, de los cuales de 15 a 20
llegan al norte de Centroameérica; los meses mas activos son diciembre y enero
con 4 o 5 eventos cada mes. Del total de frentes frios que entran al mar Caribe
por temporada, entre 3 y 7 logran proyectarse hasta Costa Rica (un 30%). El
75% de los frentes frios presentan una duracion de 2-6 dias. En Costa Rica los
frentes frios estan asociados con lluvias intensas e inundaciones en la Vertiente
del Caribe, también con una disminucién significativa de las temperaturas,
velocidades mas fuertes del viento alisio y aumento de la presiéon atmosférica.

Aunque en promedio 5 empujes frios pasan por Costa Rica cada temporada, la
variabilidad interanual es relativamente grande, oscilando desde temporadas
con muy poca actividad como la 1997-1998 (1 frente frio), hasta temporadas
muy activas como la de 2000-2001 (11 empujes frios).
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La frecuencia de frentes frios que llegan hasta Costa Rica no manifiesta una
diferencia significativa durante eventos del ENOS, por ejemplo en el evento
intenso del Nifio de 1997-1998 se reportaron 3 empujes frios, mientras que en
el evento de 1991-1992 hubo 8 empujes, lo mismo sucede con eventos de la
Nifia, no obstante se ha notado que desde 1995 las temporadas de frentes frios
se han tornado mas activas durante la Nifia, ya que antes de 1995 el promedio
de ingresos era de 3, pero después aumenté a 7. El ultimo evento del Nifio (la
Nifia) se registré en el 2006-2007 (2007-2008). En la actualidad la fase del
ENOS es neutral.

Luego de evaluar los escenarios mas probables de los predictores de frentes
frios, se determiné que la temporada invernal 2008-2009 sera normal en
términos de la cantidad de frentes frios que llegan hasta Costa Rica. Se
estiman para toda la temporada (noviembre a febrero) entre 5 y 7 frentes
frios, de los cuales 2 podrian ocasionar eventos extremos en la provincia de
Limon.

En las temporadas de frentes de los proximos afios hay una fuerte tendencia de
que la actividad ya no serd tan baja como la que caracterizé al periodo
posterior a 1970, por el contrario, es probable que la actividad aumente.

Definiciones

1. ENOS: abreviatura del fendmeno El Nifio Oscilacion del Sur, cuyas 3 fases son: El Nifio,
Neutral, La Nifa.

2. Anomalia: diferencia entre el valor actual y el promedio histérico.

3. El CEI es el indice acoplado del ENOS, el cual integra en un solo valor el efecto combina de
la componente oceénica y atmosférica del ENOS. Es una combinaciéon lineal del indice de
Oscilaciéon del Sur y N3.

4. Condicién seca es aquella en la que el promedio mensual o anual de lluvia es el 90% o
menos del promedio histdrico correspondiente.

5. PDO: siglas en inglés de la Oscilaciéon Decadal del Pacifico, sistema meteorolégico de gran
escala espacial y temporal (décadas) que regula los ciclos del ENOS.

6. AMO: siglas en inglés de la Oscilacion multidecadal del Atlantico, fendmeno que modula en
escalas de décadas las fases frias y calientes de la temperatura del mar del océano Atlantico.

7. El SSAA determina aquellos afios, en los registros histdricos, que presentaron una tendencia
de los pardmetros de control del océano y la atmdésfera similar a las del aflo que se pronostica.
Se consideran las condiciones observadas en los Gltimos 4 meses y las proyectadas para los
préoximos 4 meses con respecto al mes de referencia.
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