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Comentario meteoroldgico de Febrero de 2008

Gestion de Andlisis y Prediccion®

Introduccion

Febrero siguié mostrando escenarios muy secos en la Region Caribe y la Zona Norte, tal
y como ha sido la ténica en ambas zonas bajo el efecto del fendbmeno La Nifia, presente
desde julio de 2007.

Analisis de sistemas y variables atmosféricos — oceanicas

1) Velocidad zonal del viento Esta componente del viento estuvo por encima de sus
valores normales de 1 a 2 m/s. En el Mar Caribe se sobrepaso el valor promedio en 1 a
3 m/s.
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Fig. 1 Anomalia de velocidad (m/s) del viento zonal, febrero 2008. Los valores negativos indican
velocidades menores que el promedio; los valores positivos, mayores. (1 m/s = 3.6 Km/h)

En este mes, cuatro frentes frios ingresaron a Centro America. Los dos primeros se
presentaron entre el 9 y el 17 del mes, generaron vientos maximos de 35 kt en el
Alajuela (ver fig. 2), solo produjeron lluvias débiles y moderadas en la provincia de
Limon.

1 Gestién de Analisis y Prediccién, Instituto Meteorolégico Nacional, Apartado 7-3350-1000, San José,
Costa Rica. Correo Electrénico: wstolz@imn.ac.cr
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Fig. 2 Viento diario en kt (1 kt = 1.85 km/h) en el Aeropuerto Juan Santamaria en Alajuela, febrero
2008. Nivel atmosférico 850 hPa (1500 msnm).

De la figura 2 se observa que el tercer y cuarto frentes frios aceleraron los vientos en
los periodos 24-25 y 28-29 de febrero, con maximos de 30 kt al oeste del Valle Central.
Este ultimo fue el Unico sistema que alcanzé el sector central del Mar Caribe (ver fig.
3), y al igual que los anteriores frentes no propicié lluvias de importancia en la Zona
Norte y la Region Caribe (ver fig. 4).

Fig. 3 Imagen satelital (GOES 12) del canal visible, 28 de febrero de 2008 a las 10:15 a.m. hora local. El
frente frio es la banda de nubes que se extiende desde el Océano Atlantico, atraviesa el este de Cubay
llega hasta Honduras.
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2) Distribucion de la precipitacion:

Tanto en la Zona Norte como en la Region Caribe predominaron los escenarios secos o
muy secos, reflejo de una distribuciobn muy irregular de las precipitaciones. Limon
registro 115.7 mm en febrero 2008 (promedio: 217 mm), es decir, un déficit de 46%

(ver fig. 4).
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Fig. 4 Lluvia diaria (mm), Regién Caribe y Zona Norte, febrero 2008.

Las lluvias en el Pacifico Sur iniciaron en la tercera semana de febrero, presentandose
cinco semanas antes de lo normal. Coto 47 acumul6 162.6 mm (promedio: 55.8 mm),
con un importante superavit de 191%, reflejo del inicio anticipado de la estacion
lluviosa en dicha region, (ver fig. 5).
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Fig. 5 Lluvia diaria (mm) en Quepos (Pacifico Central) y Coto 47 (Pacifico Sur), febrero 2008




3) La Nifa: alcanzé su punto méaximo en el Pacifico Central durante este mes, con una
temperatura 2°C por debajo de lo normal. Por otro lado, se inicié un calentamiento en
las aguas del Pacifico Oriental, como se observa en la figura 6. El Mar Caribe mantuvo
sus valores normales, en cuanto a temperaturas superficiales se refiere.
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Fig. 6 Variacion espacial de las anomalias de temperatura superficial del mar en febrero 2008. El
fenédmeno “"La Nifia'~ se observa en el Pacifico ecuatorial por medio del enfriamiento anémalo (color
azul) de sus aguas. Fuente: NOAA/NESDIS.



Informacion Climatica
(Datos preliminares)

Febrero 2008
Estaciones pluviométricas

] Lluvia
Regién del Altitud mensual
pais Nombre de las estaciones msnm (mm)
Total
La Argentina (Grecia) 999 44,9
La Luisa (Sarchi Norte) 970 31,0
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 77,4
Central JCementerio (Alajuela Centro) 952 38,7
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 5,8
Capellades (Alvarado) 1610 70,0
Pefas Blancas (La Cruz) 255 ND
Parqgue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 432 1.4
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 0,0
Pacifico |La Perla (Cafas Dulces de Liberia) 325 1,6
Norte Los Almendros (La Cruz) 290 4,2
Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 2,8
Estaciéon Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 54,3
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 15,5
Quepos (Centro) 5 20,0
Finca Nicoya (Parrita) 30 25,0
Finca Palo Seco (Parrita) 15 30,2
Finca Pocares (Parrita) 6 26,7
Pacifico |Finca Cerritos (Aguirre) 5 57,8
Central JFinca Anita (Aguirre) 15 66,0
Finca Curres (Aguirre) 10 40,5
Finca Bartolo (Aguirre) 10 70,3
Finca Llorona (Aguirre) 10 69,4
Finca Maritima (Aguirre) 8 72,7
Zona Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 13,7
Norte San Jorge (Los Chiles) 70 24,4
Caribe Puerto \7argas (Cahuita) 10 160,1
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 33,5
Nota: ND: No hubo informacion

e Lalluvia viene dada en milimetros (1 milimetro de lluvia equivale a 1 litro por metro cuadrado)
e La temperatura viene dada en grado Celsius



Febrero 2008
Estaciones termopluviométricas

. Lluvia Temperatura
Regién del Altitud mensual promedio del mes Temperaturas extremas
pais Nombre de las estaciones msnm (mm) (°C) (°C)
Total Maxima Minima Media Maxima Dia Minima Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 16,1 26,6] 17,7] 22,1] 30,0] 5 14,0] 27
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 3,4 24,0] 15,1] 19,6] 26,9] 23 11,8] 3
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 68,9 27,71 15,1] 21,4 30,2 6 11,0} 3
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 30,4 28,4] 18,0] 23,2 30,0] 27 14,8| 27
Belén (San Antonio de Belén) 900 2,7 28,2] 18,3] 23,3] 30,2] 24 14,9] 27
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 14,9 22,51 13,0] 17,8 24,41 5 9,4 9
Finca #3 (Llano Grande) 2220 2,1 18,1 8,91 13,5 20,01 9 52| 2
Valle RECOPE (La Garita) 760 33,3 29,5] 18,1] 23,8] 31,7] 8 153] 1
Central |IMN (San José) 1172 4,2 23,2 16,1] 19,6 26,1] 6 13,3] 3
RECOPE (Ochomogo) 1546 1,1 21,7] 12,0] 16,8] 23,3] 9 7,9] 3
Instituto Tecnolégico de Costa Rica (Cartago) 1360 15,4 22,11 12,8] 17,5 24,01 7 10,1} 3
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita) 840 18,9 29,8] 18,0] 23,9] 31,9] 8 15,4] 27
Volcan Irazt (Pacayas) 3060 21,2 13,8 3,8 8,8 18,3] 27 0,7] 28
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 107,8 32,7] 19,1] 25,9 35,9 4 16,2 1
San Josecito (Heredia) 70 14,8 20,7| 14,2} 17,5 24,0] 25 12,0] 3
Santa Lucia (Heredia) 1200 47,8 24,91 14,3] 19,6] 27,0] 27 11,0] 6
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 5,3 34,8] 20,8] 27,8 36,4| 23 16,0] 3
Isla San José (Archipiélago Murciélago) 4 0,0 32,3 24,4] 28,3] 34,1] 10 20,2] 11
Pacifico |Ingenio Taboga (Cafias) 10 ND ND ND ND ND] ND ND] ND
Norte San Miguel (Barranca) 140 ND ND ND ND ND] ND ND] ND
Puntarenas (Centro) 3 ND ND ND ND ND] ND ND] ND
Cascajal (Orotina) 122 25,0 32,5] 21,1] 26,8] 37,6] 29 20,0] 11
Pacifico |San Ignacio #2 (Centro) 1214 ND ND ND ND ND|] ND ND|] ND
Central Damas (Quepos) 6 59,9 31,4] 22,0] 26,7 33,0| 15 20,01 4
Pindeco (Buenos Aires) 340 68,1 31,9] 19,7] 25,8 33,5| 13 17,0] 3
Pacifico |Rio Claro (Golfito) 56 193,6 32,3] 21,0] 26,7 33,7] 13 19,2] 2
Sur Golfito (Centro) 6 ND ND ND ND ND] ND ND] ND
Coto 47 (Corredores) 8 162,6 32,5] 21,3] 26,91 35,5] 3 19,4] 4
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND 30,4] 19,9] 25,2] 32,1] 5 18,0] 26
La Selva (Sarapiqui) 40 ND ND ND ND ND] ND ND] ND
Zona Santa Clara (Florencia) 170 18,6 30,5| 18,8] 24,7] 31,8] 6 13,8] 29
Norte San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 28,6 ND ND ND ND] ND ND] ND
Balsa (San Ramén) 1136 36,3 22,2] 15,5] 18,8] 24,0] 4 13,3] 2
Ciudad Quesada (Centro) 700 9,1 25,1] 16,6] 20,7 26,51 5 13,2] 3
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 115,7 29,0] 20,9] 25,0 29,9] 13 18,6] 3
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 87,9 22,3] 13,9] 18,1 24,01 3 12,0] 5
CATIE (Turrialba) 602 54,7 27,8 16,71 22,2] 30,1] 27 14,1] 3
Caribe Daytonia, Sixaola (Talamanca) 10 184,3 28,7] 20,3] 24,5 30,2 5 18,1] 3
La Mola (Pococi) 70 86,9 31,3] 21,6] 26,5 34,0] 6 19,3] 3
Defini lHacienda El Carmen (Siquirres) 15 99,8 30,7] 20,2] 25,4] 32,8] 6 17,51 3
TN nillo (Puerto Viejo) 5 43,5 30,7 21| 25,9] 36,0 13| 19.0 2

ND: No hubo informaciéon

Estaciones Termo pluviométricas: Son aquellas estaciones meteorolégicas que miden la precipitacion y
temperatura.

Estaciones Pluviométricas: Son aquellas que Unicamente miden precipitacion.
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EL 2008 NUEVAMENTE SERA MUY LLUVIOSO EN EL PACIFICO

RESUMEN

El fuerte contraste de temperaturas entre el Pacifico oriental (asociado al
fendbmeno de La Nifia) y el Caribe ocasion6 que en el 2007 las condiciones
fueran muy lluviosas en la Vertiente del Pacifico, mientras que en el Caribe -
con excepcion de noviembre y diciembre- la mayor parte del afio fue muy seco.

Los indicadores atmosféricos y oceanicos muestran que en enero la Nifa
alcanzé la maxima intensidad, y ya existen sintomas en el Pacifico oriental de
que el proceso de debilitamiento ha iniciado. Por otro lado, también hubo
cambios significativos en el mar Caribe: disminuyd el calentamiento que habia
prevalecido en el 2007 y desde diciembre las temperaturas del mar estan
dentro del rango de variacion normal. Como consecuencia de todo lo anterior,
disminuyo la intensidad del dipolo térmico Caribe-Pacifico oriental.

De acuerdo con las actuales tendencias, los analisis histéricos y los modelos de
prediccion, las manifestaciones de la Nifia continuaran los proximos 6 meses.

La perspectiva climatica para el pais en el 2008 indica que es poco probable
que se registren condiciones secas. El fendbmeno de la Nifia, las temperaturas
en el océano Atlantico y las tendencias de los ultimos 15 afios concuerdan en
que el 2008 sera un afo lluvioso en la mayor parte del pais. Las precipitaciones
empezaran entre marzo y abril, en algunos casos adelantandose por 15 a 30
dias. Guanacaste y el Valle Central recibirdn los mayores porcentajes de lluvia,
lo que significa que habran eventos extremos (intensos aguaceros en 24 horas
o fuertes temporales de 3 0 mas dias) con el potencial de causar emergencias
locales o nacionales.

2 ENOS: abreviatura del fenémeno El Nifio Oscilacion del Sur, cuyas 3 fases son: El Nifio,
Neutral, La Nifa.
3 Este boletin es preparado por la Gestién de Desarrollo (GD) del Instituto Meteorolégico
Nacional (IMN).
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DIAGNOSTICO

La figura 1 y 2, de la variacion de los cambios o anomalias* de temperatura de
la superficie del mar, muestra como el enfriamiento asociado a La Nifia se
intensificé entre noviembre y enero en el Pacifico central (regiéon N3.4), con las
maximas anomalias negativas (mayor enfriamiento) de -2°C cerca de la linea
internacional de cambio de fecha; no obstante, contrario a lo anterior, el
enfriamiento se ha debilitado en la zona N1.2. Reportes recientes de los
Centros de monitoreo en Surameérica (ERFEN, CIIFEN, etc.) indican que “La
costa suramericana presenta una gradual normalizacion de la temperatura
superficial del mar y del aire, alcanzando incluso valores ligeramente positivos,
que practicamente seria la etapa final del evento La Nifia frente a nuestra
costa”. Estos y otros elementos demuestran que efectivamente La Nifia se
encuentra en la etapa mas madura de su desarrollo y que el proceso de
declinacion ya comenzé.

NOV 2007 SST Anom. (°C)
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Figura 1. Variacion espacial de las anomalias de temperatura de la superficie del mar en el
océano Pacifico tropical y el mar Caribe en noviembre-2007(arriba) y enero-2008(abajo).
Fuente: CPC/NOAA.

Las figura 1 también muestra el cambio que sufrieron las anomalias de
temperaturas en el mar Caribe, las cuales han disminuido al grado de ser las
normales, tal como se evidencia también en la figura 2 (indice CAR); es decir,
el calentamiento ya no es tan intenso como lo fue a mediados del 2007. Esto
trajo como consecuencia que la intensidad del “dipolo térmico transoceanico
Pacifico-Caribe” -medida por el gradiente de temperatura entre ambas regiones
(indice N3-CAR)- disminuyera en un 80% con respecto al valor maximo del
2007. Precisamente, el afio pasado, cuando el dipolo alcanzé la maxima

4 Anomalia: diferencia entre el valor actual y el promedio histérico.
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intensidad, el pais experimentdé una fuerte variabilidad climética, entre ellas
lluvias intensas en Guanacaste y escasez en Limon.

En Costa Rica el patron climético de los ultimos 3 meses ha sido muy variable,
se destacan las intensas lluvias de noviembre y diciembre en la Zona Norte y la
Vertiente del Caribe, las bajas temperaturas y los fuertes vientos alisios entre
diciembre y enero en todo el pais. Sin embargo, se registr6 un cambio
importante en enero, especialmente por el retorno de las condiciones secas a la
Vertiente del Caribe y algunos sectores de la Zona Norte.
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Figura 2. Variacion temporal de tres indices del ENOS: temperatura del mar (N1.2 y N3.4) y
Oscilacién del Sur (10S). Se incluye el indice de temperatura del mar Caribe (CAR) y el dipolo
(N3-CAR) Pacifico-Caribe. Fuente: CPC-CDC/NOAA.

La desviacion acumulada de lluvia entre noviembre y enero en la Zona Norte y
la Vertiente del Caribe fue en promedio del +30%, lo que significa que dicho
periodo fue mas lluvioso que lo normal en ambas regiones. No obstante, un
analisis a nivel mensual revela que efectivamente noviembre y diciembre
fueron muy lluviosos, sin embargo el patron cambié drasticamente en enero y
febrero, ya que ambos estuvieron muy secos, particularmente en la Vertiente
del Caribe y la llanura de los Guatuso (Zona Norte). En la cuenca del Arenal
(regiéon montafosa de la Zona Norte), donde se localiza la mas grande represa
hidroeléctrica del pais, los tres meses fueron lluviosos, en total se registré un
50% mas lluvia que lo normal.

En cuanto a la temporada de frentes frios, unos 7 sistemas ingresaron al mar
Caribe entre noviembre y enero, de los cuales 4 ocasionaron algun tipo de
efecto directo o indirecto en el pais, los 2 mas significativos fueron: uno en
noviembre y el otro en enero. El de noviembre causé intensas lluvias e
inundaciones en la Vertiente del Caribe y la Zona Norte. El frente frio de
principios de enero caus6 menos precipitaciones, sin embargo las condiciones
fueron excepcionalmente ventosas, de hecho ocasioné severos dafios en todo el
istmo centroamericano. En general las temperaturas han sido mas bajas que
las normales debido al efecto atenuador del fendmeno de la Nifa.

-11 -



PRONOSTICO CLIMATICO

Respecto a evolucion del ENOS —en particular de La Nifia- durante el 2008:

un ensamble de 22 modelos (dinamicos y estadisticos) sugiere que el
fendbmeno podria persistir todo el afio. La figura 3 muestra la proyeccién de
temperaturas de dos modelos en la regiéon N3, ndtese que en ambos casos se
pronostica enfriamiento al menos hasta octubre.

Andalisis estadisticos realizados con distintas versiones de afios analogos son
consistentes con los modelos, indican que hay una probabilidad del 60% de que
aun en octubre habrd manifestaciones de la Nifia, y que lo menos probable
(10%) es que se desarrolle un fenémeno de El Nifo.

Por lo tanto, es muy probable que las caracteristicas propias de La Nifia se
mantengan durante el 2008.

Sin embargo, existe la duda si la actual tendencia de normalizaciéon de las
temperaturas en la region del N1.2 se extendera al resto del Pacifico ecuatorial,
lo cual implicaria la finalizacion de La Nifia y de sus impactos climaticos. Sobre
esta hipotesis, los antecedentes historicos demuestran que el enfriamiento
puede retornar a esa zona luego de uno a tres meses de normalizacion o
calentamiento, tal como sucedi6é en los eventos de 1966-1968, 1973-1974,
1988-1989 y 1999-2000. Otro factor a favor de que la Nifia retorne al N1.2 es
la Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO, por sus siglas en inglés), sistema
meteorolégico de mayor escala espacial y temporal que regular los ciclos del
ENOS; todo indica que la configuracion actual de las anomalias de temperatura
en todo el Pacifico es congruente con la fase negativa de la PDO, lo cual
favorece la reintensificacion y continuidad del fenédmeno de La Nifa.

Respecto al Atlantico tropical y el mar Caribe, los pocos modelos que existen
indican que el 2008 tenderia a ser un afio normal o con temperaturas
ligeramente frias, contrario al patron de los ultimos afios. Sin embargo debido
a la tendencia de los ultimos 12 afos, en particular por el calentamiento global
y el asociado a la Oscilacion Multidecadal del Atlantico (AMO, por sus siglas en
inglés) y a la época en que se registré el cambio (invierno boreal), se cree que
dicho comportamiento sera temporal (6 meses 0o menos) y que el
calentamiento retornara posteriormente, esto mismo sucedié en afos
anteriores como por ejemplo en 1999-2000.

-12 -



Past Analysis
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Figura 3. Proyecciones de los modelos numéricos (POAMA de Australia y GFS de Estados
Unidos) del indice de temperatura del mar N3.
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En cuanto a las proyecciones climaticas para Costa Rica se realizaron con base
en: (1) el Sistema de Seleccion de Afios Analogos (SSAA®) y (2) la tendencia
climatica de los ultimos 12 afios. Todos ellos muestran en conjunto una buena
coherencia y consistencia, por lo que la proyeccion es confiable.

En la actualizaciéon de febrero, el SSAA identific6 a 1999 como el afio mas
similar al 2008. Este resultado se obtuvo no sélo aplicando la técnica SSAA sino
también tomando en consideracion (1) la similitud en intensidad y evoluciéon
espacio-temporal con el actual episodio de La Nifa, (2) las proyecciones de
este fendbmeno en los proximos 6 meses, (3) ademas se asumid una fase
positiva de la AMO en el Atlantico, (4) un ligero enfriamiento en mar Caribe
durante el primer semestre del 2008 y un calentamiento en el segundo
semestre.

La proyeccion total del 2008, se muestra en la figura 4, donde es evidente que
Nno sera un afo seco, sino mas bien normal o muy lluvioso. Especificamente, en
la Vertiente del Caribe y el Pacifico Central se proyecta una condicion de normal
a lluviosa, con un incremento medio del 10% y maximo de 30%. Un patron
mas normal se pronostica para la Zona Norte y el Pacifico Sur, con un aumento
promedio de 5% y maximo de 20%. En el Pacifico Norte nuevamente se
presentara un aflo muy lluvioso, con un porcentaje medio de 20% y maximo de
50%. Una situacion similar se espera para el Valle Central, con promedio de
15% y maximo de 35%.

La tabla 1 muestra los posibles escenarios de marzo y abril. Marzo seria un mes
normal y abril, por el contrario, lluvioso en todo el pais.

Respecto a las fechas del inicio de la estacion lluviosa de la Vertiente del
Pacifico, todo indica que comenzaran entre marzo y abril segun la regién. En el
Pacifico Norte y el Valle Central el inicio se adelantara de 15 a 30 dias. En la
tabla 2 se muestran las posibles fecha de inicio.

> El SSAA determina aquellos afios, en los registros histéricos, que presentaron una tendencia
de los parametros de control del océano y la atmdsfera similar a la del afio que se pronostica.
Se consideran las condiciones observadas en los Udltimos 4 meses y las proyectadas para los
préoximos 4 meses con respecto al mes de referencia.
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Figura 4. Prondéstico climético 2008. Fuente: GD-IMN.

MAR ABR
N-
PN
N- N+
PC
N- N+
PS
N-
VC
N+
RC
N-
ZN

Tabla 1. Proyeccién climatica mensual hasta abril del 2008. Simbologia: N+ son condiciones
normales o lluviosas; N- normales o secas; LL lluviosas; S seco.
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REGION Inicio lluvias 2008
Pacifico Norte 26-30 abril
Valle Central 21-25 abril
Pacifico Central 21-25 abril
Valle General 16- 20 abril
Pacifico Sur 12-16 marzo

Tabla 2. Fechas probables del inicio de la temporada lluviosa del 2008.

En la Zona Norte y la Vertiente del Caribe se reconoce que hay una disminucion
de las precipitaciones entre febrero y abril. En la region de llanuras de la Zona
Norte es comun gque se registre una breve estacién seca durante ese periodo,
mientras que en la cordillera sigue lloviendo pero en bajas cantidades. Se
estima que este afio el reinicio o aumento de las lluvias se producird de la
siguiente forma: 10-15 de abril en la regibn montafiosa de la Zona Norte y
Vertiente del Caribe y 10-15 de mayo en la llanura de la Zona Norte (Upala,
Los Chiles, Guatuso).

En cuanto a la temperatura del aire, la persistencia del fendmeno de La Nifia

evitara que el 2008 sea un afio muy caluroso, mas bien podria estar fresco
varios meses del afio.
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