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RESUMEN METEOROLOGICO DE ENERO DE 2020

Gabriela Chinchilla R.
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

En enero 2020 se presentaron condiciones de lluvias deficitarias en el Caribe y Zona
Norte de nuestro pais, dicha situacién provocé hasta 124 mm menos de lluvia respecto
a lo normal. Ademas, se tuvieron condiciones célidas tanto en los periodos diurnos
como nocturnos, asi como eventos de aguaceros en el Valle Central y en la peninsula
de Nicoya al final del mes. Por otro lado, se registraron cuatro empujes frios que
ingresaron al mar Caribe. Uno de estos empujes provocd aguaceros fuertes en el
sector del Caribe con acumulados de mas de 200 mm durante el 17, 18 y 19 de enero.

1. Condiciones atmosféricas regionales

1.1 Presion atmosférica a nivel del mar

En la figura 1 se muestra el comportamiento de la anomalia de presién atmosférica a
nivel del mar durante el mes de enero.
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Figura 1. Las anomalias de presion a nivel del mar (PNM) para el mes de enero de 2019. La anomalia se
define como la diferencia entre los valores reales que se tuvieron durante el mes y los valores historicos
promedio. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.
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Puede notarse, en la figura 1, valores dentro del promedio climatolégico del mes en la
region centroamericana, asi como presiones mas bajas de lo normal en el centro y sur
de México contrastando con presiones mas altas de lo normal en la costa este de
Estados Unidos, condiciones asociadas al transito de empujes frios menos intensos o
menos frecuentes respecto a la climatologia de enero.

1.2 Viento

En general, respecto al comportamiento de viento en este mes, en la regidon se observéd
que hacia la cuenca del mar Caribe no hubo anomalias significativas que sugirieran
vientos alisios mas fuertes de lo normal (ver figura 2), sino mas bien, las condiciones
ventosas tipicas del mes, ya sea por el transito de empujes frios o por el fortalecimiento
del chorro de bajo nivel del Caribe. Sin embargo, hacia el océano Pacifico frente al sur de
nuestro pais, se observé un incremento en los vientos con circulacidn ciclénica, lo cual
esta relacionado a la posicion andmala de la zona de convergencia intertropical, de la
cual se hablara mas adelante.

CDAS 850mb 30—Day Mean Vector Wind Anomaly (m/s)
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Figura 2. Anomalia del vector de viento (m/s) sobre la region en el nivel de 925 hPa, para enero 2020.
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.3 Temperatura del aire

En la figura 3 se muestra el analisis de las anomalias de temperatura del aire. Se
evidencia una tendencia en general a valores mas altos de lo normal en la regién
centroamericana, océano Pacifico y mar Caribe; con valores que van desde 0.3 °C, en
nuestro pais en especifico, hasta 2.0 °C en el norte de la regién y el mar Caribe.
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Figura 3. Anomalia de la temperatura del aire en el nivel de 1000 hPa sobre Centroamérica, enero de
2020. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.4 Radiacion de onda larga

En la figura 4 se observa la radiacidon de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés). Esta
es una variable que indica que tan amplia o escasa ha sido la cobertura de nubosidad en
una region en particular. En la misma se aprecian el comportamiento de dicha variable
sobre el pais.

MNCEP/NCAR Reanalysis
OLR (W/m*3) Compeosite Anomaly 1581-2010 climo

MOWA/ESRL Fhysical Sciences Divisian

El
1QZDM" TI1EW 110w 105%W 100 aaw DONY aaw

Jan 20Z0

—45 —a0 20 -3 S 20 a0 45

Figura 4. Anomalias de la variable OLR en W/m? para enero de 2020. En lo que respecta a las anomalias,
los valores positivos (negativos) indican menos (mas) nubosidad. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

La anomalia de radiacién de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica valores
positivos sobre la vertiente del Caribe de Costa Rica, indicativo de la presencia de un
poco menos de nubosidad y por tanto un poco de mayor incidencia de radiacion solar en
una zona que regularmente se mantiene nublada con precipitaciones durante enero. Por
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otro lado, caso contrario en la vertiente del Pacifico, en donde estando en estacion seca,
registré valores por debajo de la climatologia del mes, muestra de condiciones mas
nubladas y atipicas para la zona, ver figura 4.

1.5 Omega

La variable Omega (Pa/s) es un importante indicador de los procesos de ascenso o
descenso de masas de aire en la atmodsfera, los cuales suelen estar asociados a regiones
de alta inestabilidad o en su defecto a zonas subsidentes o de tiempo estable.

Durante enero de 2020, el pais present6 valores negativos de la variable omega, lo cual
en términos generales favorecid los ascensos tal como se aprecia en la figura 5, lo cual
se da debido a una ITCZ al norte de su posicidén climatoldgica, especialmente al final del
mes y a condiciones inestables que propiciaron el desarrollo de nubes y en consecuencia
lluvias en la vertiente del Pacifico, como se menciond en las anomalias de OLR discutidas
anteriormente.
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Figura 5. Las anomalias de Omega (Pa/s) durante enero 2020. Valores negativos (positivos) representan
un flujo de aire ascendente (descendente). El aire ascendente sobre el mar esta relacionado con sistemas de
baja presion y aumento de humedad; el aire descendente, por el contrario, estd asociado con una atmaésfera
seca y estable. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR/NOAA.

1.6 Oscilacion Madden-Julian (MJO) y velocidad potencial en 200 hPa

La MJO se define como una fluctuacién intraestacional u oscilacién que ocurre en los
trépicos y es responsable de la mayoria de la variabilidad climatica en estas regiones, asi
como de los resultados de las variaciones en importantes parametros atmosféricos y
oceanicos que incluyen tanto la velocidad como la direccidn del viento en niveles altos y



Boletin Meteorologico Mensual
Enero 2020

Resumen meteoroldgico

enero 2020

bajos de la atmodsfera, nubosidad, lluvia, temperatura superficial del mar (TSM) y la
evaporacion de la superficie del océano.

La MJO ocurre de forma natural debido al acoplamiento del sistema océano-atmosfera, la
tipica longitud del ciclo de ocurrencia de la MJO es aproximadamente de entre 30 y 60
dias (Madden and Julian, 1971, 1972; Madden and Julian, 1994; Zhang 2005). Poleo,
Solano y Stolz (2014) concluyeron, para el caso de Costa Rica, que las fases 1, 2 y 8 con
amplitudes mayores a uno (lo cual se da cuando la oscilacidon se encuentra fuera del
circulo central del diagrama) favorecen la actividad convectiva en las regiones del
Pacifico y el Valle Central, mientras que en las fases 4, 5 y 6 las regiones mas
favorecidas con un reforzamiento en la actividad lluviosa son las localizadas en la
vertiente del Caribe.
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Figura 6. Izquierda: Diagrama de Wheeler-Hendon para el periodo entre 25 de diciembre 2019 y el 02 de
febrero de 2020. La informacion referente al mes de enero es la que estd en color en rojo. Derecha:
Anomalias de velocidad potencial en 200 hPa en la region entre 5° N y 5° S. La zona de interés para Costa
Rica se encuentra en el rectangulo rojo. Fuente: CPC/NCEP/NOAA y Bureau of Meteorology.

Dichos autores clasificaron la MJO en ocho fases y con base en sus analisis se determiné
gue en las fases 1 y 8 la MJO presenta conveccién profunda en el hemisferio occidental,
lo cual es de nuestro interés ya que es donde se encuentra situado nuestro pais.

En la figura 6, en la imagen de la izquierda se muestra el diagrama de fase desarrollado
por Wheeler y Hendon (2004) con el fin de dar seguimiento a la MJO. En la imagen de la
derecha se observan las anomalias de la velocidad potencial en 200 hPa, entre 5° N y 5°
S de latitud, siendo la region alrededor de los 82 - 86° O la longitud de interés para
Costa Rica.
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En el diagrama de Wheeler y Hendon, de la figura 6, se aprecia el desplazamiento de la
MJO entre el 25 de diciembre 2019 y el 02 de febrero de 2020. En el lapso
correspondiente al mes de enero (en rojo), la oscilaciéon presentd la mayor parte del mes
amplitudes mayores a uno (con una influencia mayor) manteniéndose en las fases 5, 6 y
7 entre el 6 y el 24 de enero, las cuales suelen incentivar la actividad lluviosa en
sectores localizados en la vertiente del Caribe, de hecho, en la estacidn ubicada en
Limoén Centro, el periodo entre el 11 y 20 de enero se dieron lluvias en la zona; sin
embargo, no hubo eventos de significancia. Por otra parte, el resto del mes la amplitud
fue menor a 1. En la imagen de la derecha de la figura 6, se aprecia el otro elemento de
gran importancia, que es la velocidad potencial en 200 hPa; una variable que indica si
las condiciones en la parte mas alta de la atmodsfera son favorables (tonos verdes-
azules) o no (tonos café-amarillos) para la conveccién profunda. Se presentan
tonalidades cafés en la primera mitad del mes y colores verdes predominando hacia el
final del mes en la region de interés, lo cual propicid periodos favorables para la
ocurrencia de lluvias en el Pacifico.

1.7 Precipitacion estimada por satélite

En la figura 7 se muestran los valores de las anomalias de las lluvias estimadas por el
satélite CMORPH-1 durante enero de 2020. Como se observa, dicho satélite estimé
anomalias negativas en la vertiente del Caribe costarricense, con déficit entre 25 mm y
100 mm. No obstante, en el Pacifico, especialmente en el Pacifico Central y Sur se
presentaron valores estimados entre los 25 mm a 200 mm por encima de lo nhormal.

CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01Jan2020 — 31Jan2020
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Figura 7. Anomalias del total de lluvia (mm) para enero de 2020 en el Pacifico Oriental, en Centroamérica,
el mar Caribe y el golfo de México. Entiéndase anomalia como la diferencia entre los valores reales que se
presentaron durante el mes y los valores histéricos promedio del mismo (la climatologia se obtiene de
periodo 1981-2010, figura de la derecha). Valores positivos (negativos) indican lluvias por encima (debajo)
del promedio. Fuente: Estimaciones hechas por el Satélite CMORPH-1.
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1.8 Oscilacion artica y oscilacion del Atlantico Norte

Durante los meses invernales en el hemisferio norte —diciembre a febrero—, la
oscilacién Artica y la oscilacién del Atlantico Norte (AO y NAO por sus siglas en inglés
respectivamente) tienen una influencia importante en el comportamiento de los empujes
frios sobre el mar Caribe.

La AO es una oscilacion de la presiéon atmosférica entre latitudes polares y latitudes
medias, fluctuando entre fases negativa y positiva. La fase negativa produce una presion
mas alta de lo normal sobre la region polar y una presién mas baja de lo normal a unos
45 grados de latitud norte, permitiendo que los empujes frios bajen hasta latitudes
tropicales; por el contrario, en la fase positiva los empujes se permanecen en el norte
del continente.

Por su parte, la NAO es una oscilacién de diferencia de la presion atmosférica entre el
sistema de alta presidon subtropical de las Azores en el océano Atlantico y el sistema de
baja presion subpolar en Islandia. La fase positiva ocasiona que los empujes que llegan
al golfo de México no ingresen al mar Caribe; por el contrario, la fase negativa esta
relacionada con el ingreso de los empujes frios hasta el sur de la cuenca.

AQ: Observed & ENSM forecasts
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Figura 8. Monitoreo de las oscilaciones “Artica” (arriba) y “Atlantico Norte” (abajo). En verde lo relativo a
enero de 2020. Fuente: Climate Prediction Center-NOAA.
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La figura 8 muestra la variacién de estas oscilaciones durante enero 2020 (en recuadro
verde). La OA predomind con valores positivos durante este mes, lo que significa una
menor cantidad de empujes frios desplazandose hacia el sur desde el circulo polar. Asi
mismo, los valores de la NAO prevalecieron positivos, lo que implica que los empujes
frios llegaban hasta el canal del Yucatan/norte de América Central sin lograr bajar a la
regidon central o sur centroamericana y mar Caribe.

2. Condiciones atmosféricas locales

Este mes prevalecieron escenarios de lluvia bajo lo normal en la vertiente del Caribe, lo
cual estuvo asociado a una baja incidencia de empujes frios y a condiciones en la
atmosfera alta que no propiciaron la formacién de nubosidad caracteristica del mes en la
region, propiciando una condicidon de baja humedad en la zona maritima asociada esta
vertiente.

Ademas, el impas generado por la poca frecuencia de empujes al final del mes, propicié
que la ITCZ estuviera al norte de su posicion climatoldgica y provocara un ambiente muy
himedo, prolongado y andmalo para el periodo de estacién seca predominante en el
Pacifico y Valle Central este mes.

2.1 Radiosondeos

En la figura 9 se muestra el comportamiento de algunas variables que ayudan a
caracterizar de forma general el comportamiento del estado del tiempo durante el mes
en estudio. Para la comprension de la estructura vertical de la atmédsfera se analizan los
datos obtenidos de la emisidon de radiosondeos, los cuales se lanzan diariamente a las
12Z (6 a.m. hora local) desde la Estacion Experimental Fabio Baudrit de la Universidad
de Costa Rica.

La nubosidad, la razén de mezcla y humedad relativa se muestran en las tres primeras
imagenes de dicha figura, y en las siguientes las componentes zonal y meridional del
viento (u y v) y la velocidad media en nudos.

Se observa una condicion mas humeda durante el periodo comprendido entre el 27 y 30
de enero, asi como una mayor cobertura de nubes de gran desarrollo vertical, aunado a
velocidades menores de los vientos alisios y razones de mezcla mayores que estuvieron
asociados a eventos de precipitaciones en este periodo del mes.
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nubes, de razén de mezcla (g/kg) y ;
humedad relativa (%), asi como
componente zonal (u) y meridional (v)
del viento y su velocidad en (kt)
(abajo), registrado por los
radiosondeos de las 12UTC (06 a.m.
hora local, enero 2020). La escala de
nubes determina el tipo de cobertura
de la nubosidad en la estacién y la
altura a la que se encuentra, de forma
que: clear: despejado, few: pocas
nubes (1-2 octas), sct: disperso (3-4
octas), bkn: quebrado (5-7 octas),
ovc: cubierto (8 octas). Entiéndase 1
octa como la fraccién de cielo al dividir
el mismo en 8 partes. Fuente: RAOB-
IMN.
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2.2 Lluvia

A continuacion, se hace una descripcion referente a la informacién sobre los acumulados
de lluvia del mes en estudio por regién climatica:

Regiones del Caribe: Durante este mes las precipitaciones en esta region suelen ser
significativas, sin embargo, en enero 2020 se registraron lluvias por debajo de lo normal
en esta region del pais, especialmente hacia el Caribe Sur y cantones aledafios a las
montanas, especificamente en la costa limonense se dieron entre 80 a 100 mm menos
de lluvias (ver figuras 10y 11).

Zona Norte: Al igual que el Caribe, la Zona Norte este mes de enero registré valores de
lluvias menores al promedio mensual, de forma mas significativa hacia las cordilleras
ubicadas al sur de esta regién, sectores como Ciudad Quesada, Zarcero y Aguas Zarcas
experimentaron anomalias negativas de precipitaciones entre 80 a 124 mm, ver figuras
10y 11.

Vertiente del Pacifico: En enero esta vertiente esta climatoldgicamente en su periodo
de estacion seca, ante ello las anomalias de lluvias no son significativos.

Sin embargo, hubo un sector en particular que presentd precipitaciones importantes
para un periodo regularmente seco; en Filadelfia hubo un total de 69 mm (el promedio
es 3 mm), lo cual fue superior significativamente al promedio, ademas, este monto
supero al afio 1982 como el mas lluvioso de todo el registro de lluvia para este mes en
dicho lugar (ver apartado: 3.2 Fuertes aguaceros en Guanacaste del 27 al 29 de enero
de 2020).

Valle Central: En el caso de esta regién hubo variaciones en el comportamiento de las
lluvias, por un lado, hacia zonas montanosas asociadas a la cordillera volcanica central y
cantones del oeste se dieron menos lluvias de las normales, no obstante, se debe
recordar que igualmente a la vertiente del Pacifico, esta zona central del pais se
encuentra en estacion seca, por lo tanto, las anomalias no son de significancia. Hacia el
sector central, en sectores como Heredia, San José o Cartago (ver tabla 1) la tendencia
fue hacia valores por encima de lo normal, especialmente por el evento registrado a
finales del mes y que mas adelante se discutird en condiciones atmosféricas especiales.

La tabla 1 muestra los montos de precipitacion en algunas estaciones del territorio
nacional y sus anomalias absolutas en mm.
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Tabla 1. Total mensual de lluvia en diferentes estaciones y sus anomalias en enero de 2020.

Lluvia ,
Anomalia

(mm)

mensual

Regidn climatica Estacion

(mm)

Valle Central Aeropuerto. Tobias Bolafios 4.3 54
(Pavas)
Valle Central CIGEFI (San Pedro de Montes 36.4 26.0
de Oca)
Valle Central RECOPE La Garita 2.7 -1.5
Valle Central Aero_puerto Juan Santamaria 3.4 31
(Alajuela)
Valle Central Belén (San Antonio de Belén) 9.2 6.6
Valle Central | Linda Vista del Guarco 43.6 14.0
(Cartago)
Valle Central Finca #3 (Llano Grande) 8.7 -12.1
Valle Central IMN (San José) 17.8 7.9
Valle Central ITCR (Cartago) 66.2 4.5
Valle Central Fabio Baudrit (La Garita) 0.8 -4.7
Valle Central UTN (Balsa, Atenas) 23.2 17.5
Valle Central Santa Lucia (Heredia) 22.8 5.1
Pacifico Norte Ae_rop.uerto Daniel Oduber 4.4 3.0
(Liberia)
Pacifico Norte Parque Nacional Santa Rosa 4.0 15
(Santa Elena)
Pacifico Norte Paquera (Puntarenas) 48.4 35.7
Pacifico Central San Ignacio de Acosta (Centro) 44.0 36.6
Pacifico Sur A!tamlra (Bioley de Buenos 24.2 -40.7
Aires)
Zona Norte Upala (Las Brisas) 161.2 55.6
Zona Norte ITCR San Carlos 176.4 -27.2
Caribe Aeropuerto de Limon 290.0 -40.2
(Cieneguita)
Caribe Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 315.4 85.9
Caribe Canta Gallo 447.2 63.5

Fuente: IMN
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Figura 10. Distribucion espacial de la precipitacién acumulada en milimetros (mm) en Costa Rica durante
enero 2020. Fuente: IMN.
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superavits. Fuente: IMN.
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2.3 Temperatura

En cuanto a las temperaturas extremas, tanto la temperatura maxima como la
temperatura minima mostraron anomalias con tendencia a estar por encima de lo
normal. Esta situacién refleja las condiciones calidas que ambas masas oceanicas, mar
Caribe y océano Pacifico, mantuvieron en este mes, tal como se discutid6 en apartados
anteriores.

2.3.1 Temperaturas maximas

En la figura 12, se aprecia el mapa de anomalias de temperatura maxima durante el mes
de enero.
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Figura 12. Mapa de anomalias mensuales de temperatura maxima (°C) para todo el pais durante el mes
de enero de 2020. Fuente: IMN.

En general se observa una tendencia a temperaturas mas calidas de lo normal, alrededor
de 0.5 °C a 2.2 °C sobre el promedio en el Valle Central, hacia partes bajas de la Zona
Norte, sector norte del Pacifico Central, Pacifico Norte y Caribe Norte, ademas, en menor
medida hacia el extremo norte del Caribe Sur. En la mayor parte del resto del pais, en
zonas como el sureste del Valle Central, gran parte del Caribe Sur, centro y sur del
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Pacifico Central y la totalidad del Pacifico Sur, mantuvieron temperaturas maximas
dentro de los promedios mensuales o levemente por encima del mismo.

2.3.2 Temperaturas minimas:

En la figura 13, se aprecia el mapa de anomalias de temperatura minima durante el mes

de enero.
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Figura 13. Mapa de anomalias mensuales de temperatura minima (°C) para todo el pais durante el mes
de enero de 2020. Fuente: IMN.

En cuanto a las anomalias de temperatura minima, estas mostraron un claro predominio
de condiciones mas calidas de lo normal, con valores positivos que variaron desde 0.4 °C
hasta 2.7 °C.

Resaltan las anomalias por encima del promedio en la vertiente del Pacifico, abarcando
desde la peninsula de Nicoya hasta el Pacifico Sur, tanto la zona costera como los
sectores montafiosos y valles asociados; lo cual refleja, en buena medida, una
temperatura del aire modulada por el calentamiento oceanico predominante durante este
enero, pero también a condiciones nocturnas mas nubladas de lo normal durante
algunos dias del mes.
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2.4 Viento

En la figura 14 se muestra el comportamiento del viento durante este mes, la imagen
superior para el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria en Alajuela y la inferior para
el Aeropuerto Internacional Daniel Oduber Quirds en Liberia.

Los dos sectores reflejan un incremento en la intensidad de vientos de componente del
este a partir del 4 de enero, el cual, con ciertas variaciones, se mantuvo hasta el dia 26.
Se dieron diversos episodios de rafagas fuertes, con variaciones de 20 a 37 nudos (37 a
68 km/h) en Alajuela y de 30 a 45 nudos (55 a 83 km/h) en Liberia. Incluso, hubo
registros de rafagas de 117 km/h en La Cruz, 92 km/h en volcan Orosi y 84 km/h en el
Valle Central occidental el 14 de enero, no se muestra en las figuras. Ademas, se
presentd a nivel del Valle Central una disminucidn significativa en los vientos alisios
durante el 27 al 30 de enero, predominando asi vientos de componente oeste en esta
zona, lo que provocd que se presentaran lluvias vespertinas en esta region del pais,
situacion que se discutira en el apartado 3.2.
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Figura 14. Viento diario en nudos, a las 18Z (12 md hora local) para el mes de enero de 2020. Arriba para
el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria y abajo para el Aeropuerto Internacional Daniel Oduber de
Liberia. Valores positivos (negativos) indican predominancia de viento Suroeste (Noreste). Fuente: IMN.
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2.5 Empujes frios

El principal fendmeno sindptico que se presenta en la regién durante este mes son los
empujes frios (EF), los cuales estan conformados por diversos sistemas meteoroldgicos,
tales como una alta presion producto de la masa fria polar, un frente frio y una linea de
cortante; se desplazan de norte del hemisferio hacia las zonas tropicales.

A continuacién, se enumeran los empujes frios desde el momento en que la linea de
cortante del empuje ingresa al mar Caribe. La tabla 2 muestra el dia de ingreso a la
cuenca del mar Caribe, el nUmero secuencial dentro de la temporada, y la afectacion que
tuvo sobre Costa Rica.

Tabla 2. Empujes frios que ingresaron al mar Caribe para el mes de enero de 2020.

mm Afectacion asociada al empuje frio

Condiciones muy ventosas sobre el pais, sobrepasando rafagas de 100

04 14 km/h al norte de Guanacaste y 80 km/h en el Valle Central. La linea de
cortante alcanzo al pais el 5 de enero.

07 15 La Iine,a de cortante alcanzo al pais. Rafagas de hasta 102 km/h en el norte
del pais. Lluvias en Caribe y Zona Norte

17 16 Fuertes aguaceros en Caribe y Zona Norte con acumulados de 227 mm en
48 horas.
El frente frio asociado a este empuje alcanzdé al pais y generd lluvias

20 17 moderas en el Caribe y Zona Norte, maximos de 75 mm en 24 hrs; asi

como reduccidn de las temperaturas maximas hasta de 3°C en San José y
Alajuela el dia 22 de enero de 2020.

3. Condiciones atmosféricas especiales
3.1 Lluvias intensas en el Caribe del 17 al 19 de enero por frente frio nro. 16.
3.1.1 Analisis sinoptico

Diferentes factores se conjuraron para propiciar este evento extremo. Un sistema de alta
presion asociado al empuje frio nro. 16 provocd fuertes vientos alisios en el territorio
nacional. Las rafagas mas intensas el dia 18 en Guanacaste fueron de 115 km/h y de 80
km/h en los sectores montafiosos del Valle Central. Ademas, se presentan lluvias
intermitentes y fuertes aguaceros en Limdén y Zona Norte, las cuales se proyectaron
como lloviznas o lluvias débiles al norte y este del Valle Central.

En altura, se presenta una fuerte difluencia generada por la posicion de una dorsal con
vientos suroeste fuertes que favorecen la conveccién. En superficie, el aumento del
gradiente de presion en el centro del mar Caribe, debido a la diferencia de presion entre
un sistema de alta presion (ver figuras 15 y 17) en la costa este de EUA y una baja
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presion en Colombia, ocasiona que los vientos Alisios alcancen al menos 30 kts en el
centro de la cuenca desde el 17 de enero. Ademads, de acuerdo con las imdagenes del
PWAT (figura 16), una masa de aire humedo se estd acercando a América Central,
debido a la accién de los alisios.

12Z SOUTHWEST MWORTH ATLANTIC SFC ANALYWEARLONAL HURRICANE CENTER
UED: MIAML, FLORIDA
St Jan 18 14:491:31 UTC Z0Z0 BY TAFE AMALYTST: TEESE

]
COLLABORATING CENT NHC OFC

Figura 15. Mapa de superficie 18 de enero de2020. Fuente: Centro Nacional de Huracanes (NHC).
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Figura 16. Agua precipitable (PWAT), para el dia 17 de enero de 2020 a las 16 UTC, hora local 10 a.m.
Fuente: Cooperative Institute for Meteorological Satellite Studies (CIMMS)
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IMN/WRF:  Lineas de Corriente (925hPa)

105w 100w 95w 30w 85w 80W 75W 70W 65w 60W 55w
Instituto Meteorologico Nacional Costa Rica  06Z18JAN2020

Figura 17. Lineas de corriente en el nivel de 925 hPa a las 06Z, generada por el modelo numérico Weather
Research and Forecasting (WRF). Fuente: Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN).

3.1.2 Imagenes de satélite

En la figura 18 se muestra secuencia de imagenes satelitales, del 18 y 19 de enero. En
ellas se observa la concentracion de la nubosidad hacia el Caribe y la Zona Norte de
nuestro pais en horas de la mafiana y temprano en la tarde, cabe notar que la mayor
concentracién de lluvias se presenté el dia 18 de enero, como se comenta en la siguiente
seccion.

3.1.3 Distribucion de la lluvia

Las mayores precipitaciones se presentaron durante el sadbado 18 en la noche y
madrugada del domingo 19 de enero. Los acumulados de lluvia del 17 al 19 de enero se
muestran en la figura 19. Puede observarse que la mayor afectacion se presentd en el
cantén de Guapiles con montos que superaron los 230 mm.

Se registré ademas el desbordamiento del rio Telire y el rio Sixaola, entre otros, asi
como inundaciones en Pococi, Siquirres, Limén, Talamanca y Matina.
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Figura 18. Iméagenes de satélite, canal infrarrojo centrado en Costa Rica del 18 y 19 de enero de 2020. Superior izquierda 18 enero 1530
UTC, hora local 9.30 a.m.; superior derecha 18 enero 1830 UTC, hora local 12.30 p.m.; inferior izquierda 19 de enero 0730 UTC, hora local
1.30 a.m.; inferior derecha 1430 UTC, hora local 8.30 a.m. Fuente: RAMSDIS.
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Figura 19. Mapa de lluvia acumulada de los dias 17, 18 y 19 de enero de 2020. Fuente: IMN.

3.2 Fuertes aguaceros en Guanacaste del 27 al 29 de enero de 2020

El debilitamiento de los vientos alisios en la regiéon centroamericana dio paso a que la
zona de convergencia intertropical migrara temporalmente hacia el norte, ubicandose
sobre nuestro pais en el los ultimos dias de enero 2020, provocando tres dias de
precipitaciones recurrentes en la vertiente del Pacifico y alanzando incluso al Valle
Central. La figura 21 muestra las lineas de corriente en el nivel de 925 hPa para el 29 de
enero de 2020.

El contenido de humedad asociado a la posicion de un sistema de baja presion de la
zona de convergencia intertropical, puede observarse en la figura 21 justo frente a la
vertiente del Pacifico costarricense con altos valores de humedad para la época del afho.

Ademas, en este periodo de lluvias se tuvo una MJO en su fase divergente al igual que la
velocidad potencial, la cual tiende a propiciar y potenciar la ocurrencia de precipitaciones
en el Pacifico costarricense como se observa en la figura 22.
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Figura 20. Lineas de corriente en el nivel de 925 hPa a las 12Z, generada por el modelo numérico
Weather Research and Forecasting (WRF) para el 29 de enero de 2020. Fuente: Instituto Meteoroldgico
Nacional (IMN).
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Figura 21. Agua precipitable (PWAT), para el dia 28 de enero de 2020 a las 12 UTC, hora local 6 am.
Fuente: Cooperative Institute for Meteorological Satellite Studies (CIMMS).
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Figura 22. Mapas de anomalias de velocidad potencial (imagen superior), MJO y ondas Kelvin atmosféricas
(imagen del medio e inferior respectivamente) para el 28 de enero de 2020. Fuente: NAVY USA.

En la figura 23, se registraran las imagenes satelitales del canal visible en diversos
periodos del dia para el 27, 28 y 29 de enero. Puede observarse nubosidad de gran
desarrollo generadora de precipitaciones, nucleos convectivos de media y gran
profundidad se dieron tanto en el Valle Central como en la vertiente del Pacifico, incluso
hubo reportes de tormenta eléctrica en Guanacaste en este periodo, ver figura 24.

Los acumulados de precipitaciones para este periodo alcanzaron hasta 148 mm en el sur
de la peninsula de Nicoya (ver figura 25), asi como montos entre 80 mm y 100 mm en
el Pacifico Central y Sur. Hacia el Valle Central los aguaceros alcanzaron San José,
Heredia y la cordillera volcanica central, con montos desde 1.0 mm hasta 13.0 mm, este
ultimo en la capital el 28 de enero especificamente (ver figura 26).
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Figura 23. Imagenes de satélite, canal visible centrado en Costa Rica del 27 al 29 de enero de 2020. Superior izquierda 27 enero 1800 UTC,
hora local 12 md; superior derecha 28 enero 2000 UTC, hora local 2.00 p.m.; inferior izquierda 28 de enero 2200 UTC, hora local 4.00 p.m.;
inferior derecha 29 de enero 1600 UTC, hora local 10.00 a.m. Fuente: RAMSDIS.
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Figura 25. Mapa de lluvia acumulada de los dias 27 al 29 de enero de 2020. Fuente: IMN.
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2020. Fuente: IMN.



Informacion climatica

Boletin Meteoroldgico Mensual

27 Estaciones termopluviométricas Enero 2020
Enero 2020
Estaciones termopluviométricas
i i i Temperatur
Regi6n " Altitud mL;:‘s,fal An::‘l I:\"a DIIT:v(i:: " pro;e?:l?oad:l ranses Te;nperatu:zs
Climatica Nombre de la estacion msnm| (mm) lluvia (>0.1 (°C) extremas (°C)
(mm) mm)

Total Maxima | Minima | Media| Maxima| Dia [Minima| Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 4,3 -5,4 3 26,8 | 18,5 | 21,6 | 30,1 | 31| 15,7 | 24
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 36,4 26,0 2 250 | 17,1 (20,1 | 28,8 |29 (14,6 | 7
RECOPE La Garita 1060 2,7 -1,5 5 30,4 | 19,4 |1 24,2| 31,9 | 6 |155| 1
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 3,4 -3,1 4 27,8 | 18,5 | 22,2 | 29,7 | 25| 14,2 | 31
Belén (San Antonio de Belén) 900 9,2 6,6 4q 28,2 | 19,5 | 22,8 | 30,5 | 25| 16,1 | 24
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 43,6 14,0 12 22,5 | 15,8 |19.2*%| 24,8 | 30| 13,0 | 31
valle Finca #3 (LIar)o Grande) 2220 8,7 -12,1 5 18,8 | 10,5 | 13,5( 20,2 | 18 | 8,0 7
Central IMN (San José) 1172 17,8 7,9 2 24,3 | 17,3 (19,9 | 27,9 | 29| 15,3 7
RECOPE Ochomogo 1546 37,9 19,6 16 22,0 | 13,8 | 17,1 | 24,2 | 29| 11,2 | 31
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 66,2 4,5 23 22,4 | 14,7 | 17,7 | 24,3 | 29| 12,2 | 31
Estacién Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 0,8 -4,7 2 30,9 | 18,9 | 23,5 33,0 [ 19| 14,8 | 31
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 23,2 17,5 2 32,9 | 22,2 | 26,7 | 34,7 | 19| 17,2 | 31
Santa Lucia (Heredia) 1200 22,8 51 14 24,9 | 15,2 | 19,3 | 27,9 | 31| 8,7 | 31
Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 91,6 ND 18 12,8 4,2 7,9 19,2 | 28| 0,7 9
Potrero Cerrado 1950 142,6 ND 22 18,8 | 12,1 | 14,8 | 21,7 | 29| 10,2 | 26
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 4,4 3,0 1 33,8 | 21,2 | 27,1 | 36,2 | 20 | 15,9 | 26
Pacifico |[Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 4,0 -1,5 1 30,9 | 20,8 | 25,4 | 33,2 ( 31| 16,7 | 28
Norte Paquera (Puntarenas) 15 48,4 35,7 6 34,3 | 21,0 | 26,8 36,3 [ 15| 18,3 | 7
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 68,8 ND 4 34,2 | 22,8 | 27,8 | 41,1 [ 31| 19,2 | 27
Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 44,0 36,6 6 27,7 | 18,6 |23.2*| 30,5 | 11| 16,5 | 24
Central [Damas (Quepos) 6 75,8 13,9 11 32,2 | 22,5 | 26,7 | 33,9 |16 | 21,0 | 16
pacifico Sur AItamir:a (Biolley de Buenos Aires) 1370 24,2 -40,7 15 25,1 | 14,8 | 19,1 | 27,7 | 15| 12,7 | 10
Estacion Biologica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 ND ND ND ND ND ND ND [ND| ND | ND
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND 30,3 | 21,7 | 25,0 (| 32,7 | 29 | 19,1 | 26
Zona Upala (Las Brisas) 60 161,2 55,6 21 30,1 | 21,6 | 24,8 32,6 (| 31| 19,4 | 3
Norte ITCR San Carlos 170 176,4 -27,2 24 28,5 | 209 )| 239( 31,4 (12|178 | 7
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 366,2 ND 30 28,2 | 21,2 | 23,8 31,2 (12| 189 | 7
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 290,0 -40,2 23 28,7 | 21,5 | 24,6 | 30,6 | 6 | 19,1 | 7
Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 315,4 85,9 24 23,4 | 15,7 | 18,9 | 26,1 |12 ] 12,1 | 1
Caribe |Turrialba Centro 602 252,6 ND 23 28,5 | 18,4 | 22,1 | 31,4 |31 | 14,8 | 7
EARTH (Guacimo) 30 280,0 ND 21 30,2 | 21,6 | 24,9]| 32,5 | 6 | 19,1 ]| 7
Canta Gallo 20 447,2 63,5 24 29,5 | 21,6 | 24,6 | 32,2 | 8 | 19,8 | 31

ND:
: Valor estimado a partir de las temperaturas extremas.

No hay informacién o no tiene registro historico.
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Enero 2020
Estaciones pluviométricas
Lluvia Anomalia | Dias con
Regién _ Altitud| — V" dela | lluvia
s oo Nombre de las estaciones mensual .
Climatica msnm lluvia (>0.1
(mm)
(mm) mm)
Valle La Luisa (Sarchi Norte) 1250 ND ND ND
Central Cementerio (Alajuela Centro) 950 0,0 -6,6 0
Barrio Mercedes, Atenas 752 6,4 ND 1
Pacifico o
Norte Taboga, Canas 29 0,6 -2,6 1
Finca Nicoya (Parrita) 30 54,4 19,8 6
Finca Palo Seco (Parrita) 15 93,1 62,2 8
Finca Pocares (Parrita) 6 66,1 25,2 6
Pacifico Finca Cerritos (Aguirre) 5 87,8 14,9 10
Central Finca Anita (Aguirre) 15 91,1 14,2 8
Finca Curres (Aguirre) 10 99,2 -2,8 7
Finca Bartolo (Aguirre) 10 124,1 38,9 10
Finca Llorona (Aguirre) 10 148,4 69,9 11
Finca Maritima (Aguirre) 8 138,3 56,7 13
Pa;::m Coto 49 28 | 162,0 | 60,0 9
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 260,6 -28,9 22
Norte La Selva (Sarapiqui) 40 441,5 168,5 27
Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 14,7 -10,2 2
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 0,0 -220,8 0
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 315,2 49,0 15
ND: No hay informacion o no tiene registro histdrico.
Notas:

e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacién y temperatura maxima,

minima y media diaria.

precipitacion.
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia estd expresada en
milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacién de las estaciones se encuentra en la pagina 36.

Las estaciones pluviométricas Unicamente miden
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio

Pacifico Norte
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio

Pacifico Central
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Region del Caribe
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Zona Norte
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DESVIACION DE LA PRECIPITACION (mm) EN ENERO 2020
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Comparacion de precipitacion acumulada anual del aifio 2020 con el promedio

DESVIACION DE LA PRECIPITACION ACUMULADA ANUAL (mm) HASTA ENERO 2020
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Mapa de ubicacion de estaciones meteoroldgicas
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Fenomeno ENOS Enero 2020

ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

RESUMEN

En enero el fendmeno ENOS permanecio en fase de neutralidad. No obstante, hubo un
incremento de las anomalias cdlidas en todo el Pacifico, mayormente en el sector mas
occidental (region Nino4, figura 1), adicional la aparicidon de una area con temperaturas
mas calientes que lo normal en el Pacifico de Costa Rica.

CONDICION ACTUAL DEL FENOMENO ENOS

En el océano Atlantico las temperaturas estdan en el rango normal, no asi en el mar
Caribe y el golfo de México donde se han mantenido mas calientes desde el mes de
octubre de 2019. El enfriamiento presentado ese afo en el Atlantico ejercié una
influencia apreciable en el régimen de lluvias del pais, ocasionando junto con El Nifo
una condicion deficitaria de lluvias.

PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

En cuanto al prondstico del fendmeno ENOS, el escenario de El Nifio es el menos
probable en todo este afo. En el corto plazo (febrero-abril) hay mucha certeza de que
persistira la condicidon neutra, no asi en el mediano y largo plazo (mayo-julio y agosto-
octubre, respectivamente), donde los modelos presentan dos posibles escenarios: que
continle neutral o que se desarrolle La Nifia. En cada nueva inicializacion o
actualizacién de los modelos disminuye la probabilidad del escenario neutro y aumenta
el de La Nina. Un respetable grupo de modelos (los pertenecientes al ensamble de
modelos norteamericanos o0 NMME) muestran una fuerte consistencia de que en el corto
o mediano plazo se desarrolle un eventual fendmeno de La Nifia. Mientras que en el
océano Atlantico y el mar Caribe las condiciones continuaran por tres meses mas como
estuvieron en enero: normal en el Atlantico y mas caliente que el promedio en el mar
Caribe y el golfo de México.
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Figura 1. Variacién horizontal de las anomalias de la temperatura superficial en enero del 2020. Fuente:

CPC-NOAA.

Tabla 1. Variacién de los indices del fendmeno ENOS entre diciembre de 2019 y enero de 2020

NOTAS: El Nifiol+2 y Nifio4 son indices oceanicos y el indice de oscilacidn del sur (I0S) es atmosférico. Los
valores de diciembre son preliminares. Fuente de los datos: CPC-NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-

Australia).

ANEXOS

Boletin Meteoroldgico Mensual

Average SST Anomalies
29 DEC 2019 - 25 JAN 2020

Enero 2020
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Figura 2. Probabilidad de los escenarios del fendmeno ENOS, valido hasta octubre 2020. Fuente: IRI

(EE.UU).
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Figura 3. Prondstico del indice Nifio3.4 por el ensamble de modelos norteamericanos (NMME), valido hasta
agosto 2020. Fuente: NMME-CPC-NOAA
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
FEBRERO - ABRIL, 2020

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacion se presentan los prondsticos del fendmeno ENOS y del clima estacional
(febrero-abril, 2020).

FENOMENO ENOS

Actualmente, segun los indicadores del océano y la atmodsfera, el fendmeno ENOS
permanece en la fase neutra. El prondstico a corto plazo (febrero-abril, 2020) indica que
no se desarrollara un evento de El Niflo o La Nifia durante el trimestre. A mediano plazo
(mayo-julio) el prondstico presenta dos posibles escenarios: el estado neutral y el de La
Nifia. Todos los miembros del ensamble de modelos norteamericanos (compuesto por
siete modelos) favorecen el desarrollo de La Nifia entre mayo y julio (figura 1).

NMME Forecast for Nine 3 [C=202001

T—083

35 + CFSV2

- CanCM4i

1 =@~GEM_NEMO
254 = GFDL

- NASA

GFDL_FLOR
154 —6—NCAR_CCSM4
— -NMME

TR R 0N L AG S OET W DEC AN FLE W AR WA JON a0 AlG
2014 2020

Figura 1. Evolucién reciente y prondstico del indice Nifio-3 valido hasta agosto 2020. La linea negra

continua es el valor observado, la de colores corresponden a cada uno de los modelos y la negra a trazos es

el prondstico de la media del ensamble. Proyecto NMME.
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El mar Caribe registra desde octubre del afio pasado un significativo aumento de las
temperaturas, caso contrario al afo pasado, lo cual causé una alteracion en la
temporada de lluvias del pais. Los modelos sostienen que el calentamiento se extendera
al menos en los préximos tres meses, condicion muy favorable para que la humedad se
mantenga relativamente alta.

PERSPECTIVA CLIMATICA FEBRERO - ABRIL 2020

La proyeccidon de lluvias para este trimestre se muestra en la figura 2, la cual se resume
de la siguiente manera:

1. Escenario menos lluvioso que lo normal: Caribe Sur.
2. Escenario normal: Pacifico Norte, Valle Central, Zona Norte y Caribe Norte.
3. Escenario mas lluvioso que lo normal: Pacifico Central y Pacifico Sur.

NS TERIO DEL AMBIENTE ¥ ENERGIA
INSTITUTO ME TEOROLOGICO NACIONAL

(ﬁ--

Instuo Meseorokogioo Nacional
Furdado en 1883

Figura 2. Prondstico del posible escenario de lluvia para el periodo febrero-abril del 2020. Los colores en el
mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en
comparacion con el promedio.

En la figura 3 se presenta el desglose de los posibles escenarios (cualitativos y
cuantitativos) mes a mes para cada una de las regiones climaticas. Febrero no
manifiesta cambios significativos, caso contrario a marzo, donde lloveria menos que lo
normal en toda la Zona Norte y la region del Caribe; mientras que la temporada seca se

Boletin Meteoroldgico Mensual
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presentaria mas hiumeda en la peninsula de Nicoya, el Pacifico Central y Sur, esto debido
al comportamiento de los vientos y la mayor disponibilidad de humedad.

REGION FEB MAR ABR FMA
Pacifico Norte
Valle Central

Pacifico Central
Valle del General
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Figura 3. Posibles escenarios mensuales de lluvia para el trimestre febrero-abril. Los colores de cada
casilla indican la desviacion porcentual, cuanto mas azul (café) es mayor (menor) la desviaciéon con respecto
al promedio. La regidén GLU corresponde a los cantones de Upala, Los Chiles y Guatuso.

En abril las condiciones de lluvias seran las normales en el Pacifico Norte, la Zona Norte
y la regién Caribe; sin embargo, se pronostica que sea mas lluvioso en el Valle Central,
Pacifico Central y Sur. Si bien en todo el trimestre la region Caribe Sur es la Unica que
presentaria déficit de lluvias, el mismo no llegaria a alcanzar niveles de sequia como los
registrados hace un afio.

El inicio de la préoxima temporada de lluvias se pronostica para mediados de marzo en el
Pacifico Sur, y para mediados de abril en el Valle del General y el Pacifico Central.

En cuanto al comportamiento de los vientos, los modelos consultados (CFS y WRF-IMN)
pronostican condiciones normales en febrero, es decir, vientos alisios entre moderados y
ocasionalmente fuertes. En marzo y abril es normal que la intensidad del viento alisio
disminuya, sin embargo, en esta ocasidon los modelos pronostican una disminucién mas
significativa.

Respecto a las temperaturas medias del aire, la ausencia de un evento de El Nifio o de
La Nifa, hacen poco probable que se registren condiciones extraordinarias en los
proximos 3 meses; no obstante, los modelos estiman temperaturas mas calidas que lo
normal (entre 0.25 °C y 0.75 °C mas altas que el promedio). En el eventual caso que
llegara a desarrollarse el fendmeno de La Nifia, las temperaturas serian menos calidas
gue lo normal; sin embargo, el verdadero efecto se tendria que evaluar cuando se tenga
certeza de la intensidad del fenémeno.




