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RESUMEN METEOROLOGICO NOVIEMBRE DE 2009

Gabriela Chinchilla
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteoroldgico Nacional

Resumen

La temporada seca inici6 en fechas normales en noviembre de 2009: en el
Pacifico Norte durante la segunda semana y en el Valle Central en la tercera
semana. Los acumulados mensuales de lluvia registraron montos por encima
de lo normal en la mayor parte del pais, contribuyendo a ello el huracan Ida,
sistemas de baja presion atmosférica y empujes polares que aumentaron los
vientos sobre la region. Tres empujes frios llegaron a Centroamérica, dos de
ellos ingresaron acomparfiados de frentes frios. La intensidad de la temporada
ciclonica del 2009 en el Océano Atlantico y el Mar Caribe estuvo por debajo de
lo normal, con un total de 9 tormentas con nombre de las cuales 3 llegaron a la

intensidad de huracan.

1. Condiciones atmosféricas

Una de las caracteristicas atmosféricas mas
importantes del mes fue la tipica incursiéon de
masas de aire polar en el sector
centroamericano marcando el inicio de la
temporada seca en la region, sin embargo estas
masas de aire que se proyectan hacia el sur del
hemisferio por medio de sistemas de alta presién
se presentaron mas débiles de lo normal durante
noviembre de 2009.

Las anomalias de presion a nivel del mar
(APNM), altura geopotencial, viento escalar y
Omega reflejaron las siguientes condiciones:

1) el anticicldon del Atlantico Norte estuvo
proyectado hacia el sector este del Atlantico,
generando una disminucion de la presién
respecto al promedio en el Mar Caribe vy
Centroamérica;

2) vientos dentro del promedio de noviembre en
el sector central y norte del Mar Caribe vy
Centroamérica; condiciones mas ventosas de lo
normal al sur de la regién con valor maximo
sobre Costa Rica;

3) la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT)
se localizd al sur de Costa Rica, estando mas
organizada en el sector maritimo del Pacifico.

En la figura 1 se muestra la anomalia de la
presion a nivel del mar en noviembre en el
Atlantico. Se observa una clara disminucién de la
PNM en el oeste del Atlantico provocada por la
proyeccion de sistemas de altas presiones menos
intensas de lo normal. La anomalia negativa
muestra valores por debajo de Ilo normal
también sobre el Mar Caribe y Centroamérica,
reflejando un area generalizada de presiones
mas bajas de normal en el istmo.
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Fig. 1. Anomalia de presion atmosférica (hPa) a nivel
del Mar (APNM) en noviembre 2009. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR. Entiéndase por anomalia, la
diferencia entre los valores que se presentaron
durante el mes y los valores histéricos promedio del
mismo.

La figura 2 muestra la anomalia del viento
escalar, en ella se observan intensidades de



viento dentro del promedio mensual en los
sectores central y norte del Mar Caribe vy
Centroamérica. Solamente al sur de la esta

ultima se proyectaron vientos Alisios mas fuertes
de lo normal, con una anomalia positiva maxima
de 2.5 m/s (9 km/h) sobre Costa Rica.
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Fig. 2. Anomalia de viento escalar (m/s) en
Centroamérica, Golfo de México y Atlantico Tropical
occidental durante noviembre de 2009.

La anomalia de vientos sobre Costa Rica (9
km/h) fue generada principalmente por el aporte
de vientos del noreste que indujo la circulacion
de un sistema de baja presidon frente al Caribe
costarricense, asi como las intensidades de los
vientos provocados por los empujes frios que se
proyectaron a Centroamérica.

El corte vertical de las anomalias de la altura
geopotencial a lo largo de toda la troposfera
sobre el Atlantico Norte y el Atlantico Tropical se
muestra en la figura 3. Desde junio se presentan
anomalias positivas en la troposfera alta del
Atlantico Tropical (30°S a 30°N), las cuales se
han mantenido al menos hasta el mes de
noviembre. En particular, sobre nuestra latitud
(10°N) se observan anomalias maximas entre 30
m y 45 m en la atmédsfera alta durante octubre y
de 15 m a 30 m durante noviembre, lo que
estaria asociado con un calentamiento de la
misma.
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Fig. 3. Corte vertical meridional (promediado entre
100°0 y 2.5°0) de la anomalia de la altura
geopotencial (m) sobre el Océano Atlantico en sus
sectores norte y tropical, octubre (arriba) y noviembre
(abajo) 2009. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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En la figura 4 estd la anomalia de la variable
Omega en noviembre. En ella se observan
anomalias positivas ubicadas desde Guatemala
hasta el norte de Costa Rica con un valor
maximo de 0.04 Pa/s, es decir: en dichas
regiones se estableci6 un flujo de aire
descendente favoreciendo las condiciones
atmosféricas secas. En el océano Pacifico, el
Pacifico Sur de Costa Rica y Panama se
produjeron fuertes flujos de aire ascendente con
anomalias maximas de -0.08 Pa/s, reflejando
que la posicion de la ZCIT se mantuvo ubicada al
sur de nuestra latitud con mayor actividad sobre
el sector maritimo del Pacifico y Panama.
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Fig. 4. Anomalias de Omega (Pa/s), noviembre 2009.
Valores negativos (positivos) representan flujo de aire
ascendente (descendente). Aire ascendente esta
relacionado con sistemas de baja presion y humedad,;
el aire descendente esta relacionado con sequedad.
Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

2. Condiciones atmosféricas locales

Noviembre se caracteriza por el inicio de la
estacién seca en la Vertiente del Pacifico y el
Valle Central. A pesar del comportamiento
atipico de las precipitaciones durante toda la
temporada lluviosa, el inicio de la época seca se
presentd en las fechas normales. Ademas, se
registraron empujes de masas de aire polar que
indujeron vientos nortes, los que apoyaron el
patrén tipico de la temporada seca del Pacifico
Norte y Valle Central.

En los primeros 10 dias del mes se observd un
definido patrén atmosférico tipico del régimen de
lluvias del Pacifico, presentandose uno a dos dias
secos. ElI principal evento de este periodo
lluvioso fue la formacidn de la Tormenta Tropical
Ida muy cercana de nuestro pais.

A partir del 11 de noviembre se percibid un
cambio significativo en el patron atmosférico,
registrandose un aumento de los vientos Alisios;
se presentaron 3 periodos ventosos: el primero,
del 10 al 14 de noviembre con vientos maximos
sostenidos a las 12 medio dia de 9 nudos (17
km/h) en Liberia y 10 nudos (19 km/h) en
Alajuela; el segundo (16 al 25 de noviembre) fue
el mas prolongado del mes con Vvientos
sostenidos de 15 nudos (28 km/h) en Liberia y
12 nudos (22 km/h) en Alajuela; el udltimo se
establecié del 27 de noviembre en adelante con
maximos de 14 nudos (26 km/h) en Liberia y 11
nudos (20 km/h) en Alajuela (ver figura 5).
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Fig. 5. Viento diario en nudos (kt) en Liberia (arriba)

y Alajuela (abajo) a las 12 m.d.
noviembre de 2009.

-hora local-,

Tres empujes frios ingresaron al Mar Caribe
durante noviembre, dos de ellos estuvieron
acompaifiados de frentes frios. A continuacién se
detallan los empujes frios y el periodo de
afectacion sobre Costa Rica.

Periodo
Dias N° Empuje Frio | Efecto
Vientos moderados y lluvias
11-14 2 en el Caribe. Linea de cortante
logré llegar hasta Costa Rica.
Vientos fuertes, lluvias en el
16-20 3 Caribe. Alta presion en
Centroamérica.
Vientos fuertes. Linea de
26-30 4 cortante en Costa Rica.

Tabla 1. Fechas en que se presentaron empujes frios
en Costa Rica (columna de la izquierda); secuencia de
empuje (columna central) y el efecto en el pais
(columna de la derecha).

Las cantidades de lluvia que se presentaron en
este mes se muestran en la figura 6, al lado de
los promedios histéricos correspondientes. Se
utilizaron estaciones representativas de cada
regién climatica del pais (ver tabla 2).




Estacion Meteoroldgica Regién de pais
Pavas Valle Central
San José Valle Central
Alajuela Valle Central
Linda Vista Valle Central
Santa Barbara Valle Central
Liberia Pacifico Norte
Cascajal Pacifico Norte
Damas Pacifico Central
Finca Bartola Pacifico Central
Pindeco Pacifico Sur
Rio Claro Pacifico Sur
Coto 47 Pacifico Sur
Los Chiles Zona Norte
Ciudad Quesada Zona Norte
Limén Caribe
Manzanillo Caribe

Tabla 2. Estaciones meteoroldgicas utilizadas en las
figuras 6, 7 y 8. La region a la cual pertenece cada
estacion se muestra en la columna derecha.

Obsérvese en la figura 6 que no hay una
tendencia definida en los acumulados mensuales
de lluvia en las estaciones del Valle Central y
Pacifico Norte, las cuales presentaron tanto
déficit como superavit en sus precipitaciones,
algunos ejemplos de ellas son: Alajuela -18%,
Pavas +11.8%, Santa Barbara -21%, Liberia
+29% vy Cascajal -32%; caso contrario en el
resto de las regiones del Pacifico, la Zona Norte
y la Vertiente del Caribe, las cuales registraron
en forma generalizada altos superavit de lluvias,
los montos mas amplios se dieron en: Damas
+23%, Finca Bartolo +57%, Pindeco +36% vy
Los Chiles +40.6%.

El fuerte superavit de lluvias en el Pacifico
Central y Sur fue causado por el aporte de
lluvias del Huracan Ida durante los primeros dias
del mes. En el caso de la Zona Norte y la
Vertiente del Caribe las lluvias se incrementaron
debido a la adveccién de humedad generada por
los vientos Alisios durante la segunda mitad del
mes.

En las figuras 7 y 8 se comparan las
temperaturas extremas promedio de noviembre
versus las temperaturas extremas climatoldgicas
(verde) de estaciones representativas del pais.

La mayoria de las estaciones ubicadas en la
Vertiente del Pacifico mostraron valores de
temperatura maxima por encima de lo normal:
la anomalia mas alta se registré en Pindeco con
+2°C; contrariamente, en las estaciones del
Valle Central, Zona Norte y Caribe Ilas

temperaturas maximas estuvieron por debajo
del promedio de noviembre, la mayor anomalia
la tuvo Los Chiles, -0.7°C.

Comparacion: lluvia noviembre - 2008 y lluvia
promedio - noviembre
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Fig. 6. Comparacién de la lluvia mensual de

noviembre de 2009 (azul) con respecto a los valores
promedio (verde).
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Fig. 7. Comparacién entre los valores de la
temperatura maxima promedio del mes (amarillo) de
noviembre 2009 vy las temperaturas maximas
promedio climatoldgico (verde).

Esta tendencia coincide con el patrén
atmosférico sefialado anteriormente, donde se
presentaron condiciones mas nubladas vy
lluviosas en las estaciones de la Zona Norte y
Caribe, asi como condiciones mas frescas y
ventosas en el Valle Central. En el caso del
Pacifico, se debe tomar en cuenta que los
primeros dias del mes fueron menos calidos
debido a la influencia de un patron atmosférico
tipo Pacifico y al paso del Huracan Ida, sin
embargo, al dar inicio la temporada seca en
Guanacaste y la transicion en el Pacifico Central
y Pacifico Sur, las condiciones despejadas y los
dias secos empezaron a presentarse, por lo
tanto, las temperaturas maximas ascendieron,




como resultado se generaron temperaturas
maximas promedios mas cdlidas de lo normal.

En cuanto a las temperaturas minimas se
observa una marcada tendencia a valores mas
altos de lo normal en la mayor parte de las
estaciones estudiadas (ver figura 8). La mayor
anomalia se registra en Coto 47 con 1.4°C sobre
el promedio del mes. Esta situacidn evidencia un
calentamiento generalizado asociado al
fendmeno El Nifio.
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Fig. 8. Comparacion de los valores de la temperatura
minima promedio del mes (celeste) de noviembre
2009, en contraste con las temperaturas minimas
promedio climatoldgico (verde).

3. Condiciones especiales

1. Influencia del Huracan Ida sobre Costa
Rica.

El Huracan Ida se generd a partir de un sistema
de baja presion de la Zona de Convergencia
Intertropical, el cual estuvo estacionario frente al
Caribe costarricense en los primeros dias de
noviembre (ver figura 9).

Fig. 9. Andlisis de presion a nivel del mar del 3 de
noviembre a las 14 UTC (08 am, hora local). Baja

presiéon atmosférica estacionaria frente a Costa Rica
(L).

Este sistema produjo fuertes aguaceros sobre la
costa Pacifica y el Valle Central mientas estuvo
localizado frente al Caribe costarricense del 2 al
5 de noviembre. En la figura 10 se observan los
ndcleos convectivos provocados por la

circulacion inducida por el sistema de baja
presion en Guanacaste y el Pacifico Central el 2
de noviembre en la tarde.

Fig. 10. Imagen del canal visible del satélite GOES-12
del dia 2 de noviembre a las 20:45 UTC (02:45 pm)
sobre Costa Rica. Nucleos convectivos resaltados en
circulo rojo, sistema de baja presién B. El centro de la
baja presion se localizaba a 140 km al este de Limédn.

El miércoles 4 de noviembre a las 9 de la
mafiana fue declarado Depresion Tropical
nimero 11, estando localizada en |las
coordenadas 11.6°N y 82°0 (ver figura 11).

Fig. 11. Imagen del canal visible del dia 4 de
noviembre en Centroamérica. Depresidn tropical 11
(TD 11) frente a la costa caribefia de Nicaragua.
Fuente: Wunderground.com
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Este dia se presenté el ingreso de vientos oestes
desde tempranas horas sobre la Vertiente del
Pacifico de Costa Rica (ver figurar 12),
generando importantes cantidades de lluvia en el
Valle Central, el Pacifico y las llanuras del Caribe
Norte y Zona Norte, estos se detallan a
continuacion: Pavas 43 mm, Santa Barbara 32
mm, Alajuela 33 mm, Grecia 56 mm, Atenas 82
mm, Linda Vista 43 mm, Santa Rosa
(Guanacaste) 138 mm, Liberia 48 mm y Quepos
40 mm.

Fig. 12. Imagen del canal visible del satellte GOES-12
del dia 4 de noviembre a las 13:15 UTC (07:15 am)
sobre Costa Rica. Nucleos convectivos desde
tempranas horas se formaron en el Pacifico Central y
Pacifico Sur, estos estan resaltados en circulo rojo,
sistema de baja presion B.

A las 3 pm del mismo dia alcanzé la categoria de
tormenta tropical. El sistema mantuvo una
trayectoria hacia el noroeste (ver figura 13) y
toco tierra en Nicaragua como huracan categoria
1 el jueves 5 en la mafiana (ver figura 14).

Fig. 13. Trayectoria seguida por el huracan Ida, del 4
al 10 de noviembre. Color verde: depresién tropical,
color amarillo: tormenta tropical, color rojo fuerte:
huracan 1, color rojo claro: huracan 2.

Fig.'14 Imagen del canal visible del dia 5 de
noviembre en Centroamérica. Tormenta tropical Ida
en Nicaragua. Fuente: Wunderground.com

El 5 de noviembre se registraron aguaceros
fuertes en el Pacifico de Costa Rica,
especialmente en el sector central. Algunos de
los acumulados diarios mas importantes fueron:
Damas 73 mm, Quepos 65 mm, Finca Nicoya 74
mm, Finca Bartolo 60 mm vy Santa Rosa
(Guanacaste) 126 mm.

El 6 de noviembre la tormenta seguia su paso
por el norte de Nicaragua provocando que la
Zona de Convergencia Intertropical se
mantuviera muy al norte de Costa Rica y por lo
tanto no se registraran lluvias importantes en el
pais (ver figura 15).

“,v iz “ /;
nar ;o\\\\</ [

30
\.\,n' 3 1- aa!o TS TWo row
LN
2 m " -xmv (3 n

25
'—fn- —

—{/7« —
e
r'@‘ 2

Fig. 15. Anadlisis de presion a nivel del mar del 6 de
noviembre a las 06 UTC (00 am). Depresién tropical
Ida al norte de Nicaragua. Zona de Convergencia
Intertropical (ITCZ) sefialada con franja roja al norte
de Costa Rica.

El 7 y 8 de noviembre el ciclén sale del istmo
centroamericano e ingresa al mar Caribe,
alejdandose aun mas de nuestro territorio y
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permitiendo a la ITCZ descender hacia el sur.
Como se observa en la figura 16, esta situacion
aunada a la una inestable dinamica local generd
lluvias maximas de hasta 136 mm en el Pacifico
Central e inundaciones por alcantarillado en el
Valle Central.

Fig. 16. Anadlisis de presion a nivel del mar del 7 de
noviembre a las 06 UTC (00 am). Tormenta tropical
Ida al norte de Honduras. Zona de Convergencia
Intertropical (ITCZ) sefialada con franja roja sobre
Costa Rica.

2. Empuje frio No.2. Linea de cortante
llega a Costa Rica.

El empuje frio No.2 ingresé a Centroamérica el
11 de noviembre, la presion maxima alcanzada
por el sistema de alta presion fue de 1027 hPa,
los vientos provocados por el aumento de
presion alcanzaron maximos de 20 nudos (37
km/h) en Pavas. Este primer empuje vino
acompafiado de un frente frio, cuyo extremo
mas sur logré llegar hasta Nicaragua el dia 12
tal, al siguiente dia (figura 17) el frente no siguid
avanzando debido a que sufrié frontdlisis
(disipacién). La imagen de satélite de la figura
18 muestra la banda nubosa del frente frio
pasando por Cuba y proyectandose hasta el mar
Caribe. El conglomerado o banda nubosa en el
Caribe de Costa Rica estd asociado a la linea de
cortante o convergencia delante del frente y a la
difluencia ocasionado por un anticiclén en la
troposfera alta.

La influencia del empuje se mantuvo hasta el 14
de noviembre, generando lluvias moderadas,
algunos de los principales montos registrados
son los siguientes:

e 12 de noviembre: San José 18 mm, La
Selva de Sarapiqui 37 mm, Volcan Irazu
52 mm.

¢ 13 de noviembre:
Manzanillo 31.7 mm.

e 14 de noviembre: Limon 41 mm, La Selva
38.6 mm.

Limén 44.5 mm,

Fig. 17. Analisis de presidon a nivel del mar de las 12
UTC (06 am) del 13 de noviembre. Se observa un
frente frio con el extremo sur en la parte oriental de
Cuba.

Fig. 18. Imagen del canal visible del satélite GOES 12
el dia 13 de noviembre a las 15 UTC (09 am).

El sdbado 14 de noviembre se reportaron rios
crecidos en la Zona Norte y la Vertiente del
Caribe, a continuacién se detalla algunos de
ellos:

e Crecidos: Rio Banano, Rio La Estrella, Rio
Telire, Rio Sixaola, Rio Cariblanco, Rio
Sarapiqui, Rio Tuis, Rio Pacuare, Rio
Barbilla y Rio Parismina.



e Leves crecidos: Rio Reventazén, Rio
Colorado y Rio Chirripé.

Este sistema no provocd inundaciones. En
cuanto a las temperaturas, logré disminuir los
valores maximos hasta 4 grados debajo del
promedio en el Valle Central. Por ejemplo: en
San José, el 13 de noviembre la temperatura
mas alta fue de 20°C, el promedio es de 24°C.
En Alajuela, para el mismo dia se registrdé una
maxima de 24.6°C, el promedio correspondiente
es de 27°C.

3. Empuje frio No.3.

El empuje frio No.3 no vino acompafio por un
frente frio, se manifestd con una presion maxima
de 1024 hPa, provocé condiciones ventosas
sobre Costa Rica durante el periodo del 16 al 20
de noviembre. Los vientos maximos alcanzados
en el pais fueron de 21 nudos (39 km/h) en el
Valle Central y de 14 nudos (26 km/h) en el
Pacifico Norte.

Las lluvias fueron débiles en la Zona Norte,
moderadas y fuertes en la Vertiente del Caribe.
De la imagen satelital mostrada en la figura 19
se observa la capa nubosa que se presenté el 17
de noviembre en la provincia de Limén, la
nubosidad mas densa se localiza en el Caribe Sur
y fue producto de la convergencia superficial y el
ascenso forzado del viento Alisio a sotavento de

la cordillera de Talamanca.

Fig. 19. Imagen del canal visible del satélite GOES 12
el dia 17 de noviembre a las 15 UTC (09 am) en
Centroamérica.

Las precipitaciones mas fuertes se registraron en
Manzanillo: 105 mm el 16 noviembre, 89 mm el
17 noviembre; el dia 17 en Limoén cayeron 54.3
mm, los demas dias los montos estuvieron
dentro de un rango de 10 a 20 mm en este
canton.

Durante el jueves 19 y viernes 20 se reportaron
rios crecidos en la Zona Norte y el Caribe, e
inundaciones en el Valle de la Estrella. El detalle
de los rios crecidos es el siguiente: Leve crecidos
los rios Banano, Estrella, Sixaola, Sarapiqui, San
Antonio, Bardilla; rios Crecidos el Maria Aguilar,
Pacuare, Colorado y Chirripé.

Las temperaturas maximas presentaron
anomalias de hasta 3 grados bajo lo normal en
el Valle Central y, en menor grado, en el Pacifico
Norte: el dia 18 en San José se registro una
maxima de 20.4°C (promedio 24°C), el dia 19
Liberia alcanz6 wuna maxima de 30.7°C
(promedio 31.5°C).

4. Sistema de baja presion genera lluvias
en el Caribe.

Un sistema de baja presion (con centro de 1007
hPa) incrementé su intensidad durante el
periodo del 22 al 24 de noviembre, logrando
generar -debido a su circulacién- una vaguada
invertida que se extendié hasta niveles medios
de la atmosfera. En la figura 20 se observa el
centro de baja presion en el sector oeste de
Panama, extendiendo su vaguada frente a la
costa Caribe de Costa Rica.

Esta circulacion provocdé aumento de vientos
alisios en Nicaragua y Costa Rica. En la figura 21
se aprecia el area ventosa producida por este
profundo sistema de baja en el Mar Caribe. La
maxima intensidad de viento en el Valle Central
fue de 20 nudos (37 km/h).
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Fig. 20. Lineas de corriente del modelo numérico del
tiempo WRF del 23 de noviembre a las 18 UTC (12
md.) Nivel de 925 hPa, baja presion B.
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Fig. 21. Grafico de la direccion y velocidad del viento
generado por del modelo WRF para el dia 23 de
noviembre a las 18 UTC (12 md), nivel de 925 hPa.

Las lluvias que provoco esta baja presién fueron
débiles y moderadas, sin embargo debido a la
cercania del episodio lluvioso anterior, los suelos
se mantuvieron saturados y se presentaron rios
crecidos durante el 23 de noviembre en el
Caribe, especificamente el Sixaola vy el
Reventazon.

5. Empuje frio No.4. Linea de cortante
llega a Costa Rica.

El empuje frio No.4 ingresé a Centroamérica el
26 de noviembre, sin embargo, el frente frio
asociado a este sistema no logrd llegar hasta el
pais, su maxima proyeccién fue hasta Honduras
(figura 22). Empezd a perder fuerza a partir del

27 de noviembre al llegar al sur de Honduras, la
presion maxima alcanzada fue de 1027 hPa
(figura 22).

el TN TR AT e 8, U BRI SR ™
& sruadtes 1% HTE T vex
Fig. 22. Analisis de superficie del 27 de noviembre a
las 12 UTC (06 am). Frente frio en el Golfo de
Honduras.

La linea de cortante (unién de la circulacién de la
alta presién con el flujo de vientos tropicales) se
propago hasta el sur de Centroamérica, llegando
a Costa Rica el 27 de noviembre como se
muestra en la figura 23.

IMN/WRF: Lineas de Corrients {925hPa)
2009-11-27 182

Linea de
cortante.

10 T e 3 o) ) N e
wkls Melesrcigns Haclons' Deo Mes

Fig. 23. Lineas de corriente del modelo numérico del
tiempo WRF del 27 de noviembre a las 18 UTC (12
md.) Nivel de 925 hPa. Linea de cortante en rojo.

La presion atmosférica del sistema aumento el
gradiente de presion en Centroamérica por lo
gue se registré incremento en la intensidad de
los vientos Alisios.
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En la imagen satelital del 27 de noviembre
(figura 24) se observan los nucleos nubosos
generados por la adveccibn de humedad
provocada por el viento. Esta se propagd sobre
la Zona Norte y la provincia de Limon,

especialmente en el Caribe Norte. Los montos de
lluvia que se registraron en estas regiones
fueron débiles, entre los 10 y 30 mm.

ig 24, Imagen del canal visible del satélite GOES 12
el dia 27 de noviembre a las 12 UTC (06 am).

Esta condicién nublada se prolongé hasta el 28
de noviembre cuando el sistema empezd a
debilitarse, sin embargo los vientos continuaron
acelerados hasta el ultimo dia del mes.

4. Afectacion en el pais

La afectacion a la poblacion e infraestructura fue
muy poca. Solo hubo dos eventos: uno en el
Valle Central y el otro en la Vertiente del Caribe.

El 7 de noviembre se presentaron inundaciones
por saturacion en los alcantarillados en San
Rafael de Heredia, Desamparados y
deslizamientos en Bajos del Toro.

El 17 de noviembre se desbordé el rio Duruy, en
el Valle La Estrella, al sur de Limodn. Esto
provoco que el pasé de vehiculos entre La Guaria
y las comunidades de Cerere y Cartagena se
viera interrumpido, dejando a 40 familias
aisladas.

5. Temporada Ciclonica

Si bien en términos del nimero de ciclones, la
actividad ciclénica de 2009 estuvo dentro del
rango normal, la intensidad neta fue muy débil.

Segun la tabla 3, hubo 9 tormentas con nombre,
de las cuales 3 se convirtieron en huracanes
(dos intensos y uno débil). El promedio de una
temporada es de 10 tormentas, de las cuales 6
son huracanes (dos de ellos intensos), esto
significa que la mayor reduccion (del 50%) se
produjo en el nUmero de huracanes, a expensas
de una mayor cantidad de tormentas (dos mas
que el promedio).

La actividad ciclénica neta de esta temporada
fue del 65%, es decir, estuvo un 45% mas baja
que lo normal. Esta temporada ha sido la mas
débil desde 1997. El responsable de la baja
intensidad fue el fenomeno de El Nifio, el cual
comenzd a ejercer sus efectos desde el mismo
inicio de la temporada (junio). A causa de este
fendmeno la temporada del 2009 inicio muy
tarde, pues comenzé a mediados de agosto; la
Ultima vez que sucedié algo similar fue en la
temporada de 1992, que también estuvo bajo el
efecto de El Nifio.

# NOMBRE FECHA |CAT| NTC(%)
1 TT ANA 11-17 AGO | - 2.2
2 H. BILL 15-24 AGO | 4 28.7
3 | TT CLAUDETTE | 16-18 AGO | - 2.0
4 TT DANNY 26-29 AGO | - 2.7
5 TT ERIKA 01-04 SEP | - 2.4
6 H. FRED 07-12 SEP | 3 17.0
7 TT GRACE 05-06 OCT | - 2.2
8 TT HENRI 06-08 OCT | - 2.2
9 H. IDA 04-10 NOV | 2 7.1

Tabla 3. Ciclones tropicales formados durante
temporada ciclonica 2009 en el Océano Atlantico
y Mar Caribe. CAT=categoria en la escala de
intensidad de Saffir-Simpson. NTC= siglas en
inglés de la intensidad ciclénica neta.
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Informacion climatica
(Datos preliminares)

Noviembre 2009
Estaciones termopluviométricas

Lluvia Anomalia

Region . Altitud de la Temperatura Temperaturas extremas

L Nombre de las estaciones mensual . . o

Climatica msnm (mm) lluvia promedio del mes (°Cc)
(mm) (°C)

total Maxima]Minima] Media |[Méxima] Dia |Minimal] Dia
Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 144.5 15.2 25.8 | 19.0 | 22.4 | 28.5 26 16.6 3
CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 119.2 -22.0 24.6 | 16.7 | 20.7 | 28.3 27 15.0 20
Santa Barbara (Santa Barbara de Heredia) 1060 196.4 -52.8 27.1 | 17.0| 22.0 | 30.0 23 15.0 29
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 150.5 2.0 26.9 | 18.8| 22.9 | 29.4 23 16.9 3
Belén (San Antonio de Belén) 900 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 126.7 11.9 22.9 | 15.8 | 20.3 | 25.8 6 14.0 1
Finca #3 (Llano Grande) 2220 211.4 -37.2 17.8 | 11.3 | 14.5 | 23.0 24 9.2 30
Valle RECOPE (La Garita) 760 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Central |IMN (San José) 1172 127.6 -10.1 23.9 | 17.5| 20.7 | 27.2 8 16.2 13
RECOPE (Ochomogo) 1546 140.4 5.0 22.0 | 11.3 | 16.7 | 24.9 10 11.3 29
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 160.9 -5.3 22.6 | 15.2 | 18.9 | 25.7 2 11.9 30
Estacion Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 140.6 -2.2 28.3 | 18.6 | 23.5 | 32.0 24 16.6 29
Volcan Iraz( (Pacayas) 3060 263.0 3.8 13.4 | 5.8 9.6 19.9 8 3.1 28
Escuela de Ganaderia (Atenas) 450 125.1 3.5 29.9 | 19.9| 24.9 | 32.6 13 16.5 30
San Josecito (Heredia) 70 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Santa Lucia (Heredia) 1200 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 138.1 36.1 32.0 | 21.8 | 26.9 | 33.6 12 18.9 21
Pacifico |Isla San José (Archipiélago Murciélago) 4 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Norte |Pargue Nacional Palo Verde (OET) 9 62.8 ND 30.7 | 22.8 | 26.7 | 32.7 30 20.0 20
Cascajal (Orotina) 122 102.4 -48.9 31.7 | 20.7 | 26.2 | 34.3 7 16.7 29
Pacifico |San Ignacio #2 (Centro) 1214 241.5 95.8 25.5|17.9| 21.7 | 28.1 29 15.8 3
Central  |Damas (Quepos) 6 430.9 80.4 30.3 | 23.3 | 26.8 | 32.0 22 22.0 3
Pindeco (Buenos Aires) 340 386.6 103.3 31.7 | 21.8 | 26.7 | 33.5 26 20.5 8
pacifico Rio Claro (Golfito) 56 584.7 51.1 31.3 | 20.6 | 25.9 | 32.8 21 19.6 7
Sur Golfito (Centro) 6 642.5 84.1 28.7 | 23.9| 26.3 | 31.6 30 23.4 11
Estacion Bioldgica Las Cruces, San Vito(OET) 1210 476.2 ND 24.0 | 17.4| 20.7 | 26.6 18 16.5 6
Coto 47 (Corredores) 8 450.6 14.6 31.7 | 23.4| 27.6 | 33.5 21 22.5 4
Comando Los Chiles (Centro) 40 223.4 64.5 29.8 | 22.8 | 26.3 | 32.7 7 21.2 20
Upala (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Zona Estacion Bioldgica La Selva de Sarapiqui(OET) 40 346.9 -54.2 29.5 | 22.9| 26.2 | 33.0 7 20.3 30
Norte Santa Clara (Florencia) 170 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Balsa (San Ramon) 1136 312.5 ND 21.3 | 17.3 | 19.3 | 24.5 6 15.2 13
Ciudad Quesada (Centro) 700 ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Aeropuerto de Limon (Cieneguita) 7 462.1 68.2 29.1 | 22.9 | 26.0 | 31.2 12 21.2 30
Ingenio Juan Vifas (Jiménez) 1165 375.5 53.6 22,7 | 15.3 | 19.0 | 25.5 5 13.5 5
CATIE (Turrialba) 602 340.7 59.1 25.9 | 19.0 | 22.4 | 28.4 24 16.4 30
Caribe |Daytonia, Sixaola (Talamanca) 10 167.4 -74.7 ND ND ND ND ND ND ND
La Mola (Pococi) 70 419.5 -5.1 30.0 | 22.7 | 26.1 | 33.0 6 20.0 29
Hacienda El Carmen (Siquirres) 15 642.7 197.1 30.0 | 22.6 | 26.3 | 33.0 6 19.8 30
Manzanillo (Puerto Viejo) 5 466.4 172.8 28.6 | 22.8 | 25.7 | 31.2 8 21.0 29

ND: No hubo informacién o no tiene registro histérico.

Notas:
e Estaciones termopluviométricas: son aquellas estaciones meteoroldgicas que
miden la precipitacion y las temperaturas (maxima, media y minima).
e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada
en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
e Ver la ubicacién de las estaciones en la pagina 18.
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Informacion Climatica
(datos preliminares)

Noviembre 2009
Estaciones pluviométricas

3 _ Lluvia Anomalia
Region . Altitud de la
Climatica Nombre de las estaciones msnm mensual lluvia
(mm) (mm)
La Argentina (Grecia) 999 164.9 13.5
La Luisa (Sarchi Norte) 970 331.9 96.5
Valle Sabana Larga (Atenas) 874 263.8 143.9
Central [Cementerio (Alajuela Centro) 952 138.8 -32.2
Potrero Cerrado (Oreamuno) 1950 173.3 ND
Capellades (Alvarado) 1610 311.5 27.3
Paquera 15 186.0 7.7
Pargue Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 432 306.7 202.4
Caribe (Aguas Claras de Upala) 415 ND ND
Pacifico La Perla (Cafas Dulces de Liberia) 325 291.0 ND
Norte Los Almendros (La Cruz) 290 155.4 ND
Puesto Murciélago (Santa Elena) 35 266.7 154.5
Estacion Bioldgica Pitilla (Santa Cecilia) 675 264.5 ND
Agencia de Extension Agricola (Nicoya) 123 86.0 -54.4
Sarmiento (Puntarenas) 160 ND ND
Quepos (Centro) 5 582.4 177.8
Finca Nicoya (Parrita) 30 357.7 60.3
Finca Palo Seco (Parrita) 15 288.9 5.5
Finca Pocares (Parrita) 6 414.8 109.7
Pacifico |Finca Cerritos (Aguirre) 5 563.6 205.0
Central  |Finca Anita (Aguirre) 15 702.1 330.4
Finca Curres (Aguirre) 10 650.5 232.0
Finca Bartolo (Aguirre) 10 669.8 255.5
Finca Llorona (Aguirre) 10 496.9 76.5
Finca Maritima (Aguirre) 8 306.7 -131.9
Salama (Palmar Sur) 15 424.2 ND
Pacifico |Victoria (Palmar Sur) 15 265.4 ND
Sur Escondido (Jiménez) 10 469.0 ND
Comte (Pavones) 38 469.0 140.9
San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 457.5 -60.3
Zona Agencia de Extension Agricola (Zarcero) 1736 186.5 52.6
Norte San Jorge (Los Chiles) 70 242.0 13.0
Coopevega (Cutris, San Carlos) 100 372.9 20.6
Caribe Puerto Vargas (Cahuita) 10 191.1 -135.1
Hitoy Cerere (Talamanca) 32 499.7 203.2

Notas:
e Estaciones pluviométricas: son aquellas que Unicamente miden precipitacion.
e La lluvia esta expresada en milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro
por metro cuadrado.
e La altitud esta indicada en metros sobre el nivel medio del mar (msnm).
e \Ver la ubicacion de las estaciones en la pagina 18.
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2009 con el promedio

Valle Central
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2009 con el promedio
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Comparacion de la precipitacion mensual

del 2009 con el promedio

Pacifico Central

Damas, Quepos Finca Bartolo, Aguirre
Periodo de registro 1984 - 2008 Periodo de registro 1945 - 2008
Lat: 09°29" Long: 84°12" Lat: 09°25"' Long: 84°06"

San Ignacio de Acosta
Periodo del registro 1994 - 2008
Lat: 9°47 Long: 84°09°

Pacifico Sur

Coto 47, Corredores Pindeco, Buenos Aires
Periodo del registro 1950 - 2008 Periodo del registro 1985 - 2008
Lat: 08°35 Long: 82°58 Lat: 09°08" Long: 83°20°
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Comparacion de la precipitacion mensual
del 2009 con el promedio

Region del Caribe

Aeropuerto de Limén, Cieneguita
Periodo del registro 1941- 2008
Lat: 09°57 Long: 83°01°

CATIE (Turrialba)
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ESTACIONES METEOROLOGICAS UTILIZADAS EN ESTE BOLETIN

Segun regiones climaticas

Fuente: SIG - Gestion de Desarrolio, Instituto Meteoroldgico Nacional. Julio 2009
Tipo: Tpv  Estacion termo pluviomélrica

Pv

Estacion pluviométrica

T [PES BLANCAS I & No.| Nombre ﬂelmﬂamnes Tipo
2 |INOCENTES, LA CRUZ Fv 45 |FINDECO, AUT. Tpy
3 [MURCIELAGO Py 45 [VICTORIA (PALMAR SUR) Py
2 fmﬁ\g ggf@m — pr 47 [SALANA (PALMAR SUR) P
i3
6 |LAPERLA, CANAS DULCES Py 48 [ESCONDIDO (J|MENEZ) i
7 |AEROP. LIBERIA, AUT. Ty 43 |GOLFITO, AUT. T
8 |INGEMIO TABOGA Tpe 50 |RIO CLARO Tp\‘
9 |NICOYA EXTENSION AGRICOLA Py g1 [coto 47 AUT Tp‘ﬂ
10 |ABOPAC, CASCAJAL, OROTINA Tpy £ [COMTE |5 AVONES By
VALLE CENTRAL
No. Nombre de las Tipo
17 [LALUISA, SARCHI Py
12 |LA ARGENTINA, GRECIA Py
13 [SABANA LARGA, ATENAS Py :Sgé?g'bﬁsg‘ TG
14 |[ESC. CENTROAMERICANA GANADERIA, AUT. | Tov 55 [ATOY CERERE, AUT.
15 |RECOPE, LA GARITA, AUT. Tav 57 |AEROP. LIMON, AUT
16 |EST_ EXP. FABIO BAUDRIT Tor CATIE, TURRIALEA
17 [ALAJUELA CENTRO Tar INGENIO JUAN VINAS
18 [AEROP. JUAN SANTAMARIA, OFIC. AUT. Tor
19 [BELEN, AUT, Tar
20 [SANTA BARBARA, AUT Tor
71 [SANTA LUCIA, HEREDIA Tor
22 [PAVAS AEROPUERTO Tor
23 [IMIN, ARANJUEZ, AUT, Tor
24 |CIGEFI, AUT. Tov 62 |LA SELVA DE SARAPIGUI
75 |SAN JOSECITO DE HEREDIA Tar 63 [ZARCERO (AEA)
| 26 [FINCA 3, LLAND GRANDE (LA LAGUNA] Tar 54 [BALSA, SAN RAMON
27 |RECOPE, OCHOMOGO, AUT. Thv B5 |SAN VICENTE, CIUDAD QUESADA Tpr|
26 |LINDA VISTA, EL GUARCO Tav BE |CIUDAD QUESADA (AEA) Tpr |
29 |POTRERO CERRADO, OREAMUNO Py ‘”J% gg‘g%gﬁﬁus TgL
30 |ITCR, CARTAGO, AUT, Tpr b T;L
o gg;‘é’:ﬂgééuéﬁgé 70 [BIOLOGICA CARIBE, UPALA Py
. 71 [BIOLOGICA PIILLA, LA CRUZ Py
33 [SAN IGNACIO 2 Tp |
34 |FINGA NICOYA Py ;
%5 [FINGA PALO SECO By REGIONES (?LIMA?I'ICAS
¢ [POCARES By [ Region Caribe Norte
37 |DAMAS Tpe | - Regién Caribe Sur
36 |FINCA CERRITOS Py [ Region Norte
Sg 25:15_:03' AT, 2 \:l Regién Pacifico Central
41 |CURRES By [ Regién Pacifico Norte
42 [CAPITAL-BARTOLO. Py \:] Regién Pacifico Sur
43 LLOEO_NA Py \:] Valle Central
43 [MARITIMA Pv
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... EL NINO PROXIMO A SU MAXIMA INTENSIDAD ...

RESUMEN

El calentamiento del mar en el Pacifico ecuatorial sigue aumentando, los indicadores de
diciembre han sido los mas altos desde que comenzd el evento. Este y otros pardmetros
muestran que la intensidad del fendmeno de El Nifio es moderada. Los modelos de prediccién
concuerdan en que el fendmeno seguira intensificando hasta por lo menos enero del 2010, el
maximo calentamiento de las temperaturas del Pacifico ecuatorial estara en el rango de [+1.2°C,
+1.6°C] respecto al promedio histérico, lo cual se cataloga como un fendmeno de moderada a
fuerte magnitud. En cuanto a la finalizacién, de momento los modelos pronostican que el
fendomeno empezara a debilitarse a partir de febrero o marzo, y que se normalizaria entre junio y
agosto.

Se ha reiterado que el impacto climatico del Nino en el pais ha sido mas fuerte que la intensidad
intrinseca del mismo. En la presente temporada lluviosa, toda la region del Pacifico y el Valle
Central han presentado déficits de precipitaciones que oscilan entre el -5 y el +25%, siendo mas
alto el faltante en el Pacifico Norte. Condiciones de sequia®’ meteoroldgica se establecieron en
todo el Pacifico desde el mes de julio, de mayor intensidad y duracién en el Pacifico Norte. Por el
contrario en la Vertiente del Caribe y la Zona Norte la temporada ha estado entre normal y muy
lluviosa (-5% a +25%). Después del 7 de noviembre se establecié la temporada seca en
Guanacaste y el Valle Central.

El prondstico consolidado del IMN muestra que la temporada seca en la Vertiente del Pacifico y el
Valle Central serd mas intensa debido a un mayor calentamiento del aire y al antecedente de que
llovid relativamente poco durante la temporada de lluvias. Las condiciones de diciembre a marzo
se presentaran con menos lluvias en todo el pais, incluyendo a la Vertiente del Caribe y la Zona
Norte. Un nuevo analisis del posible comportamiento de la préxima temporada de frentes frios
indica que en general sera de baja intensidad con 1 o 2 frentes frios.

DIAGNéSTICO negativo es consecuente con el fendmeno de
El Nifio. Cuando los indices de temperatura

La figura 1 muestra las variaciones de la del mar son positivos y el de presion
anomalia® de la temperatura del océano hegativo, se dice que el Nifio esta bien
Pacifico tropical entre octubre y noviembre. acoplado. En el actual evento los indicadores
Se aprecia claramente la intensificacion del ~de temperatura fueron los primeros en
calentamiento en todas las regiones del =~ Manifestar la presencia de El Nifio, ya que el
Nifio, pero en mayor proporcion en el calentamiento estuvo bien desarrollado a
Nifio-3 y Nifio3-4. Efectivamente, los Partir de junio, pero no fue sino hasta en
valores de anomalias en la regién Nifio-3.4  octubre que el indicador atmosférico (I0S)
aumentaron de +1,0°C en octubre a se acoplé mejor con el fendmeno, por el cual
+1.6°C en noviembre, es decir un aumento  |a intensidad neta aumento y El Nifio paso a
de 0.6°C. La anomalia de noviembre la categoria de “moderado”.

representa el valor mas alto en lo que va . o )
de este evento. El valor trimestral Con respecto al océano Atlantico tropical

(setiembre-noviembre) del Nifio-3.4  (otro fuerte modulador del clima en Costa
(+1,2°C) denota que el fenémeno Rica), la figura 3-A muestra que desde julio
mantiene una moderada intensidad. se establecio un patréon de calentamiento

gue alcanzo un valor maximo en octubre, sin
En cuanto al indicador de presion €embargo es de menor intensidad que el
atmosférica, el 10S (Indice de Oscilacion calentamiento registrado en octubre del
del Sur) bajé de magnitud con respecto a  2008.
octubre (figura 2), sin embargo el valor
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Figura 1. Variacion espacial y temporal de
las anomalias de temperatura de la
superficie del mar en el océano Pacifico
entre noviembre y diciembre del 2009.
Fuente: CPC/NOAA.
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Figura 2. Evoluciéon temporal del indice
I0S (atmodsfera) y Nifio-3 (océano). Fuente
de los datos: NOAA (EUA).

Notese en la figura 3-A el pleno dominio de
anomalias positivas de la temperatura en
todo al Atlantico tropical norte, lo que
significa que las temperaturas estan
relativamente mas altas que las normales.
Al comparar las temperaturas de
noviembre del 2009 con las
correspondientes al 2008 (figura 3-B) se
verifica que en la zona ecuatorial (10°N a
10°S) las actuales temperaturas estan mas
frias, contrario a latitudes mayores a 20°N,
donde este afio ha sido mas caliente. Este
comportamiento es consecuencia no solo
de la Oscilacion Multidecadal del Atlantico
sino de la teleconexidon (efecto indirecto y
remoto) de El Nifio, el cual propaga sus
anomalias al Atlantico a través de un
puente atmosférico por Centroamérica.
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Figura 3. Comportamiento de las anomalias
de la temperatura en el Atlantico Tropical
Norte (ATN). (A) Variacion mensual. (B)
variacion espacial noviembre 2009 y (C)
variacion interanual de noviembr ~el 2009
y 2008. Fuente de los datos: GOwAS/NOAA
(EUA).
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Con respecto a las condiciones climaticas
sobre Costa Rica, el mapa de la figura 4,
correspondiente al mes de noviembre,
muestra que en general no hubo condiciones
secas en ninguna region del pais, mas bien
predominaron condiciones normales a
lluviosas. Las anomalias porcentuales de
lluvia oscilaron entre 0% y 40%. La region
mas lluviosa fue el Pacifico Central seguido
del Pacifico Sur, y la menos lluviosa fue el
Valle Central. ElI mejoramiento de Ilas
condiciones de lluvia en la Vertiente del
Pacifico y el Valle central -luego de varios
meses secos- fue consecuencia del efecto
indirecto del huracan Ida, el cual produjo
tiempo atemporalado® entre el 3 y 5 de
noviembre. En cuanto a la finalizacién de la
temporada de lluvias, el criterio estadistico
utilizado para tal fin permitié definir como
fecha de finalizacion el periodo entre el 7 vy
12 de noviembre, tanto para el Pacifico
Norte como el Valle Central. En el Pacifico
Central y Sur siguié lloviendo normalmente,
sin embargo en el primero el periodo de
transicion comenzo6 el 15 de noviembre. En
la Vertiente del Caribe el aumento de las
lluvias se debié a un temporal producido por
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un empuje frio que se registré entre el 12 y
17 de noviembre.

NICARSGUA

QCEANO PACIFICE

I Seco
1 Normal
I Lluvioso

Instituta Matearalagion Nagicnal
Fundado on 1888

Figura 4. Estado de las lluvias durante
noviembre del 2009. Desviacion porcentual
con respecto al promedio correspondiente.
Fuente: IMN.

En cuanto al balance anual de lluvias (con
corte a noviembre, figura 5), el Pacifico
Norte presenta el déficit mas alto (en
promedio 30%), seguido del Valle Central
(25%). Debido a este alto porcentaje de
déficit y a la persistencia de la situacion,
ambas regiones contindian bajo la condicién
de sequia meteoroldgica®.

En el Pacifico Central, el Pacifico Sur y la
Zona Norte el déficit anual oscila entre 5%
y 10%, sin embargo se considera que esta
dentro del rango normal de variacién.
Mientras que en la Vertiente del Caribe
sigue dominando la situacion que ha
prevalecido todo este afio, es decir,
condiciones mas lluviosas que las normales
(+25%).

NCARLGUA
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Figura 5. Estado de la temporada de
lluvias del 2009. Desviacién porcentual (y
en milimetros) con respecto al promedio
acumulado de enero-noviembre. Fuente:
IMN.

PRONOSTICO DE EL NINO

La figura 6 muestra el ensamble® de
prondsticos del indice de temperatura
Nino3.4 (uno de los indicadores oceanicos
del ENOS), obtenido de 22 modelos
dindmicos y estadisticos. Notese que entre
diciembre del 2009 y febrero del 2010 se
registrard la anomalia de temperatura mas
alta de este evento (+1.4°C), lo que implica
que la mayor intensidad de ElI Nifio se
registrara a finales o principios de afio y que
sera de moderada a fuerte magnitud. Con
respecto a la duracién, obsérvese que el
calentamiento empezaria a disminuir en
marzo y hay un fuerte consenso en que
volveria a la normalidad entre mayo vy julio
del 2010. Por lo tanto, segun los modelos
oceanicos, el presente evento de El Nifio
podria llegar a ser de fuerte intensidad y
durar aproximadamente hasta mediados del
2010.

Modelos Temperatura del Mar
(dinamicos + estadisticos)
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Figura 6. Prevision multimodelo del indice
de temperatura del mar (N3.4). La linea azul
es el promedio de los modelos (dinamicos y
estadisticos), los bastones verticales dan
una medida de la variabilidad o
incertidumbre. Fuente: IRI®.

Respecto a las predicciones de las
temperaturas del océano Atlantico tropical y
el mar Caribe, los modelos no pronostican
para los proximos 6 meses un enfriamiento
como sucedié el afo pasado, en esta ocasion
existe una alta probabilidad de que el
calentamiento persistird hasta por lo menos
hasta mediados del proximo afio. Este
comportamiento no solo es una causa de la
teleconexion del Nifio, sino también obedece
al fendmeno de la Oscilacién Multidecadal
del Atladntico (AMOQO’), cuya fase cdlida se
establecié a partir de 1995 y durara asi un
par de décadas mas.

En cuanto a las proyecciones climaticas para
Costa Rica, se realizaron con base en 5
métodos distintos: modelos informaticos de
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prediccion climatica de escala global, el
Sistema de Seleccion de Afos Analogos
(SSAA®), el andlisis de tablas de
contingencia, el analisis de correlacion
candnica y la influencia climatica que
ejercen las condiciones térmicas del océano
Pacifico y Atlantico.

En cuanto a modelos climaticos, se
revisaron un total de 17 modelos para la
condicion mas probable en el trimestre de
diciembre-2009 a febrero-2010.
Practicamente todos los modelos
pronostican una condicién seca o menos
lluviosa que lo normal en todo el pais. Para
la Vertiente del Pacifico y el Valle Central
este prondstico no representa un gran
impacto o un cambio en el clima, dado que
es el periodo estacional en que se presenta
la temporada seca en forma normal. Sin
embargo este afio serda aun mas seca,
particularmente en algunas regiones del
Pacifico Sur (por ejemplo Golfito, Ciudad
Neily), donde no deja de llover totalmente
en condiciones normales. ElI impacto
climatico si es mas significativo en la
Vertiente del Caribe y la Zona Norte, dado
que suele llover bastante en el periodo de
pronostico, sin embargo este afo todos los
modelos concuerdan en que estard menos
[luvioso que lo normal.

Con base en informacidon recopilada hasta
el mes de noviembre, el sistema de
Seleccion de Afos Analogos del IMN
(SSAA®) determind que los afios que mas
se parecen al 2009-2010 son 1957-1958,
1963-1964, 2002-2003 y 2006-2007. En
los 4 afios el evento del Nifio comenzo
entre abril y agosto, con la maxima
intensidad entre diciembre y enero. El
mayor de estos 3 eventos fue el de 1957-
1958, cuyo maximo valor del indice
Nifio3.4 fue de 1.9°C, y el de menor
intensidad fue el de 1963-1964 con una
magnitud +1.1°C. Otra caracteristica que
presentaron los 4 eventos es que
finalizaron al afio siguiente, con una
duracién menor o igual a 12 meses. Segun
lo anterior, y consistente con los modelos
oceanicos, se puede esperar que el actual
fendmeno de El Nifio no sera prolongado.

La figura 7 muestra la proyeccion climatica
estacional del periodo de diciembre-2009 a
marzo-2010, obtenida mediante un
pronostico probabilistico utilizando técnicas
estadisticas modernas (analisis de tablas

de contingencia y analisis de correlacién
canodnica). Se establecieron 3 posibles
categorias o escenarios de lluvia (menos
lluvia que lo normal, lluvia dentro del rango
normal y mas lluvia que lo normal), de modo
gue segun las condiciones atmosféricas y
ocednicas de gran escala, el método asigna
una probabilidad de ocurrencia a cada
categoria. Nétese en la figura 7 que, segun
la escala de colores, se pronostica
escenarios secos o bajo lo normal en todo el
pais. Toda el area café (amarilla) presenta
una probabilidad de 50% (40%) de que se
registre esta condicion. Por ejemplo, nétese
que en toda la Vertiente del Caribe y la Zona
Norte el escenario mas probable es que
lloverd menos que lo normal (40% de
probabilidad) y que tan solo hay una
probabilidad de 25% de que sea un periodo
muy lluvioso. En el Pacifico, la probabilidad
es mayor en vista de que el periodo de
prondstico coincide con la temporada seca.
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Figura 7. Proyeccién climatica probabilistica
del periodo noviembre-2009 a marzo-2010.
El color en el mapa estd asociado al
escenario mas probable. Fuente: IMN.
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La figura 8 muestra un prondstico mas
deterministico, por cuanto proporciona
porcentajes de exceso o déficit de lluvia
respecto a un valor normal. Este producto
fue obtenido mediante la técnica de los afios
analogos y la clasificacion por terciles del
registro historico de lluvia a los niveles de
probabilidad de la figura 7. En la figura 8, el
color rosado es una mascara que denota a
todas aquellas regiones que se encuentran
en la temporada seca estacional (por
ejemplo el Pacifico Norte y el Valle Central),
para las cuales no tiene sentido hacer un
pronostico de lluvia en temporada seca,
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dado que este prondstico intensifica mas la
sefial de sequia del periodo seco. Es
importante acotar que normalmente Ia
temporada seca se establece en la segunda
y primera quincena de diciembre y enero
en el Pacifico Central y Sur,
respectivamente, mientras que en la Zona
Norte y la Vertiente del Caribe el clima es
tal que es normal que Illueva entre
diciembre 'y febrero. El prondstico
cuantitativo de la figura 8 muestra que en
la Zona Norte y la Vertiente del Caribe
habrd un déficit que porcentualmente
variara de un 20% a un 35%, siendo
mayor en el Caribe Sur. En el Pacifico
Central y Sur los porcentajes son mas
marcados debido a que parte de los meses
del periodo de prondstico corresponden a
temporada seca.
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Figura 8. Proyeccion climatica
determinista del periodo diciembre-2009 a
febrero-2010. Desviacién porcentual (y en
milimetros) con respecto al promedio
acumulado correspondiente. Fuente: IMN.

La tabla 1 muestra las condiciones
esperadas mensualmente para el préoximo
trimestre  (diciembre-febrero). En la
Vertiente del Pacifico, la temporada seca
estard mas intensa en términos de que
efectivamente no llovera nada. En la Zona
Norte y la Vertiente del Caribe, las lluvias
seran escasas en diciembre y febrero, sin
embargo en enero hay posibilidades de que
[lueva lo normal.

REGION DIC ENE FEB DEF
Pacifico Norte TS TS TS TS
Valle Central TS TS TS TS

Pacifico Central
Pacifico Sur

Tabla 1. Prondstico de las condiciones de
lluvia en el pais para el trimestre diciembre-
2009 a febrero-2010. N=normal; S=seco;
TS=temporada seca. Fuente: IMN

TEMPORADA DE FRENTES FRIOS.

La temporada de frentes frios que afectan a
Costa Rica se extiende de noviembre a
febrero  (aunque ocasionalmente hay
temporadas que inician en octubre o
terminan en marzo). Del total de frentes
frios que llegan al Golfo de México en cada
temporada, entre 9 y 14 logran proyectarse
hasta el mar Caribe, de los cuales solo un
pequefio porcentaje llega a producir
impactos climaticos moderados o severos en
Costa Rica. Precisamente los frentes frios no
solamente estdn asociados con lluvias
intensas e inundaciones en la Vertiente del
Caribe, sino también con una disminucion
significativa de las temperaturas,
velocidades mas fuertes del viento alisio y
aumento de la presidon atmosférica.

Aunque en promedio cada temporada se
registran de 2-4 frentes frios en Costa Rica,
la variabilidad interanual es relativamente
grande, oscilando desde temporadas con
muy poca actividad como la de 1997-1998
(1 frente frio), hasta temporadas muy
activas como la de 2000-2001 (11 frentes
frios).

Las investigaciones a nivel regional
concuerdan que durante eventos de El Nifio
la frecuencia de empujes frios que llegan al
norte del mar Caribe es mas alta que lo
normal. Mas cerca de nuestro pais, en el
suroeste del mar Caribe, la frecuencia de
frentes frios no manifiesta una diferencia
estadisticamente significativa durante
eventos de El Nifio, por ejemplo en el evento
intenso del Nifio de 1997-1998 se reportd
solo 1 frente frio, mientras que en El Nifio de
1982-1983 y el de 1991-1992 hubo 6 y 8
frentes frios. Sin embargo, existe una fuerte
tendencia a la disminuciéon de frentes que
afectan al pais durante eventos del ENOS, ya
gue en los ultimos 4 eventos de El Nifio la
cantidad de frentes frios que en promedio
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afectaron a Costa Rica ha sido de uno (1)
por temporada.

El analisis preliminar demuestra que, segun
las tendencias de los ultimos 10 afos vy
considerando la influencia que ejercen el
fendmeno de El Nifio y otros de igual o
mayor importancia, la condicion mas
probable para la préoxima temporada es
que sera de baja intensidad,
principalmente por el nimero de frentes
frios que lleguen al pais, el numero
estimado puede variar desde 1 hasta un
maximo de 2. Esto traeria como
consecuencia una baja posibilidad de
temporales asociados a estos eventos, y
por lo tanto una menor amenaza a la
poblacién. Sin embargo, la falta de frentes
y de sus lluvias podria traer efectos
negativos en otras actividades que
necesitan las lluvias de estos meses.

Debido al fendmeno del Nifio y a la falta de
frentes frios, los préoximos meses
presentardan temperaturas mas calientes
que las normales. El efecto del calor y las
altas temperaturas se percibird mejor en
marzo y abril, que son normalmente los
meses mas calientes del afio, pero por las
razones mencionadas anteriormente, el
nivel de temperatura serd mayor al usual.

Definiciones
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ENOS: abreviatura del fendmeno El
Nifio Oscilacién del Sur, cuyas 3 fases
son: El Nifio, Neutral, La Nifia.

Sequia meteoroldgica: intervalo de
tiempo, generalmente con una
duracién del orden de meses o afos,
durante el cual el numero de dias con
lluvia y el acumulado de lluvias en un

determinado lugar cae
consistentemente por debajo del
promedio histoérico.

Anomalia: diferencia entre el valor
actual y el promedio historico.
Atemporalado: tiempo similar al

temporal pero de menor intensidad y
persistencia.

Ensemble: un conjunto o coleccién de
prondsticos individuales validados en
el mismo tiempo.

IRI: The International Research
Institute for Climate and Society.
AMO: abreviatura en inglés de la
Oscilacion Multidecadal del Atlantico,
fendmeno oceanico que modula en
escalas de décadas las fases frias y
calientes de la temperatura del mar
del océano Atlantico.

El Sistema de Seleccion de Anos
Andlogos (SSAA) determina aquellos
afios en los registros historicos, que
presentaron una tendencia de los
parametros de control del océano y la
atmosfera similar a las del afio que se
pronostica. Se consideran las
condiciones observadas en los
ultimos 6 meses y las proyectadas
para los proximos 4 meses con
respecto al mes de referencia.
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