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RESUMEN METEOROLOGICO DE MAYO DE 2020

Daniel Alejandro Poleo Brito
Departamento de Meteorologia Sindptica y Aeronautica (DMSA)
Instituto Meteorolégico Nacional

Resumen

Durante este mes se presentaron dos ondas tropicales (OT), las cuales
generaron un incremento importante de la lluvia en la mayor parte del pais. Por
otro lado, se tuvieron superavits de precipitaciones en el Pacifico Norte y Zona
Norte, particularmente por la afectacidn de un giro ciclénico al norte de
Centroameérica y la tormenta tropical Amanda.

Inici6 la estacion lluviosa en el Valle Central y Pacifico Norte, aunque hubo un
ingreso tardio de esta, la presencia de la ZCIT favorecié condiciones muy
lluviosas la Ultima década del mes, apoyado por la divergencia de la MJO y un
enfriamiento del océano Pacifico importante.

1. Condiciones atmosféricas regionales

Analizando las anomalias de las variables como la presién atmosférica a nivel del mar
(PNM), viento escalar, viento zonal y meridional, la temperatura del aire, oscilacion
Madden-Julian (MJO, por sus siglas en inglés) y el estimado de lluvia durante el mes de
mayo, se presentaron estas situaciones:

e La intensidad del anticiclon de las Azores (en el Atlantico Norte) tuvo una
anomalia de presion positiva (0.5 y 1 hPa sobre lo normal), afectando principalmente
el comportamiento de los vientos alisios los cuales estuvieron moderados la mayor
parte del mes.

e El vector de viento se presentd con vientos alisios un poco mas del oeste en el
norte de Centroamérica y del este en el sur Centroamericano. Esto favorecié
condiciones muy secas la primera quincena del mes y mas lluviosas que el promedio
la segunda quincena.

e La zona de convergencia intertropical (ZCIT) se mostré mucho menos activa en
las primeras tres semanas del mes, influenciada entre otras cosas por el
calentamiento del océano Pacifico y el aumento de los vientos alisios. Luego de un
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enfriamiento de la temperatura del océano Pacifico. La ultima semana de Mayo se
posiciona la ZCIT sobre el pais, favoreciendo un incremento importante de las
precipitaciones.

e La temperatura del aire presenté anomalias positivas en la mayor parte de la capa
atmosférica sobre Costa Rica, con excepcion de la capa mas cercana al suelo, la cual
presentd condiciones normales, cercanas al promedio favorecido por una menor
nubosidad en la mayor parte del pais.

e La MJO tuvo un comportamiento determinante en la inhibiciéon de las lluvias en el
Pacifico y favoreciendo las lluvias en el Caribe durante la primera quincena del mes,
sin embargo, después de mediados de mes se observa un cambio de fases
favoreciendo la divergencia en niveles altos. Con amplitudes mayores a 1 se mantuvo
la mayor parte del mes la MJO con una influencia predominante y determinante en
este periodo en el inicio de la estacion lluviosa en Guanacaste y el Valle Central una
semana después del promedio.

e La anomalia de precipitacion presenta un patréon muy variable en la mayor parte
del pais, lluvioso en Guanacaste, Zona Norte y en algunas partes del centro del Valle
Central. Menos precipitaciones en la mayor parte del Caribe, Pacifico Central y el Sur
del Pacifico.

e Hubo dos ondas tropicales, de las cuales tuvieron muy poca afectacion en el pais.
La ocurrencia del giro ciclénico Centroamericano al norte de la regién, favorecié un
incremento importante de las lluvias en Guanacaste a finales del mes.

e El inicio de la estacion lluviosa se presentd atrasado en Guanacaste y en el Valle
Central y al sur de la peninsula de Nicoya, con una semana después del promedio

1.1 Analisis de las condiciones atmosféricas regionales (sinopticas)

A continuacién se presenta un analisis de las condiciones atmosféricas que conciernen a
la regidon de Centro América y el Caribe.

1.1.1 Presion atmosférica a nivel del mar (PNM)

La figura 1 muestra la anomalia de la presidon atmosférica a nivel del mar (PNM) y sus
valores para mayo. Se observan valores negativos en la mayor parte del Atlantico y en
Centroamérica se mantienen normal, aunque en el sur de Costa Rica, se mantiene
elevada la presion atmosférica favoreciendo condiciones ventosas.
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Figura 1. Variacion horizontal de la presion atmosférica (hPa) a nivel del mar, a la izquierda la
anomalia de mayo 2020 y a la derecha la presion del mes. La anomalia se define como la
diferencia entre los valores observados que se presentaron durante el mes y los valores historicos
promedio del mismo (climatologia). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.1.2 Vientos

Las figuras 2 y 3 presentan un patrén de vientos predominantemente en Costa Rica
(figura 2-izquierda) y todo el Caribe, particularmente los vientos del oeste fueron
dominantes, muy posiblemente por la gran anomalia ocurrida a finales de mes por el
posicionamiento de la ZCIT al norte de Centroamérica debido al Gran Giro Ciclénico
influyeron en esta anomalia.

NCEP/NCAR Reanalysis MCEP/NCAR Reanalysis
850mb Yector Wind {m/s) Compasite Anomaly 1981—201¢ olime 850mb Vector Wind (m/s) Composite Mean
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Figura 2. Anomalia (izquierda) de vector de viento en superficie en la regidon y el viento mensual
(m/s) en el mar Caribe (mayo). Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.
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Figura 3. Viento zonal promedio para mayo 2020. Izquierda: promedios para la region. Derecha:
anomalias para el periodo del mes de mayo 2020. Fuente: Reanalisis NCEP/NCAR.

1.1.3 Temperatura del aire

En la figura 4 se presentan las anomalias de la temperatura del aire (°C) en la regién. En
toda la troposfera, hasta los 300 hPa, las temperaturas fueron mas altas que el
promedio en Centroamérica, con variacion de mas de 1 °C en toda Costa Rica (figura 4,
imagen izquierda). En las anomalias de temperatura superficial, se observa que todo el
mar Caribe y Centroamérica presentan un patron muy similar, con temperaturas
promedios muy por encima de los valores historicos durante este mes, afectando
principalmente a las islas de la Antillas Mayores. Centroamérica, aunque tenia
temperaturas entre 1 y 1.5 °C por encima del promedio, no presentd las anomalias mas
grandes de la region mesoamericana.

NCEP/NCAR Reanalysia NCEP/NCAR Reanalysis
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Figura 4. Izquierda: anomalia del corte vertical meridional de temperatura mayo 2020, promediado entre
80° O - 88° Oy 7° N - 12° N. Derecha: temperatura superficial del aire para Mesoamérica. Fuente:
Reanalisis NCEP/NCAR.
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1.1.4 Velocidad potencial y oscilacion Madden-Julian

Se detallan en la figura 5 las anomalias negativas de la velocidad potencial filtradas en el
nivel atmosférico de 200 hPa, estas se relacionan con la MJO. Sobre el Caribe y Atlantico
se presenta un el patréon convergente subsidente la mayor parte del mes, aunque hay un
cambio que estuvo presente durante la segunda quincena del mes y particularmente la
ultima semana alrededor de los 84° O.

Se muestra en la figura 6 el diagrama de fase e intensidad de la MJO. Durante los
primeros 24 dias de mayo la MJO se mantuvo en fases 4, 5 y 6 favoreciendo los alisios
moderados y alejando la ZCIT. Después del dia 25 hubo un cambio importante,
favoreciendo luego la divergencia en altura, alisios mas débiles y condiciones mas
[luviosas con el paso de las ondas tropicales.

El dia 25 se presenta el cambio a fase 7 y 8 (con una amplitud mayor a 1), favoreciendo
alisios mas débiles en toda la region del Caribe para esta ultima década del mes, con
condiciones mas lluviosas en todo el Pacifico y en el Valle Central, asimismo se observa
el fortalecimiento de la ZCIT.

200—hPa Velocity Potential Anomaly: SN-55
S—day Running Mean
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Figura 5. Anomalias de la velocidad potencial a través del tiempo como indicador para observar el
comportamiento de la MJO: los contornos marrones (verdes) y amarillos son anomalias convergentes
(divergentes) del potencial de velocidad. Notese que donde hay mayor divergencia existe mayor conveccion.
En el recuadro rojo se muestra para la region en mayo 2020. Fuentes: Climate Prediction Center (CPC).
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[RMMT,RMMZ2] phase space for 29-Apr-2020 to 7-Jun-2020
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Figura 6. Comportamiento diario de la MJO utilizando el diagrama de Wheeler-Hendon (2004) durante el
mes de mayo (verde). Cuando la MJO se encuentra dentro del circulo se considera débil; en las fases 1, 2, 7
y 8 se favorecen las precipitaciones en el Pacifico de Costa Rica y en las 3, 4, y 6 se favorece la corriente en
chorro de bajo nivel en el Caribe. Fuentes: Australian Bureau of Meteorology (ABM).

1.1.5 Radiacién de onda larga (OLG)

La anomalia de radiacién de onda larga (OLR, por sus siglas en inglés) indica valores
entre normales y negativos sobre Costa Rica (figura 7), indicativo de la presencia de
poca variaciéon en la incidencia de radiacién solar en relaciéon con los promedios y de
valores cercanos o superiores al promedio histérico de mayo, que es un mes de
transicion a la estacion lluviosa en la vertiente del Pacifico; sin embargo, estos
resultados —de la figura 7— estuvieron sesgados por la nubosidad presente los ultimos
dias del mes y primeros tres dias del mes de junio.
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CLR Anomalies 6 MAY 2020 to 4 JUN 2020
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Figura 7. Anomalias de OLR en W/m2, de mayo 2020. Los valores positivos (negativos) indican
condiciones mas despejadas (nubladas) en comparacion con promedios. Fuente: NESDIS/ORA vy
NCAR/Reanalisis.

1.1.6 Temperatura superficial del mar (TSM)

En la figura 8 se muestra la anomalia de temperatura superficial del mar en el océano
Pacifico; la temperatura superficial del mar (TSM) en todo el Pacifico Central Tropical con
un patrén frio, aunque habia una condicién neutral de El Nifio Oscilacidon del Sur (ENOS)
se puede observar influencia de esta dinamica oceanica en la region Centroamericana
con el enfriamiento que ocurrié durante mayo, con un debilitamiento de los vientos
alisios.

El enfriamiento en la regién del Pacifico, contrastd con un océano Atlantico mas calido
del promedio, al igual que la Regidén Caribe, esto favorecié condiciones mas lluviosas
particularmente a finales del mes.
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Figura 8. Anomalia de la temperatura superficial del mar (ATSM) en el Pacifico sobre el Ecuador y en la
region de América. Fuente: generado con Global Ocean Data Assimilation System de NCEP; NESDIS-ORA.

1.1.7 Zona de convergencia intertropical, precipitacion estimada y viento

La figura 9 muestra la estimacion de la precipitacién en la regién. Se observa la
ubicacién de la ZCIT mas activa y organizada, aunque un poco al sur de los 10° N.
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También en las anomalias de lluvia se tienen precipitaciones sobre el promedio en el
norte de Centroamérica, consecuencia de la afectacion de un gran giro ciclénico
Centroamericano en los Ultimos dias de mayo, que derivaron en la tormenta tropical
Amanda.

CMORPH 1—Month Total Rainfall (mm)
Period: 01May2020 — 31May2020
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CMORPH 1—Month Total Rainfall Anomaly (mm)
Period: 01May2020 — 31May2020
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Figura 9. Estimado satelital de precipitacion (mm) entre el 1 al 31 de mayo 2020. La imagen superior
muestra el total de precipitacion estimada y a la inferior la anomalia respectiva. Fuente: Naval Research
Laboratory.

La figura 10 muestra las anomalias de los vectores de viento en los distintos niveles
atmosféricos, en 850 hPa se observa la predominancia de vientos del oeste en toda la
region. Los niveles altos de la troposfera, se observa con vientos mas oestes que el
promedio en 250 hPa, sin embargo, con condiciones muy cercanas al promedio mensual.
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Figura 10. Anomalias del viento en 850 y 200 hPa para el mes de mayo 2020. Fuente: Datos de CDAS.
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Figura 11. Viento en 850 y 200 hPa para el mes de mayo 2020. Fuente: Datos de CDAS.

La figura 12 se observa que la ZCIT se sitla al norte de Centroamérica, sobre la regién
del Pacifico Centroamericano, muy posiblemente influenciada por la gran anomalia
ocurrida en la ultima semana del mes debido a la influencia de un gran giro ciclénico al
norte de Centroamérica. Este posicionamiento estuvo favoreciendo mas precipitaciones
en el Pacifico Centroamericano, con excepcién del Pacifico Sur y Central.

Por otro lado, una gran dorsal y un anticiclén predominando en 250 y 500 hPa en el
Caribe, favoreciendo buena divergencia y condiciones favorables y de un acoplamiento
para la formaciéon de nubosidad en la region norte de Centroamérica y Pacifico Norte del

pais.
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Figura 12. Lineas de corriente en superficie, 850, 500 y 250 hPa para el mes de mayo 2020. Fuente:
Reanalisis NCAR.

2. Condiciones atmosféricas locales de Costa Rica

2.1 Radiosondeos

La nubosidad, la razén de mezcla y humedad relativa en el Valle Central se muestran en
la figura 13, que es un compendio de radiosondeos. Se observa una condicion mas
hiumeda cerca del 19 - 28 de mayo, principalmente asociado al paso de las ondas
tropicales 1 y 2, y cambio de fase de la MJO a divergente.

El viento en esta region oeste del Valle Central se mantuvo predominantemente del
oeste (figura 14), especialmente entre superficie y 500 hPa, esto favorecido que en el

Valle Central se presentaran condiciones mas lluviosas en comparacién con el promedio
historico.



Figura 13. Nubosidad, razén de
mezcla y humedad relativa, durante el
1-29 del mes de mayo 2020 en el
aeropuerto Juan Santamaria. Fuente:
Datos de radiosondeos IMN.

Figura 14. Componentes zonal (u) y
meridional (v) del viento, y celeridad
en nudos (kts) durante 1-29 del mes
de mayo 2020 en el aeropuerto Juan
Santamaria. Fuente: Datos de
radiosondeos IMN.
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2.2 Fenomenos y eventos extremos durante el mes de mayo 2020

Durante este periodo se presentaron dos ondas tropicales, de las cuales las afectaciones
fueron muy pocas; el predominio de las condiciones locales y la MJO fueron las que
favorecieron las precipitaciones en la Ultima semana de mayo. Por otro lado, entre el 29
y 31 de mayo se presentd un gran giro cicléonico en el Pacifico, que termind
fortaleciéndose en el cicldn tropical *Amanda”.

Tabla 1. Fendmenos ocurridos durante el mes de mayo 2020.

Fecha Fenomeno extremo Efectos en Costa Rica

Precipitaciones aisladas en la mayor

23 de mayo Onda tropical nro. 1 parte de la regidn Pacifica; montos
entre 20y 40 mm.
30 de mayo S eyl i, 2 Reforzamiento de la actividad lluviosa,

con montos de hasta 20 mm de lluvia.

Reforzamiento de lluvias en Guanacaste
por giro cicldnico en el Pacifico; montos
de lluvia entre 80 y 90 mm en 24 horas.

Gran giro cicldnico

= ER e Centroamericano

2.3 Precipitaciones

Las precipitaciones durante este mes (figura 15) tuvieron un comportamiento
influenciado principalmente por el inicio de la estacién lluviosa en el Pacifico Norte y
Valle Central, la afectacion de la oscilacion de Madden Julian en la subsidencia regional
los primeros 20 dias del mes y su divergencia la Ultima década de mayo.

En cuanto a las anomalias de precipitaciéon (figura 16), hubo déficits de lluvias en la
region del Pacifico Central, Sur y Caribe con déficits entre 40 y 60 %. Aunque la mayor
parte del Pacifico Norte y Valle Central se encontraba en transicion hacia época lluviosa,
hubo superavits.

Regionalizando el comportamiento de las precipitaciones se determina que:

e Valle Central: se presentaron condiciones secas en el oeste del Valle, teniendo
déficits de hasta -80 % en el oeste del Valle Central, y en el centro y este del Valle
Central superavits de hasta 50 y 70 %.

e Pacifico Norte: en el Pacifico Norte se presentaron condiciones muy lluviosas con
superavits de hasta 58 % consecuencia del posicionamiento de la ZCIT sobre el Pacifico
Norte entre 24 y 31 de mayo.
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e Pacifico Central y Sur: esta regidon se presentd con déficit de lluvia importante,
particularmente en el Pacifico Central. Las anomalias estuvieron por debajo del promedio
entre -50 % y -20 % menos en comparacién con el promedio. La ZCIT se ubicé mas al
sur del promedio al menos los primeros dias del mes, luego se ubicé mas al norte de la
regidon en la ultima semana del mes.

e Caribe y Zona Norte: esta regidon ha presentado déficits importantes de precipitacién
en todo el Caribe, déficits de -50 % a -70 %, particularmente en la costa del Caribe. En
la Zona Norte se presentaron superavits de precipitacion consecuencia de la afectacion
de un temporal y el aumento de las precipitaciones los ultimos 10 dias de mayo.
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Figura 15. Precipitacién acumulada durante mayo de 2020. Fuente: IMN.

En la figura 16 se observan las anomalias de precipitacion y se muestra que hubo hasta
un 70 % de déficit en las precipitaciones en la mayor parte del Caribe y Pacifico Central,
sin embargo, mayo es un mes de transicidon a la estacion lluviosa. La mayoria de los
superavits se presentaron en cortos periodos de tiempo, consecuencia de la ocurrencia
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de eventos extremos de precipitacion por el posicionamiento mas al norte de lo normal

de la ZCIT.
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Figura 16. Anomalias de precipitacion en mayo de 2020. Los contornos rojos (azules) muestran déficit
(superavit) de lluvias. Fuente: IMN.

2.4 Viento local

Durante este mes, la primera quincena se presentd un comportamiento de vientos alisios
moderados, sin embargo, entre el 13 y el 16 de mayo, hubo una caida importante en la
velocidad de los vientos alisios en el Valle Central (ver figura 17). Esta caida, que fue
apoyada principalmente por un debilitamiento de los sistemas de alta presién y un
cambio en la MJO entre otros, favorecié condiciones mas hiumedas en el Valle Central y
condiciones mas propicias para precipitaciones.
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Viento (kt) para Alajuela mayo 2020
Hora: 18z (12 p.m)
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Figura 17. Viento diario a las 18UTC (12 m.d. hora local) en el Aeropuerto Internacional Juan Santamaria,
en mayo de 2020. Valores positivos (negativos) indica predominancia de viento Suroeste (Noreste).

2.5 Temperaturas extremas locales

Las temperaturas maximas mantuvieron un comportamiento mayor al promedio en gran
parte del pais, principalmente a consecuencia un mayor ingreso de radiacién solar y las
temperaturas cdlidas del mar Caribe, aunque dicho aumento (de radiacién) fue muy
cercano al promedio, fue lo suficiente para que se percibiera el aumento de las
temperaturas en el pais, particularmente las maximas. Sin embargo, en el sur del
Caribe y la region montafiosa de Talamanca, se observan temperaturas minimas mas
bajas que el promedio, muy posiblemente favorecidas por el posicionamiento de la ZCIT
en el sur del pais la primera quincena del mes.
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Figura 18. Anomalias de temperatura maxima (arriba) y de temperaturas minimas (abajo).
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2.6 Inicio de la estacion lluviosa

Tomando como referencia la metodologia que determina la fecha del inicio de la época
lluviosa (IELL) establecida por Alfaro (1999), se obtuvieron los siguientes resultados:

e En el Pacifico Norte se establecid IELL entre la péntada del 11 al 15 en la
peninsula de Nicoya y entre el 16 y 20 de mayo el resto de Guanacaste;

e En el este y centro del Valle Central IELL fue entre la péntada del 16 al 20 de
mayo, particularmente para San José, Alajuela y Cartago.

3. Condiciones atmosféricas especiales y efectos sobre el pais

Hubo dos ondas tropicales que sinépticamente afectaron Centroameérica, sin embargo,
no se presentaron condiciones lluviosas importantes sobre Costa Rica. Hubo ademas, la
afectacion de un gran giro cicléonico Centroamericano, el cual tuvo un impacto
importante entre el 28 y 31 de mayo, fortaleciéndose en una tormenta tropical el dia 31
de mayo (Amanda) que toco tierra en horas de la noche del 4 de junio.

3.1 Giro ciclonico Centroamericano y tormenta tropical Amanda

El segundo ciclén tropical y primera tormenta nombrada de la temporada de huracanes
en el Pacifico de 2020, Amanda, se desarroll6 a partir de una amplia area de baja
presion asociada con una onda tropical, que se movid de la costa de Nicaragua el 26 de
mayo. La perturbacion desarrollé lentamente una circulacién mejor definida y el 30 de
mayo el sistema fue designado como depresion tropical Dos-E.

El 24 de mayo de 2020, el Centro Nacional de Huracanes (NHC) discutid por primera vez
la posibilidad de ciclogénesis tropical debido a una amplia area de baja presiéon que se
pronostica que se formara frente a la costa de El Salvador y su onda tropical asociada.
La onda tropical siguid6 generalmente hacia el oeste a través del mar Caribe durante
varios dias: cruzdé Panama y entré en la cuenca del Pacifico Oriental el 26 de mayo.

La baja presién se desarrolld dentro de la perturbacién un dia después, en asociacién
con una amplia circulacién ciclénica que fue mejorada por un giro centroamericano el 27
de mayo. Permaneciendo casi inmovil durante varios dias, la circulacién de la
perturbacién lentamente se hizo mejor definida.

Las condiciones lluviosas fueron principalmente estratificadas, distribuidas a lo largo de
todo el periodo de afectacién del giro ciclonico y la baja presién, esto se debié a que la
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mayor parte de la ZCIT se situd al norte de la region Centroamericana. En esta regién se
fortalecié y formo la tormenta tropical Amanda y, como se muestra en la figura 24, la
circulacién ciclénica favorecio el arrastre de humedad hacia la Zona Norte y Guanacaste.

Para el 30 de mayo, el sistema alcanzd la conveccidon profunda central sobre una
circulacion de bajo nivel ahora cerrada y se considerd lo suficientemente organizado
como para ser designado como depresion tropical Dos-E mas tarde ese mismo dia,
permaneciendo incrustado en el lado oriental de un giro centroamericano se oficializd
como la tormenta tropical Amanda.
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Figura 19. Imagenes de lluvia acumulada durante el 29 y 31 de mayo de 2020. Fuente: IMN

Entre el 28 y 31 de mayo se presentaron condiciones favorables para el fortalecimiento
del giro ciclénico Centroamericano. Las figuras 20 y 21 muestran mapas de superficie y
lineas de corriente del 28 y 29 de mayo; la onda tropical nro. 2, la divergencia de la
MJO, la onda Kelvin atmosférica divergente (figura 23), establecieron la inestabilidad
atmosférica de toda la regidén. Estas condiciones generaron gran adveccidon de humedad
a todo el pais y con ello precipitaciones acumuladas entre 80 y 211 mm en un periodo
de tres dias (figura 19).
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Figura 20. Mapas de superficie del 28 y 29 de mayo de las 2;30 p.m. y 8:52 a.m. hora local,
respectivamente. Fuente: Centro Nacional de Huracanes (NHC).
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La figura 21 muestra en rojo todo lo que abarca el gran giro ciclénico y su influencia en
Centroamérica. En azul se observa una dorsal que se acopla en la parte superior del
gran giro ciclonico Centroamericano, favoreciendo su fortalecimiento y duracién. Las
lineas de corriente y ubicacion del giro perpendicular a la cordillera montafiosa, son
factores que terminan favoreciendo las precipitaciones en la region.

La ubicacidn y cantidad de rayos registrados, y fotografias satelitales de diferentes dias
del evento, se observan en las figuras 22, 24 y 25

(29_05_2020) Total de rayos (12:00 am - 6:00 pm): 17223

Figura 22. NUmero y ubicacién de rayos (en
rojo) registrados durante el 29 y 30 de mayo
2020 (arriba y abajo respectivamente) entre las
12:00 a.m. y 6:00 p.m. El total de rayos se
muestra en el texto superior de cada imagen.
Fuente: IMN.
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Se observa en la figura 23 la velocidad potencial en su fase convergente, la MJO en su
fase divergente (con amplitud menor a 1) y se tenia el paso de una onda Kelvin
atmosférica divergente. Al estar la MJO en fase favorecid el fortalecimiento de las
condiciones inestables en la atmdsfera regional, asimismo se incrementé la conveccion.
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Figura 23. Mapa de anomalias de velocidad potencial, MJO y ondas Kelvin atmosféricas. Fuente: NAVY
USA.
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Figura 25. Imagen de satélite del 29 de mayo (440 pm) de 2020. GOES-16.
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25 Estaciones termopluviométricas 4 Mayo 2020
Mayo 2020
Estaciones termopluviométricas
i i i Temperaturas
Region .. Altitud mI:Lrll‘s,:?al An:;nlglla DII‘:Iusv(i:::l)n P"OmeI:“o del mes Tetmperatu:aés
Climatica Nombre de la estacion msnm| (mm) lluvia (>0,1 (°C) extremas (°C)
(mm) mm)

Total Maxima | Minima | Media | Maxima| Dia |Minima| Dia

Aeropuerto Tobias Bolafios (Pavas) 997 249,5 26,0 19 28,3 19,4 | 22,5 | 30,4 | 14| 16,6 | 28

CIGEFI (San Pedro de Montes de Oca) 1200 288,2 67,6 19 26,9 | 18,7 | 21,5| 30,2 | 23 | 17,2 | 28

RECOPE La Garita 1060 ND ND ND 30,4 | 20,2 | 24,0| 33,1 | 8 | 17,9 | 28
Aeropuerto Juan Santamaria (Alajuela) 890 170,6 -68,1 22 29,0 19,6 | 23,2 | 31,1 | 23 | 17,5 | 28

Belén (San Antonio de Belén) 900 267,6 121,9 21 29,1 | 20,1 | 23,3 | 31,1 (14| 17,6 | 28

Linda Vista del Guarco (Cartago) 1400 238,7 56,1 21 25,9 18,4 |22,2*%| 28,8 | 23 | 15,4 | 28
valle Finca #3 (LIar)o Grande) 2220 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND ND
Central IMN (San José) 1172 229,8 0,8 18 26,7 | 19,0 ( 21,6 | 30,1 | 25| 17,9 | 29
RECOPE Ochomogo 1546 220,5 37,1 19 24,9 | 159 | 19,0| 27,1 (16| 14,1 | 1

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (Cartago) | 1360 181,2 13,9 22 25,3 16,8 | 19,8 | 28,1 | 24| 15,2 | 15

Estacién Experimental Fabio Baudrit (La Garita)| 840 171,6 -84,9 23 30,6 | 19,6 | 23,4 | 33,6 | 7 | 17,4 | 28
Universidad Técnica Nacional (Balsa, Atenas) 437 ND ND ND 32,1 22,1 ([ 25,8 36,3 | 4 | 20,1 | 28

Santa Lucia (Heredia) 1200 275,8 -36,5 21 27,2 | 16,2 | 20,3 | 29,4 [ 14 | 13,8 | 28

Volcan Irazu (Oreamuno) 3359 203,0 ND 22 16,5 6,8 (10,1 19,2 |16 | 5,1 | 28

Potrero Cerrado 1950 175,4 ND 21 22,0 | 14,1 | 17,1 | 24,5 | 24| 12,8 | 3
Aeropuerto Daniel Oduber (Liberia) 144 187,6 9,6 14 35,1 | 23,2 ( 28,0 37,4 | 19| 21,1 | 4

Pacifico |[Parque Nacional Santa Rosa (Santa Elena) 315 208,8 -4,5 13 33,9 | 22,2 | 26,8 | 36,6 | 18 | 19,2 | 14
Norte Paquera (Puntarenas) 15 350,8 58,6 19 33,2 | 23,9 [ 27,5 36,6 | 4 | 22,2 | 4
Miel, La Guinea (Carrillo) 87 385,4 ND 16 34,6 | 23,6 | 28,0 | 36,5 (18 | 21,4 | 1

Pacifico [San Ignacio de Acosta (Centro) 1214 318,7 25,6 22 27,7 | 18,9 (23,3 31,6 | 9 | 17,3 | 28
Central |Damas (Quepos) 6 259,5 -151,5 21 ND ND ND ND ND| ND [ ND
Pacifico Sur Altamira (Bioley de Buenos Aires) 1370 492,6 22,3 31 24,0 | 16,4 [ 19,3 | 25,9 | 22 | 14,6 | 30
Estacién Bioldgica Las Cruces (OET, Coto Brus)| 1210 315,8 -125,0 30 25,3 | 18,4 | 20,5 27,5 | 22| 17,0 | 30
Comando Los Chiles (Centro) 40 ND ND ND ND ND ND ND ND| ND | ND

Zona Upala (Las Brisas) 60 460,8 264,1 20 33,2 | 23,2 | 27,1 | 36,4 | 25 20,9 | 3
Norte ITCR San Carlos 170 244,4 -44,4 20 32,6 | 22,6 | 26,4| 35,2 | 18 | 19,9 | 1
ADIFOR, La Fortuna (San Carlos) 266 231,6 ND 28 31,5 | 22,7 | 25,9 | 33,8 | 16| 20,7 | 1
Aeropuerto de Limén (Cieneguita) 7 201,6 -174,8 23 30,7 | 23,5 | 26,6 | 32,3 | 27 | 21,8 | 28

Ingenio Juan Vifias (Jiménez) 1165 213,6 -53,4 23 25,8 17,4 | 20,8 | 28,3 | 27 | 15,7 | 15

Caribe |Turrialba Centro 602 195,8 ND 25 31,1 | 20,5 | 24,3 | 34,2 | 27 | 18,4 | 15
EARTH (Guacimo) 30 168,8 ND 23 32,2 | 23,41 268| 353 | 24| 21,5| 1
Canta Gallo 20 112,8 -305,9 20 ND ND ND ND ND| ND ND

ND: No hay informacion o no tiene registro historico,
*- Valor estimado a partir de las temperaturas extremas,
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e Las estaciones termo-pluviométricas miden precipitacion y temperatura maxima,

minima y media diaria. Las estaciones pluviométricas Unicamente miden

precipitacion.

e La unidad de la temperatura es el grado Celsius (°C). La lluvia esta expresada en

Mayo 2020
Estaciones pluviométricas
. Dias
p Lluvia Anomalia con
Region . Altitud dela .
R Nombre de las estaciones mensual . lluvia
Climatica msnm lluvia
(mm) (>o0,1
(mm)
mm)
Valle Cementerio (Alajuela Centro) 950 217,5 -47,9 20
Central |Barrio Mercedes, Atenas 752 322,7 ND 21
P:cmco Taboga, Cafas 29 ND ND ND
orte
Finca Nicoya (Parrita) 30 277,0 -93,9 19
Finca Palo Seco (Parrita) 15 295,1 -97,2 19
Finca Pocares (Parrita) 6 273,6 -128,4 24
Pacifico F!nca Ce!‘rltos (A_gmrre) 5 247,4 -210,1 21
Central Finca Anita (Aguirre) 15 283,2 -123,0 22
Finca Curres (Aguirre) 10 291,7 -240,6 18
Finca Bartolo (Aguirre) 10 249,4 -212,0 24
Finca Llorona (Aguirre) 10 243,3 -216,0 23
Finca Maritima (Aguirre) 8 301,5 -211,5 17
Pacifico |, 49 28 | 600,0 81,5 25
Sur
Zona San Vicente (Ciudad Quesada) 1450 ND ND ND
Norte |L@ Selva (Sarapiqui) 40 377,0 -67,7 26
Agencia de Extension Agricola
(Zarcero) 1736 155,5 -53,7 8
Caribe Capellades (Alvarado, Cartago) 1610 147,7 -104,1 21
Hitoy Cerere (Talamanca) 100 358,1 46,3 17
ND: No hay informacién o no tiene registro histérico,
Notas:

milimetros (mm). Un milimetro equivale a un litro por metro cuadrado.

e Los datos presentados en este boletin son preliminares, lo que significa que no
han sido sujetos de un control de calidad.

e El mapa con la ubicacién de las estaciones se encuentra en la pagina 34.
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio

Valle Central
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Comparacion de la precipitacion mensual del afio 2020 con el promedio

Pacifico Norte
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Fenémeno ENOS Mayo 2020

ESTADO Y PRONOSTICO DEL FENOMENO ENOS

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteorolégico Nacional (IMN)

RESUMEN

En mayo el fendmeno ENOS permanecié en fase de neutralidad, sin embargo, varios
indices oceanicos y atmosféricos, en cuenta el Nifo3.4 y el I0S, mostraron un cambio
significativo con respecto a los meses anteriores (Tabla 1). Luego de estar bajo la
amenaza de un eventual episodio de El Nifio desde finales del afio pasado, en la
actualidad dicha condicion se disipd totalmente, y por el contrario ahora ha
posibilidades de que se desarrolle un evento de La Nifa durante el segundo semestre
del afio. Mientras tanto en el golfo de México y el mar Caribe contindan muy altas las
temperaturas del mar (tabla 1 y figura 2). Este comportamiento ocasionara durante
este ano cambios significativos en el régimen de lluvias del pais, lo mismo en la
alteracion de la temporada de huracanes.

En cuanto a la perspectiva del fendomeno ENOS, la figura 3 muestra el prondstico -para
los préoximos 9 meses- de las probabilidades de ocurrencia de los tres posibles
escenarios del ENOS: Nifo, Nifia, Neutral. Primero, ndtese que, en todo el ano, el
escenario de El Niflo es el menos probable. La condicién neutral domina entre junio y
agosto, sin embargo, en julio-setiembre hay un empate virtual con el escenario de La
Nifla, mientras que a finales y principios de ano La Nifa es la condicion mas probable.
Un grupo importante de modelos (los pertenecientes al ensamble de modelos
norteamericanos o NMME) tiene al escenario de La Nifla como el mas probable desde el
mes de julio, el cual se extenderia por el resto del afio. Por lo tanto, el escenario de La
Nifa es una condicidn que no se puede descartar en las proyecciones climaticas.
Mientras tanto, en el océano Atlantico calentamiento continuarda por el resto del afio
(figura 5).
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ANEXOS

Tabla 1. variacion de los indices del fendmeno ENOS entre abril y mayo del 2020.

Indicador abril mayo
Nifio 1+2(°C) +0.4 -0.0
Nifi03.4(°C) +0.6 -0.3
I0S -7.5 +2.6
ATN (°C) +0.4 +0.4

Notas: El Nifio1+2 y Nifio3.4 son indices oceanicos (OISST.v2) y el indice de Oscilacién del Sur
(I0S) es atmosférico. El ATN es un indice de anomalia de la temperatura del mar del océano
Atlantico Tropical (OISST.v2). Los valores de abril son preliminares. Fuente de los datos: CPC-
NOAA; Bureau of Meteorology (BoM-Australia).
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Figura 1. Variacion trimestral observada del indice ONI (entre febrero 2019 y abril 2020). Fuente: CPC-

NOAA
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Figura 2. Variacién semanal observada del indice ATN (temperatura del océano Atlantico Tropical Norte),

entre mayo 2018 y mayo 2020. Fuente: figura (OSMC-NOAA), datos (CPC-NOAA).
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Forecasts of NINO3.4 SST Anomalies Initialized APR 2020
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Figura 4. Prondstico del indice Nifio3.4 por el ensamble de modelos norteamericanos (NMME), valido de
abril a noviembre del 2020. Fuente: NMME-CPC-NOAA.
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PRONOSTICO CLIMATICO ESTACIONAL
JUNIO - AGOSTO, 2020

Luis Fdo. Alvarado Gamboa

Departamento de Climatologia e Investigaciones Aplicadas (DCIA)
Instituto Meteoroldgico Nacional (IMN)

A continuacion se presenta la perspectiva climatica con validez para el periodo junio -
agosto del 2020.

PERSPECTIVA CLIMATICA JUNIO - AGOSTO 2020

La temporada de lluvias se ha consolidado en todo el pais al finalizar el mes de mayo. El
inicio o reinicio (Zona Norte y Region Caribe) de las lluvias se presentd en abril en las
siguientes regiones: Pacifico Central, Pacifico Sur, Zona Norte y Regidon Caribe; mientras
gue en mayo para el resto de las regiones: Valle Central, Pacifico Norte y Region GLU
(Guatuso, Los Chiles y Upala). Sin embargo, de acuerdo con la figura 1, el
comportamiento total de las lluvias acumuladas hasta mayo demuestra un sesgo
deficitario en la mayor parte del pais. Solamente el Pacifico Norte y la Zona Norte
presentan un ligero superavit. En la Region Caribe el panorama es significativamente
mas deficitario.

De acuerdo con las proyecciones de los modelos, se pronostican temperaturas del aire
ligeramente mas calientes que lo normal en los préximos tres meses. Los aumentos que
se estiman (con respecto a lo normal) oscilarian entre +0.3 °C y +0.5 °C
mensualmente.

Bajos los escenarios previstos de los forzantes oceanicos (Pacifico y Atlantico), la
proyeccién de lluvias para el trimestre junio a agosto se muestra en la figura 2, la cual
se resume de la siguiente manera:

1. Escenario menos lluvioso que lo normal: ninguna region del pais.

2. Escenario normal: toda la Vertiente del Caribe y Zona Norte, salvo los sectores
montafosos.

3. Escenario mas lluvioso que lo normal: toda la Vertiente del Pacifico y el Valle
Central, incluyendo las regiones montafiosas.
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En la tabla 1 se presenta el desglose de los posibles escenarios (cualitativos y
cuantitativos) de todo el trimestre, asi como del mes a mes para cada una de las
regiones climaticas. Junio se perfila como un mes relativamente seco en la Regién
Caribe, pero extremadamente lluvioso en la Regién del Pacifico, Valle Central y GLU. En
julio las condiciones se mantendran mas lluviosas que las normales en el Pacifico Central
y Sur, y normal en el resto del pais. En agosto nuevamente toda la Regidon del Pacifico y
el Valle Central estaran con lluvias mas intensas que lo normal, mientras que continuara
normal en toda la Zona Norte y la Region Caribe.

Es normal que en este trimestre se presenten tres veranillos: el de San Juan, la primera
y la segunda canicula. Sin embargo, este afo los veranillos no seran tan secos como en
los ultimos cinco anos, por el contrario, en la mayoria de las regiones el veranillo tendra
una intensidad mas débil o imperceptible, salvo el Pacifico Norte que registraria una
canicula moderada en julio.

La temporada de huracanes de la cuenca del océano Pacifico inici6 a mediados de mayo
y la del Atlantico a principios de junio. Este afio, la ausencia del fendmeno de El Nifio y el
posible desarrollo del fendmeno de La Nifia condicionaran que la temporada sea mas
activa de lo normal. De hecho, ya en mayo se formaron dos tormentas tropicales, antes
del inicio oficial de la temporada. Todas las agencias que hacen proyecciones de
huracanes coinciden efectivamente que esta serd una temporada mas activa que la del
afio pasado.

ENERO - MAYO, 2020
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Figura 1. Desviacion (%) de la lluvia acumulada de enero a mayo 2020 por region climatica.
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Figura 2. Prondstico del posible escenario de lluvia para el periodo junio-agosto del 2020. Los colores en el
mapa indican el escenario de lluvia o sequedad, cuanto mas azul (café) es mas lluvioso (seco) en
comparacion con el promedio. El color gris significa que lloveran los montos normales.

Tabla 1. Posibles escenarios mensuales de lluvia para el trimestre junio-agosto 2020.

REGION JUN JUL AGO JJA
Pacifico Norte
Valle Central
Pacifico Central
Valle del General
Pacifico Sur
GLU
Zona Norte
Caribe Norte
Caribe Sur

Notas: Los colores de cada casilla indican la desviacion porcentual, cuanto mas azul (café) es mayor
(menor) la desviacion con respecto al promedio. La region GLU corresponde a los cantones de Upala, Los
Chiles y Guatuso.
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Para el prondstico de la cuenca del océano Atlantico (tabla 2), con la informacion
disponible hasta el momento, especialmente de las condiciones estimadas de los
forzantes oceanicos, es probable que esta serd una temporada mas activa que la de los
ultimos dos afos. La tabla 2 muestra el prondstico de la temporada 2020. El niumero
total de ciclones (tormentas mas huracanes) estaria entre 15 y 19, de los cuales entre
ocho y diez alcanzarian el nivel de tormenta tropical, mientras que entre siete y nueve
se convertirian en huracanes. El Departamento de Ciencias Atmosféricas de la
Universidad de Colorado (EUA) —que es un centro de reconocida trayectoria en el tema
de la prediccién estacional de huracanes— ha estimado que este afio existe una mayor
certeza del paso o formacién de ciclones tropicales en el mar Caribe, lo cual no sucedid
en los ultimos dos afios. De acuerdo con la tabla 3 de las probabilidades de riesgo, la
region del Caribe es la segunda con la mayor probabilidad de afectacion. Mas
especificamente, para el caso de Costa Rica, si bien tiene al igual que Panama las mas
bajas probabilidades, las mismas son el doble de una temporada normal, por ejemplo, la
probabilidad de que pase una tormenta tropical (o un huracan) a 80 km o menos de la
costa es del 5 % (2 %), cuando lo normal es del 3 % (1 %), y lo mismo pasa con el
resto de los paises de Centroamérica.

En la cuenca del océano Pacifico se pronostica una temporada dentro de los parametros
normales. Histéricamente los ciclones de esta cuenca tienen una probabilidad ain mas
baja de afectar directa o indirectamente al pais en comparacién con los del Atlantico. Sin
embargo, en las Ultimas décadas este panorama ha cambiado, al grado de que paises
como Guatemala, El Salvador y Honduras ya han sido afectados directamente por estos
ciclones, que de una u otra forma ocasionaron efectos indirectos en el pais.

Debido al bajo del nivel de predictibilidad del prondstico estacional de trayectoria de
ciclones tropicales, no se puede asegurar en este momento que el pais volvera
nuevamente a ser afectado directa o indirectamente por ciclones como Otto (2016) y
Nate (2017). Sin embargo, de acuerdo con lo anterior, este afo hay una mayor
posibilidad (comparado con el 2018 y 2019) de que se formen ciclones tropicales en el
mar Caribe, lo cual aumenta el riesgo de afectacion por temporales ciclénicos en la
Vertiente del Pacifico.

Pronéstico climatico estacional Boletin Meteorologico Mensual
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Tabla 2. Prondstico de la temporada de ciclones tropicales 2020

PACiFICcO

CLimMATOLOGIA  PRONOSTICO

1981-2010 2020 30_37 -
7 7- 8 Tormentas Tropicales

4 4-5 Huracanes1y 2

4 4-5 Huracanes 3,465

1\ 15 15-18 Total

Notas: Prondstico para la cuenca del océano Atlantico Norte (incluye al golfo de México y mar Caribe) y el
Pacifico Oriental. Se incluye la tabla con los nombres oficiales que se usaran.

Tabla 3. Prondstico de la amenaza (probabilidad) de afectacion directa de una tormenta tropical y huracan
en la temporada 2020.

Category 1-2 | Category 3-4-5 All Named
Region TS HUR HUR HUR Storms
Entire U.S. (Regions 1-11) 92% (79%) | 84% (68%) 69% (52%) 95% (84%) | 99% (97%)
Gulf Coast (Regions 1-4) 76% (59%) | 59% (42%) 44% (30%) 77% (60%) | 94% (83%)
Florida plus East Coast (Regions 5-11) | 67% (50%) | 60% (44%) 45% (31%) 78% (61%) | 93% (81%)
Caribbean (10-20°N, 60-88°W) 94% (82%) | 74% (57%) 58% (42%) 89% (75%) | 99% (96%)
Probabilidad de 1 0 Probabilidad de 1 0 Probabilidad de 1 o Probabilidad de 1 o Probabilidad de 1 0 Probabilidad de 1 0
Pais mas tormentas a mas huracanes a mas huracanes mas tormentas a mas huracanes a mas huracanes
< 80 km < 80 km intensos a < 80 km <160 km < 160 km intensos a < 160 km
Belize 49% 26% 10% 56% 28% 10%
Costa Rica 5% (3) 2%(1) <1%) 13%(9) 6% (4) 3%(2)
Cuba 86% 60% 33% 92% 69% 41%
Republica Dominicana 59% 39% 13% 74% 47% 21%
Guatemala 42% 16% 3% 50% 25% 10%
Haiti 53% 32% 15% 68% 40% 20%
Honduras 71% 25% 12% 81% 39% 16%
Jamaica 52% 26% 10% 63% 37% 17%
Mexico 91% 60% 24% 95% 74% 34%
Nicaragua 40% 17% 9% 57% 24% 10%
Panama 3% <1% <1% 12% 2% <1%




